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PROLOG  o; 

TODO  el  empleo  de  la  Arithmetica  es  tratar  de  los 
números,  unas  veces  exercitando  fus  operaciones,  y 
Otras  inquiriendo  ,  y  coníiderando  fus  propriedades.  En 
quanto  a. lo  primero  es  PraSíica^  y  en  lo  fegundo  E/pectéU^ 
tivd.  Pero  íi  efta  aplicada  al  trato  común  de  compras,  ven- 
das,  ganancias,  trueques,  compañias,  &c.  fe  dice  Mercantil^ 
porque  principalmente  aprovecha  a  los  Mercaderes  ,  que 
con  mas  frequencia  tratan  de  efto:  Y  íi  eftá  en  números  abí^ 
traemos ,  ó  no  aplicados  a  coías  determinadas  ,  efpecukn*- 
«lo  fus  propriedades ,  fe  dice  que  con  eípecialidad  íirvc 
para  la  Mathematica. 

Eftas  panes  todas  de  la  Arithmetica  comprehendo  en 
tefte  traiadojY  aunque  por  si  folas  pudieran  fcr  baftantc  moi- 
¿vo  paraefcrivir,y  fuficiente  materia  paraun  volumen,pero 
Sio  impelió  la  mano  a  tomar  la  pluma  otra  coía,  que  el  dar 
ja  demonftracion  :  porque  entre  las  muchas  Arithmeticas 
que  reconoce  el  Orbe  literario,  apenas  ay  una  que  demuef- 
irc  las  reglas ,  y  que  en  efto  no  exceda  los  termings  del 
arte  menor ,  ó  mendigue  noticias  de  otra  ciencia. 

Aqui  pongo  las  demonftraciones  con  folos  números,  rc^ 
duciendoks  a  una  medianía ,  fm  ufar  de  todo  el  rigor  Ma« 
thematico,  para  que  las  puedan  entender  los  principiantes^ 
y  no  olvidando  que  las  han  de  leerlos  Maeftros. 

Los  párrafos  qye  contienen  alguna  cofa  efpecial,  eftan 
numerados  por  fu  orden ,  para  citarlos  fácilmente;  porque 
he  tenido  por  mejor  citar  el  párrafo  ,  que  la  pagina ,  ó  ca- 
pitulo. Las  citas  eftan  entre  un  parentefis,  como  fe  vé  en  k 
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primera  linea  de  la  pagina  f6.  donáe  íc  halla  efta  nota 
(2 1 )  5  la  qual  fignifica ,  que  en  el  párrafo  2  i  •  fe  explica  lo 
que  en  dicha  pagina  es  menefter ,  y  affi  de  las  demás- 

Y  como  para  el  comercio  fea  neceíTaria  la  noticia  de 
las  monedas  ^  pefos  ,  y  medidas  ,  alómenos  de  los  Rey  nos 
circunvecinos ,  entre  los  quales  es  mas  frequente  el  trato¿ 
fe  han  puefto  en  la  fegunda  parte  de  los  proemiales  las  de 
Caftilla ,  Aragón ,  Valencia ,  y  Cataluña  ,  confiriéndolas 
entre  si.  Y  aviendo  tomado  la  pluma  para  eícrivir  defte  aC- 
funto ,  me  ha  parecido  añadir  las  de  los  Hebreos^  Griegos^, 
y  Romanos  ,  para  la  inteligencia  de  muchos  lugares  de  la 
Sagrada  Eícritura  ^  de  Hiftoriadores  ^  y  Autores  profanos* 
Pero  advierto  ^  que  en  las  monedas  de  CaftiUa ,  hablq 
iegun  el  tenor  de  la  ultima  prájgmatica ,  por  la  qual  íe  fu- 
•bió  el  valor  de  la  planta  fu  quarta  parte ;  de  fuerte  ,  que  el 
real  de  a  ocho  Mexicano  ,  Segoviano  ,  ó  Sevillano  que  an- 
tes valia  ocho  reales  de  plata ,  y  doce  de  vellón ,  y  aora  ie- 
gun pragmática  vale  diez  reales  de  plata  ^  y  quinze  de  ve^ 
Uon,  no  fiendo  ya  el  real  de  plata  fencillo  la  oólava  parte  del 
dich^  real  de  a  ocho,  fino  la  decima;  pero  vulgarmente  el 
real  de  plata  no  fe  entiende  la  decima ,  fino  la  oílava  part« 
del  real  de  a  ocho  Mexicano  ;  y  el  valor  de  eftc  en  vellón 
no  fon  quince  reales ,  fino  quince  reales ,  y  un  ochavo. 

Últimamente  prevengo  al  que  leyere^quc  por  mi  poca  ía» 
lud  no  he  podido  aífiftir  a  las  correcciones^perolas  heenco;* 
mendado  a  perfona  inteligente ,  y  aíTi,  fi  acafo  en  elks^ó  en 
la  fubftancia  dekObra  hallare  algún  defcuy do,  confio  que 
con  fu  grande  prudenciale  corregirá  benignamente,  tenien- 
do en  la  memoria  que  fomos  hombres ,  y  podemos  errar* 
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PROEMIALES 

ROEMIALES  llamamos  a  las  noticias  gene- 
rales de  alguilos  términos ,  y  otras  coías 
concernientes ,  que  fegyn  buen  orden  fe  de- 
ven fuponer  antes  del  tratado  principal.  No 
Íes  nucftro  intento  amontonar  nóticías>¿:fino  traer  las 
mas  neceflarias  con  toda  indiB^iiacion ,  y  claridad. 
Contienen  dos  partes  ;  la  i^népti^ra,  declara  los  Térmi- 
nos :  la  íégunda  ,  las  Moneda!s'^5'#éíbs  ,  y  Medidas. 


partí:  i. 

EXPLICANSE  ALGUNOS  TÉRMINOS. 

2Í0  frailearnos  aqui  todos  los  términos^  fino  los  ntds  genera^ 
lesj  dexando  los  otros  pkra/u  devido  lugir ;  jorque  de  fie 
modo^  a  mas  de  temr  (as  noticias  mas  recientes^  eyitamos 
al  principiante  el  enfado  de  hay  trios  de  hufcaracada  ^ajfo. 

BE  LA  JRttHMETICA.  .    * 

»  • 

9         A     RiTHMETicA^  es  Ciencia  que  trata  de  los  números. 

/J^     Tctna  fu  nombre  de  la  voz  Griega  Arithmos  y  que 

JL    m    es  numero  9  y  de  la  Latina    Metior  ^  que   (igoilica 

ntiir.  Dividefe  en  E/peculatiya  y  y  Praüica ;  aquella  confidera  I41 

fropriedá¿tei  de  los  números :  y  efta  ufa  deltas* 
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De  la  Unidad. 

a  Unidad  ^  fegiin  Euclides  en  U  defin.  i.  del  lih.  7.  es  aquella  por 
la  qual  qualcjujer  cofa  fe  dice  una ;  como  por  la  unidad  decimos  un 
Ángel  9  un  hombre  >  una  piedra»  De  otro  modo :  Unidad  es  la  denomi« 
nación  por  la  qual  decimos  uno ;  como  por  la  blancura  decimos  blanco» 
Comunmente  fe  toma  por  la  cola  denominada  una  ^  de  modo  ^  que 
adelante  >  lo  mifmo  entenderemos  por  unidad  ^  que  por  uno» 

3     La  unidad  es  indivifible  en  aqueUa  accepcion  que  es  unidad^ 

Sero  en  otra  puede  fer  divifible  ;  como  un  dia  en  razón  de  dia  es  in« 
Ivifible  y  porque  no  puede  haver  menos  dias  que  uno  $  pero  en  razón 
de  horas  fe  divide  en  veinte  y  quatro  horas  ^  y  entonces  ya  no  es  unU 
dad  ^  fino  numero  compuefto  de  veinte  y  quatro  unidades.  £fto  ncceP 
fita  de  mayor  explicación. 

Para  evitar  la  confuíbn  ^  nacida  como  hija  legitim»fle  la  multitud^ 
Jbe  predio  nombrar  á  ciertos  agregados  de  unidades  con  nombres  de 
unidad  >  como  \  las  veinte  y  quatro  horas  llamarlas  Dia  $  \  trecientos 
fefenta  y  cinco  dias  ^  Aüo  $  \  cien  años ;  Siglo.  Porque  fí  no  fuera  defte 
modo  i  para  nombrar  un  dia  aviamos  de  decir  veinte  y  quatro  horasj 
para  dos  dias  ^  quarenta  y  ocho  horas ;  para  tres  ^  fetenta  y  dos  ^  &c. 
que  faera  una  coniufion  intolerable.  Pues  hablando  de  ligios  5  un  (iglo 
es  unidad  9  pero  tratando  de  años  ^  no  es  ya  unidad  ^  fino  numero 
coilipuefto  de  cien  años  y  y  entonces  cada  año  es  unidad  >  pero  fi  confia 
deramos  dias  5  contiene  trecientos  fefenta  y  cinco  dias. 

Lo  miímo  (ígnifioamos  más  claramente  quando  decimos  un  par^ 
una  tema  ^  una  quadrilla  |  una  decena  ^  un  millar  ^  un  millón  ,  y  otros 
nombres  femejances  5  con  los  quales  expreíTamos  numero^  y  juntamen- 
le  unidad  ^  porque  todo  aquel  numero  le  confideramos  como  á  uno* 
Afsi  miímo  «te  qualqüicr  unidad  ^  6  por  mejor  decir  )  de  qualauier  uno, 

Eodemos  tomar  la  mitad  5  tercio  5  quarto  5  6ccf  con  tal  que  fea^diviíi- 
le  y  pues  no  diremos  medio  Ángel  y  porque  es  indivifible. 
Con  efto  quedará  entendido  de  raíz  y  como  los  Arithmecicos  y  ha- 
blando de  la  unidad  dicen  que  es  indiviíible  y  y  tratando  de  los  que- 
brados af^ienun^  en  que  el  quebrado  es  parce  ^  o  panes  de'Ia  unidad; 
en  lo  qual  parece  que  ay  inconfequencia  dé  dodrina  y  porque  (i  la  uni- 
dad es  indivifible  y  como  tiene  partes  ?  i'ero  en  la  verdad  es  muy  con- 
fequeote  y  porque  es  indiviíible  en  una  accepcion  y  y  diviíible  en  otra> 
como  queda  advertido  5  que  es  lo  mifmo  que  decir  y  que  la  unidad  es 
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iadivifible  por  lo  formal  ^  y  divifible  por  lo  material  ^  con  tal  que  la 
materia  fe  pueda  dividir. 

Del  Numero. 

4  Numeró  es  una  multitud  compuefla  de  unidades^ ^zíslledifiM 
Bvcíídes  en  U  difin.  2.  del  lib.  7.  Parece  que  efte  otro  modo  de  difinirle 
explica  algo  mas  :  Es  ung  coleccien  de  unidades  como  dos  ^  trer  j  qua- 
ero  y  &c.  Porque  el  numero  no  es  qualquier  malcicud  >  ó  agregado  de 
ontdadet  y  como  un  montón  de  piedras  fin  orden  y  ni  diftincíon  ;  fino 
diftincas  ^  y  ordenadas  por  el  entendimiento  ^  que  las  agrega  ^  lo  qual 
explica  el  nombre  de  colección  ;  porque  quien  coge,  o  ajunca  ^  preciíTa- 
mente  procede  con  algún  orden  ,  y  diíUncion. 

Es  común  fencir  de  los  Filofofbs  ^  que  el  numero  depende  del  en« 
cendimientO)  que  urega^y  ordena  las  vanidades>  formando  diferentes 
mimeres  >  y  por  euo  dicen  con  Ariftoteles  9  que  el  numero  efta  en  el 
Alma  >  por^e  fi  nó  húviera  quien  niimerb-a^  no  avria  numero^  o  cofa 
namemda.  £s  propio  de  ios  racionales  el  numerar  >  y  afú  preguntan^ 
do  Meodides  á  i^íaton :  Por  qué  el  hombre  es  el  animal  mas  /kbio  de  ta* 
ios  i  Kelpondio  agudamente:  Porque  /abe  contar.  Los  brutos  no  no-i 
meran  y  fino  que  con  lu  conocimiento  material  conocen  muchas  uniíi 
dftdes  fin  agregarlas  jíblo  perciben  una  y  uno  y  uno  y  pero  no  tres. 

Para  dar  i  entender  la  fobredicha  colección  de  unidades  y  diftingua 
Caramuel  con  iutileza  en  el  proemio  de  fu  Arithmetica  dos  a(^os  de 
entendimiento  ;  el  uno  que  conoce  machas  unidades  5  y  el  otro  que  las 
numera  y  los  quales  explica  con  un  caib  donolb  y  que  le  e(crivi6  un 
niugo.  Difpeno  cierto  hombre  y  y  oyendo  el  Relox  contó  las  horas 
afii :  Una  y  una  y  una  y  una.  Viendo  y  pues  y  efte  delbrden  y  añadió  :  Vén 
lira  tfie  Relox  y  f  erque  ha  dado  quatro  veces  la  una.  Dlxtra  yo  que  el 
deliraba  y  porque  avia  de  agregar  las  unidades  >  y  no  contarlas  cada 
una  de  por  sL  G}noció  multitud  át  uoidades  y  pero  no  las  unió. 

f  De  lo  dicho  conftá  claramente  y  que  la  unidad  no  es  numero^ 
fino  principio  y  y  rais  de  todos  los  números ;  porque  agregando  uni« 
dades  nace  el  nimiero  que  llamamos  Entero  y  y  tomando  parte  j  ó  par- 
tes de  la  unidad  y  como  fe  dixo  antes  y  fak  el  numero  que  decimos 
Quebrado.  Entrambos  números  y  deiHe  la  unidad  y  como  a  termino  co« 
mun  pueden  proceder  infinitamente  y  aquel  creciendo  y  y  efte  men- 
gpando ;  porque  añadiendo  unidades  crece  el  entero  y  y  tomando  par« 
les^de  la  unidad  fe  dirminuye  el  quebrado» 
f    £1  numero  íé  puede  confiderar  en  dos  maneras  >  la  primera 
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quando  exprefla  alguna  efpecíe^  como  quando  decimos  ^  dos  Angele^ 
tres  hombres  j  quacro  piedras  >  &c.  La  legunda  quando  no  fe  detetmir- 
hala  efpecie)  como  dos  |  ctcs^quatro^  cinco»  &r.  fía  declarar  íi 
Ion  Angeles  »  hombres  y  ó  piedras.  Los  numeres  de  la  primer  diferen- 
cia  Te  dicen  Contratos  ^  y  los  de  la  fegunda  AbftraSos.  Deftos  ulare- 
mós  de  ordinario» 

De  los  GuáYtfmos. 

7  Guarifmos  »  ó  cifras  »  fon  las  notas »  6  caraAeres  coa  que  & 
efcriven  los  números.  No  han  fido  fiempre  unos  miCnos  \  ha  ávido 
grande  variedad  >  a&i  en  Naciones  »  como  en  diferentes  tiempos.  Lof 
primeros  Arichmeticos  .efcrivan  los  números  con  -  puntos  y  repitién- 
dolos tantas  veces  como  tenia  unidades  el  numero.  Perdianfa  de  vif- 
ta  y  y  recuri ieron  á  lineas  ^  de  las  quales  defpues  formaron  diverfof 
guarifmos. 

La  letra  Hebraica  Jad  eftuvo  muy  ulkda  al  principio »  pan  expreíTac 
los  números  y  repetidas  también  tantas  veces  como  unidades.  De  aqui 
devio  tomar  origen  y  el  poner  antiguamente  tres  letras  Jod  para  fíg- 
nificar  \  Dios  Trino  ^  como  lo  dice  Ctoimuel  en  el  proenuo  de  va 
Aríthmetica. 

Los  Romanos  en  fus  principios  y  como  refiere  Polydoro  lih.  i.  it  re^ 
rttm  invtnu  cap.  ip.  cada  un  año  (ixavan  un  clavo  en  las  paredes  del 
^emplü  de  Júpiter  y  para  (ignificar  el  numero  de  los  años  y  y  Confalat^^ 
dos  y  firviendoles  los  clavos  de  guarifmos  en  ílis  anales.  Pero  deipuet 
ulsron  de  las  letras  por  guarifmos  y  como  luego  diremos. 

En  la  China  y  como  lo  aíTegura  el  P.  Martin  de  Martin  en  fu  hijl^ 
de  la  China  lib.  i.  decada  i.  fe  eítila  contar  por  unos  granos  enfartados 
en  un  hilo  de  hierro  y  los  quales  fubiendo  y  y  baxando  y  indican  los 
numerof .  Cafí  con  efte  genero  de  cuenta  fuelen  (ignificar  las  fuyas  al- 
gunos Mercaderes  de  la  Europa  y  pues  difponen  unos  cálculos  en  cier^ 
tas  lineas  y  y  circunftancias  y  que  eon  facilidad  feñalan  los  números  ^  y 
por  eíTo  a  fu  Arithmetica  la  llaman  Calculatoria» 

Los  Caldeos  y  Arsírios  y  Hebreos  >  Griegos  y  y  Romanos  no  ttniaii 
diferentes  guarifmos  de  las  letras  con  que  efcrivan.  Pero  entre  eftas 
Naciones  avia  alguna  diferencia  ^  porque  los  Hebreos  ufavan  de  todas 
fas  letras  >  los  Romanos  de  algunas  $  y  los  Griegos  anadian  caradcres^ 
como  lo  noto  en  fu  Arithmetica  Gerónimo  Muñes  y  Cathedratico  de 
Mathematicas  y  y  Lengua  Hebraica  en  efta  Uaiver íidad  de  Valencia. 

Nofotros  ufamos  de  ciertos  caraóteres  y  que  fegun  Abenragd  ea  la  ^ 
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ifitrodhíoeion  a  fií  Aftronoinuí  f  inyentaron  los  Bracmanes  én  la  India 
Otiental  y  de  los  quales  los  tomaron  los  Árabes  ^  y  defpues  los  introdu- 
xezon  en  Efpaña  en  tiempo  áp\  Señor  Rey  Don  Alonfo  cl  Sabio  s  y  poc 
ia  grande  ntilidad  los  ha  admitido  cafi  todo  el  Orbe*  Eílos  guarif- 
mos  >  Iblamente  fon  los  diez  íiguientes. 


Uno  Dos  Tres  Qiiatro  Cinco  Seis  Siete  Ocho  Nueve  Zero. 

I.    2.    3.      4*       5*     ^'     1*      "•      9*      o. 

8  Cada  uno  dcAos  goarifmos  ^  cornado  por  si  íbio  >  fígnifiea  tan^ 
cas  unidades  y  como  el  lugar  que  ocupa  en  la  prefente  ferie*  Solo  el 
zero  por  si  no  es  fignificacivo  y  pero  puefto  á  la  derecha  de  otro  gua« 
rzlmo  y  o  numero  y  aumenta  fu  valor  diez  veces  y  como  luego  dire-« 
mor. 

No  tiene  la  Arithmetica  otros  guariíjaios ;  con  ellos  y  acompañados 
unos  con  otros  y  expreíTa  todos  los  números  por  grandes  que  feap  5  af« 
fí  como  la  Gramática  compone  todos  los  vocablos  con  folas  fus  z  3  • 
letras.  Knxjcs  que  entremos  á  tratar  de  los  números  y  fera  bien  que 
empleemos  algún  tiempo  en  el  Nurntrat  y  y  Notar  y  que  fon  leer  y  y 
•Tcrivir  Arithmetico  $  porque  quien  no  fupiere  ellas  dps  co&s  y  en  vane^ 
c%exa  entender  la  cuenta* 

T>e  U  Numeración. 

9  Numeración  y  á  quien  vulgarmente  llaman  Cuentay  es  la  expref* 
fion  del  valor  de  un  numero  efcrito  por  fus  proprios  guarifmos  s  como 
^e  el  ^4.  fignifica  veinte  y  quatro  s  y  el  40.  quarenta^  Aqui  fe  deve 
advertir  y  que  no  (e  han  de  explicar  los  números  por  eílos  nombras  : 
Dos  yeces  y  tres  yeces  y  quatro  veces  y  &c.  los  quales  no  declaran  la  co* 
lección  de  unidades  $  fino  por  eftos  otros  :  Dos  y  tres  y  quatro  y  &c.  que 
mas  claramente  expreílan  la  dicha  colección  >  con  que  no  diremos  veiri'» 
te  y  quatro  yeces  uno  y  fino  yeirite  y  quatro. 

£tto  podemos  explicar  fácilmente  en  los  Reloxes  y  que  pues  en  otra  \ 
oeafion  nos  valimos  dellos  y  no  iremos  defconeertados  9  fi  nos  bolye-  \ 
mos  a  valer  otra  vez.  Supongo  que  quatro  Reloxes  fucceüivamente 
tocan  cada  uno  la  una  5  entonces  decimos  y  que  han  dado  quacro  ve^. 
zes  la  una  y  no  que  ion  las  quatro  >  porque  no  queremos  hacer  colee-: 
cioxi  y  pero  quando  un  Relox  da  quatro  golpes  y  contamos  las  quatroj^ 
porque  aora  queremos  numerar  y  6  hacer  colección. 

£s  la  numeración  artificióla  y  y  paraque  el  principiante  no  trogie- 
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ee  en  el  primer  paíTo  j  feri  bien  que  atienda  con  caydadío  z  ío  figuioi* 
te.  Porque  coda  la  diíiculcad  conSfle  en  explicar  ^  como  con  Iblos  los 
diez  guariPrnos  ^  que  feñalamos  arriba  (  8  )  fe  pueda  eícrivir  >  y  fignifi- 
car  qualquier  numero  y  porque  entendido  cfto  bien  f  quedará  llano  di 
modo  de  numerar. 

I  o  Pues  para  mayor  inteligencia  defto  y  comienzo  á  contar 
defde  la  unidad  ^  diciendo :  i.nao^  z.áoSf  3.  tres^  4.  quatro^  ;» 
cinco  j  6.  (eis  ^  7.  fíete  ^  8.  ocho  ^  p.  naeve«  Y  porque  ya  no  tenemos 
mas  guarifmos  fígnifícativos  ^  es  precif^»  que  otra  vez  líos  yalgames  de 
los  mifmos  5  poniendo  i.  y  un  zero  para  io«  diez  y  que  es  una  decena. 
Aqui  ya  tenemos  dos  gnarirmos  >  de  los  quales  el  o.  no  es  fignifi^ 
cativo  jfolo  fírve  de  llenar  lugsu:  ^  paraquecl  i.paíTe  al  lugar  Ííh 
gundo. 

Aora  al  fegundo  guarifmo  van  acompasando  primeramente  codos  lof 
guarifmos  defte  modo  1 1.  once  ^  que  es  una  decena  ^  y  uno  >  ir.  doce^ 
cfto  es  una  decena  9  y  dos  j  1 3.  trece^  que  es  una  decena^  y  tres^ y  afii 
profíguiendo  hafta  que  todos  le  ayan  acompañado^y  fe  ayan  cumplido 
dos  decenas  que  fon  20.  veinte*  Luego  todos  los  guarilmos  bnelven  i 
acompañar  al  z*  del  zo*  hafta  que  llega  a  tres  decenas  5  que  fon  30» 
treinta.  Al  *  3.  del  30:  acompañan  otra  vez  todos  los  mifnios  guarilmos 
hafta  y  que  fube  á.quatro  decenas  5  que  fon  40.  quarenta  ;  y  aisi  proii« 
guiendo  hafta  que  fe  cumplen  diez  decenas  ,  que  fon  i  oo.  ciento.  En 
donde  por  el  diez^  fe  pone  10.  y  porque  efte  diez  es  de  decenas^  le  po« 
ne  otro  cero  ^  con  que  tenemos  ya  tres  guarilhxos. 

Aora  al  1.  del  ico.  van  acompañando  todos  los  guarifinos  dé  la  pri«. 
mer  centena  y  que  fon  defde  i.  hafta  pp.  hafta  que  cumplen  dos  eente*! 
ñas  y  que  fon  200.  ducientos.  Defpues  al  z.  de  aoo«  acompañan  otrm 
vez  los  mifmos  guarifmos  y  hafta  que  hacen  tres  centenas  y  6  300» 
trecientos  5  y  con  efte  orden  y  profíguiendo  hafta  cumplir  diez  cente« 
ñas  y  que  fon  looo,  mil  donde  ay  quatro  guarifmos  y  pues  por  el  diez 
fe  ponen  lo.  y  por  fer  de  centenas  y  y  eftas  tener  dos  ceros  y  & 
añaden  otros  tantos  y  con  que  fon  quatro.  Y  afii  proiiguiendo  infini^ 
tamente. 

1 1  Atendiendo  y  pues  y  con  atención  al  fobredicho  progreíTo  de  Im 
cuenta  y  conftará  con  evidencia  lo  primero  y  que  la  numeración  es  cir* 
cular  decenaria  ;  porque  procede  por  periodos  de  diez  >  efto  y  es  y  na« 
mera  primero  diez>  defpues  diez  decenas^  que  fon  ciento  >  defpues  dies 
centenas  y  que  fon  mil  >  diez  millares  que  fon  diez  mil  y  y  afii  infini- 
tamente. 

Y  aunque  es  verdad  que  fe  pudo  introducir  otra  numeración  que 
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|iroee£en  por  diferentes  periodos^  de  dos  f  de  tres  ^  de  qvatro  y  &c« 
como  en  la  mufica  procede  por  cÁavas  ^  y  en  la  Aftronomia  antigua 
por  fcxagenas  $  pero  nutftra  numeración  decenaria  es  la  mejor^porque 
&  periodos  Ihn  muy  proporcionados  ^  ni  fobrado  grandes  y  ni  peque- 
ños :  Y  puede  fer  que  atendiendo  á  los  diez  dedos  de  las  manos  5  pa« 
raque  por  ellos  pudieflemOi  contar  ^  indoduiceíren  los  primeros  Artih« 
nericos  efta  numeración. 

iz  Lo  íegundo  5  que  el  orden  de  los  lugares  y  6  afiaentos  de  los 
gaarifmos  quando  dtítn  juntos  ^  procede  de  la  mano  derecha  ^  rerpeto 
del  que  lee  y  6  efórive  ^  acia  la  izquierda  $  porque  fueron  inventados  en 
los  pueblos  Orienorits  (  7  )  donde  foelen  efcrivir  en  muchas  parces  de 
la  derecha  k  la  izquierda  ^  como  los  Hebreos^  Con  que  en  qualquiíAr 
numero  9  teomo  en  efte  8z¿.  el  primer  guarifmo  es  el  de  la  mano  dere- 
cha 5  que  es  el  6. y  el  ultimo  el  de  la  izquierda  >  que  es  el  8*  £fto 
^ede  advertido  para  fiempre. 

13  Lo  tercero  y  que  quando  los  guarifinos  van  acompaítedos  unoi 
con  otrcn  p  tknen  dos  valores  :  el  uno  por  lo  que  el  mifmo  guarifr 
mo  figftiffica  i  y  el  otro  por  corazón  del  lugar  que  ocupa  5  porque  efi 
el  pñmer  bi^r  denota  unidades  i  en  el  fegundo  ^  decenas ;  en  el  terce- 
ro centenas  ^  &&  como  fe  verá  en  la  tabla  numeratoria  ^  que  luego 
daremos.  £1  fegundo  valor  fe  contrae  9  y  determina  por  el  primero^ 
pues  on  mifino  guarifmo  ^  con  folo  mudar  de  lugar  9  muda  de  va^ 
lor. 

De  fiíene  >  que  un  guarifmo  folamente  por  mudar  de  lugar  fube  I 
btio.  grado  de  valor  :  Sirva  de  exemplo  efte  numero  888.  que  fegun 
prcdizo  la  Sybila  Cumana  ^  es  la  fuma  del  valor  numérico  de  las  letras 
del  Dulcifsimo  Nombre  de  Jesús  j  efcrito  en  Griego  ^  en  fentir  de  Be« 
da  fobre  el  cap.  z.  de  San  Lucas.  En  el  qual  numero  ^  el  primer  gua« 
zifino  vale  lo  que  el  fignifíca  ^  que  fon  ocho  unidades^  el  fegundo  vale  t 
diez  veces  mas  que  lo  que  el  fignifica^  que  fon  ocho  decenas  ^  ó  ochen» 
ta  5  el  tercero  y  den  veces  mas  que  lo  que  el  denota  j  efto  es  9  ocho 
centenas  ^  ú  ochocientos :  Con  que  todo  valdri  othocienm  ochenta  y 
ocho» 

Le  mifmo  podíamos  aver  explicado  en  efte  otro  numero  666.  feiC 
dentos  felenta  y  feis  aunque  numera  cola  bien  diferente  >  pues  es  el 
iramero  del  nombre  del  Antichrifto :  como  lo  profetizo  Sm  Juan 
en  el  cap :  1 3  de  fu  Apocalip.  y  en  efte  otro  6666.  íeis  mil  fei& 
cientos  fefenta  y  feis  >  que  es  numero  de  una  Legión.  Pero  baftan  los 
,  exemplos. 

14  Tc(do  el  progreíío  de  la -numeración  eftá  decifitadeen  la  tabla 
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ügaieskte  ^  que  aunque  es  infinito  i  pero  como  va  por  periodos  fcMei 
jantes  ^  pocos  baftan  para  fií  inteligencia. 

Tiene  dos  colunas} 
en  la  primera  eftan  los  Tabla  Numeratoria. 

números  ^  que  indican 
los  logares  de  los  gua- 
rifmos  5  primero  ^  fe- 
gundo  >  tercero  ^  &c. 
la  fegunda  contiene  los 
nombres  de  la  num^ 
ración  ^  correQiondien- 
tes  I  cada  lugar :  uoi* 
dad  f  decena  j  centena^ 

&c* 

Si  atendemos  i  la 
difpoíicion  de  la  tabla 
hallaremos^  que  de  feis 
en  feis  lugares  buelven 
los  miGaos  nombres> 
Iblo  con  la  diferencia^ 
que  en  el  primer  fena- 
xio  fon  unidades  íenci* 
llasj  en  el  fegundo^uni* 
dades  de  cuento  >  ó  mi* 
llons  en  el  tercero^  uni- 
dades  de  bicuento  >  o 
millón  de  milloni  en  el 
quarto  ^  unidades  de 
tricuentOy  o  de  millón 
de  millón  de  millon>en 
el  quinto  ^  quadricuen- 
to  j  y  aisi  infinitamen- 
te. 


7 
8 

9 

o 

I 

z 

3 

4 

í 
6 

7 
8 

9 

ao 

ai 

zz 
23 
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Falof. 
Unidad. 
Decena. 
Centena* 
Millar. 

Decena  de  millar. 
Centena  ^de  millar. 

Cuento^  o  millón. 
Decena  de  cuento- 
Centena  de  cuento. 
Millar  de  cuento. 
Decena  de  millar  de  cuento. 
Centena  de  millar  de  cuento. 

Bicuento  ^  o  millón  de  millón* 
Decena  de  bicuentOb 
Centena  de  bicuento. 
Millar  de  bicuento. 
Decena  de  millar  de  bicuento. 
Centena  de  millar  de  bicuento. 

Tiicuentojó  millón  de  millón  de  milloa. 

Decena  de  tricuento. 

Centena  de  tricuento. 

Millar  de  tricuento. 

Decena  de  millar  de  tricuento* 

Centena  de  millar  de  tricuento. 

Quadricuento. 


&c. 

De  fuerte  y  que  efte  nombre  (¡Cuento j  o  Millón,  le  repite  uoa  vez  me- 
nos que  el  numero  del  leñarlo  ;  y  alsi  en  el  primer  fenario  na  fe  nonw 
bra  cuento  s  en  el  íegundo  cenarlo  fe  dice  cuento  ^  ó  millón  una  fola 
vez  y  porque  es  el  legando  fenario  >  en  el  tercero  le  dice  millón  de  mi«* 
Uon  ^  ó  abreviando  Bicuento  y  que  es  nombrarle  una  vez  menos  que  el ' 
lugar  tercero  del  fenario  >  en  el  quarto  fe  dice  millón  de  millón  de  voim 
)Ion  p  Q  tticucnto }  y  aisi  de  lus  demas.^ 

.1  Efto 
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if  Eftofupuefto^  para  immerar  qualquier  numero  ^  eomenzare- 
nos  de  la  mano  derecha  acia  la  izqaieida  ^  dando  á  cada  guarifmo 
él  nombre  que  (egun  fit  logar  le  eonrefponde  en  la  tabla  f  y  determi- 
nándole deffNies  por  lo  que  fignifica  el  mifínd  guarifino.  Como  en  e£> 
te  numero  16^7.  al  primer  guariCmo  diremos  Unidad  ^  al  fegondo  De- 
cena f  al  tareero  Centens  p  al  quarto  Mtlar*  Y  porque  el  primero  es 
7.  detennioarenos  el  nombre  de  unidad  >  diciendo  fieté  unidades  ^  • 
£et€  abfolntamente  :  £^  el  fegundo  j  f.  diremos  nueve  decenas^  ó  niH 
/venta :  El  tercero  >  6.  feri  feis  centenas  >  o  feiiciemos ;  Al  quarto  9  i. 
Uamaremos  mil  >  con  que  todo  el  numero  valdrá  mil  feifiaeotos  noven^ 
tt  y  ficte. 

Efte  otro  numero  38^0.  figoifica  treinta  y  ocho  mil  y  quinientos; 
£n  donde  es  monefter  advertir  lo  que  fe  dixo  antes  (  10  )  que  el  zero 
por  si  no  tiene  valor  alguno  >  fino  que  íblo  fírve  de  llenar  logar  $  y  a£« 
fi  en  ocurriendo  algún  zero  >  fe  ha  de  paíTar  en  fiieneio  el  nombre  que 
legan  el  lu^  le  correfpondiere  en  la  tabla  i  pues  porque  en  el  lugar 
de  las  unidades  j  7  decenas  ay  zeros^  no  las  hemos  nomnrado^  fino  que 
avernos  dicho  quiniimas.  Afii  milmo  daremos  el  valor  á  efte  otro  nu- 
mero 9004^6.  diciendo  9  nuevecientos  mil  quatrocientos  veinte  y  fei^ 
fin  nombrar  decena^  ni  unidad  de  millar  ^  porque  ay  zeros» 

1 6  Paraque  el  principiante  no  fatigue  fu  cabeza  >  ni  pierda  ú  hh 
lo  de  la  cuenta  en  numerar  grandes  números  ^  como. el  figuiente  >  po^ 
dri  uíar  defte  artificio.  Divida  el  numero  con  diftinciones  de  tres  tn 
Jies  guarifmos  ^  comenzando  de  la  mano  derecha  ^  y  quedarla  repartid 
ido  en  miembros  ^  de  los  quates  cada  una  contiene  tres  guarirmos  coe^ 
relpondientes  á  unidad  »  decena  y  centena :  lUo  el  ultimo  miembra 
puede  tener  uno  I  u  dos  gttariOttos. 

Deipues  de  cada  dos  miembros  ira  efcriviendo  los  exponentes 
1.  X,  5.  4*  &c.  ( ion  números  que  declaran  el  orden  5  los  términos 
¿  lugar  >  o  aisiento  )  encima  el  g^aridiD  immeáiate  figaiente  á  los  dos 
miembros  íbbredichos :  de  modo  ^  que  el  exponente  i.  ha  de  eftár  ib» 
.bre  el  &ptimo  guarifmo  3  el  xw  fobre  el  decimotercio  :  el  $•  fobre  et 
de^mo  nono ;  y  aísi  de  los^  demai* 

Dirpueílo  el  numero  ^  como  queda  dicho  ^  para  entender  el  artificio 
de  raiz  ^  podrá  el  principiante  cotejarle  con  la  cabla  numeratoria  ( 14 ) 
^  hallará  que  los  exponentes  difiiogaen  al  numero  en  fenaribs  9  coo- 

fi>r-9 
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forma  la  tabla  ;  y  que  en  donde  eftá  el  exponente  i.  que  es  el  (eptimtf 
lugar  y  en  la  rabia  fe  halla  cuento.  AI  lugar  del  exponente  ^.  que  es  el 
decimotercio  9  correfponde  en  la  cabla  bicuento.  Al  exponente  3 .  tri-^ 
cuento.  9  &c.  Y  en  el  lugar  en  donde  ay  diftincion  en  medio  de  los  le-i 
Barios  y  en  la  tabla  dice  millar.  Con  que  ú  primer  íenaxio  (eri  de  uni- 
dades ;  el  fegundo  de  cuentoc  ^  porque  tiene  el  exponente  i  •  el  tercero 
de  bieuencos  y  porque  tiene  z.  y  afsi  de  los  demis. 

Con  efte  aparato  ^  quien  Tupiere  numerar  un  fenario  ^  los  fabrl  to-^ 
idos  fin  atender  á  los  otros  ^  y  aun  fin  ver  los  guArifmos  ^  como  luego 
airemos.  Comience  ^  pues  ^  por  el  ultimo  fenario  |  en  el  qual  folo  fe 
halla  efte  numero  30  treinta  i  y  porque  el  fenario  ^  es  de  tricuentof^ 
a&idiri  efta  palabra  Trieuento  y  diciendo  treinta  trtcuentos. 

£1  figuiente  fenario  peo;  to  vale  nuevecientos  mil  quinientos  5  y 
diez  y  al  qual  porque  es  de  bicuentos  añada  efta  mifma  voz  ^  diciendo^ 
nueveeientos  mil  quinientos  y  diez  bicuentos.  En  el  otro  fenario 
3f  ($714  porque  es  de  cuentos  ^  dxti  trecientos  cincutata  y  feis  mil  Ü4 
tecíentos  y  catorce  cuentos.  Finalmente  >  en  el  otro  fenario  ooSSio. 
dirá  feis  mil  ochocientos  y  diez.  Delpues  pronunciará  toda  la  cuenta 
idsi :  Treinta  tricuentos  nuevecieatos  mil  quinientos  y  diez  bicuentos; 
trecientos  cinquenta  y  leis  mil  fetecientos  y  catorce  cuentos  >  ieis  mil 
ochocientos  y  diez. 

1 7  Cumplamos  aora  !o  que  ofredmos  de  dar  regla  para  numerar 
qualquier  numero  fin  ver  todos  fus  guarifmos  juntos  ^  fino  fuceelsiva- 
mente  comenzando  por  la  izquierda^  con  tal  que  fe  fepa  el  numero  de 
lios.  Parece  enigma  ^  pero  lo  tendrá  dedfrado  quien  huviere  penetrado 
el  artificio  de  numerar. 

Supongo  y  pues  ^  que  fe  ha  de  nombrar  el  mifmo  numero  f  el  quat 
porque  tiene  veinte  guarifmos^  fegun  me  han  dicho  y  (porque  fupongo 
que  no  le  he  vifto  )  dividido  efte  numero  lo.  en  fenarios  y  y  hallo  que 
ay  tres  completos  y  porque  tres  veces  feis  fon  diez  y  ocho  y  y  fobraa 
dos  gusrifmos  del  quarto  (  que  es  de  tricuentos )  de  los  quales  el  prime-i 
ro  es  de  unidades  9  y  el  fegundo  de  decenas  5  luego  en  viendo  el  fegun- 
do ^  ó  ultimo  y  que  es  3.  diré  treinta  >  defpues  quando  veré  el  zero  di^ 
re  aftxmifmo  treinta  tricuentos  y  porque  el  lugar  del  zero  no  fe  nom^ 
bra  y  como  efta  dicho. 

£1  tercer  fenario  es  de  bicuentos  y  al  qual  correfponden  en  la  tabla 
cftos  nombres :  Bicuento  y  decena  de  bicuento  y  centena  de  bicuento  y  mi* 
üar  de  bicuento  y  decena  de  millar  de  bicuento  ^  centena  de  millar  de  bi* 
cuento.  Luego  quando  veré  el  p.  que  c$  el  fexto  guarifmo  del  lena* 
rio  y  diré  nuevecientos}  defpues  veo  dos  zeros  y  á  los  quales  no  les  doy 

nom* 
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flOmbre  $  fino  qué  ibio  diré  nuevecientos  mil  $  el  tercer  guarifbio  del 
ieiiario  es  s-  pues  digo  quinientos  s  el  fegando  es  i.  diré  diez  ^  el  prl^ 
mero  es  o.  al  qual  no  le  doy  nombre  >  y  afii  diré  quinientos  ^  y  ¿Ue¿ 
bicuentos  >  con  que  todo  el  (enario  valdrá  nuevecientos  mil  quiniento 
y  diez  bioa^&tos.  Del  mifino  modo  le  contarán  los  otrosí  fenarios  quo 
omito  por  no  Per  molefto. 

Ea  los  nombres  de  la  cuenu  fuelen  engañarle  lo»  que  comienzan^ 
peofaado  que  lo  miTmo  es  bicuento  ^  que  dos  cuentos :  tricuento  ^  qu€ 
tres  cuentos. s  y  a&i  de  lo  damas.  Pero  es  engafio  manifiefto  ^  porque 
dos  cuentos  fon  dos  unidades  de  cuento  ( tomándole  por  unidad  }  y  hh 
enento  es  un  cuento  de  unidades  de  enento» 

£1  engaiío  nace  de  no  atender  I  lo  que  advertimos  arriba  (  9  )  que 
los  nombres  de  la  numeración  deven  fer  eftos  3  dos  ^  tres  j  qitatre  9  &c« 
no  ios  -peces  ,  tres  veces  ,  &?•  los  quales  Ion  mas  proprios  del  multlpli* 
car  9  que  del  numerar :  y  como  efte  nombre  bicuento^  en  quanto  I  la 
diodon  Bi  íe  derive  del  adverbio  Latino  Bis  9  que  fignifica  dos  veceSf 
fisra  lo  mlCmo  bicuento  que  un  cuento  multiplicado  por  otro  cuento  >  o' 
^ue  íe  nombrados  veces  cuento  9. diciendo  cuento  de  cuento  ^  que  es  un 
cuento  de  unidades  de  cuento.  La  diferencia  eftá  clara  en  los  nunie4 
ros^  porque  dos  cuentos  leelcriven  aísi  2Óooooo.y  bicuento  defte  nuH 

do  lOOOOOOOOOOOO. 

18  De  lo  dicho  en  la  numeración  queda  maniñefto  >  lo  primero^ 
que  aquel  numero  es  mayor  t  que  tiene  mas  guarifmos  9  y  afii  el  i  oo* 
es  mayor  que  el  99.  Pero  ñ  dos  ^  o  muchos  números  tienen  tanto» 
gUiaribios  el  uno  como  el  otre  ^  aquel  feri  mayor  >  cuyo  guarifino  ul« 
tjmo^  penúltimo  f  antepenúltimo^  &c.  fuere  mayos :  con  que  el  824^. 
lera  mayor  que  el  82^39- 

19  Lo  íegundo  y  que  ñ  i  qualquier  numere  ^  como  i  z.  a  jíadimoe^ 
un  zefo  a  la  derecha  ^  aGi  ^  i  zo.  crece  fu  valor  diez  veces  :  fi  dos  ze« 
IOS  9  dcfte  modo  ^  izoo»  le  aumenta  den  veees  :  ñ  tres  zeros  12000. 
flul  veces  ^  &c.  porque  los  zeros  haei^n  >  que  les  guariímos  paíTen  Jk- 
otros  lugares^ 

De  U  Notación. 

10  Notación  es  la  delcripcion  de  un  nurni^o  por  fus  propíos  ca" 
moeres  ^  o  guarifmos  ^  como  el  veinte  y  quatro  fe  efcrive  afii  ^  24.  E» 
¡averia  de  la  numeración  $  porque  por  efta  leemos  los  números  9  y  por 
la  notación  los  e&rivimos* 

%i       Para  cicrivir  qualquier  numero  íe  pondrán  los  guarifmo» 

COBIO 
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como  fe  non^ran  ^  comenzando  de  la  izquierda  acia  la  derecka^  y  fi  fe 
omitieren  alguno  ^  ó  algunos  nombres  de  los  de  Li  cabla  numeracoria^ 
fe  notarán  otros  tantos  zeros  ^  que  Íblo  (irven  de  llenar  lugar  :  Como 
paia  efcrivir  con  guarifmos  trecientos  veinte  y  feis  ^  ercrivafe  un  3. 
por  los  trecientos  j  un  z.  por  los  veinte  ^  y  un  ^.  por  los  Cris  y  aisi 

Otro  exemplo :  Tengo  de  efcrivir  con  guariímos  efte  numero  dos 
mil  cínquenta  y  quatro^  cTcrivo  z-  por  los  dos  mil ;  y  porque  de  millac 
paíTa  i  decena  >  ello  es  de  dos  mil  i  cinquenta  f  fia  noml»ar  centena^ 
pongo  un  I  o.  en  el  lugaif  de  las  centenas  9  defpues  elcrivo  5.  por  los 
cinquenta  ^  y  últimamente  un  4»  por  los  quatro^  oon  que  ferá  todo  jon^ 
to  ¿0^4. 

^r:  Otro  exemplo :  Se  ofrece  eíerivir  con  guarifmos  efta  cuencas 
Treinta  y  feis  cuentos  ciento  quatro  mil  y  trecientos  i  efcrivo  35.  por 
kís  treinta  y  feis  cuentos;  defpues  i.  por  el  ciento  ;  y  porque  de  ciento- 
paíTa  á  quatro  mil  fin  nombrar  decenas  ^  pongo  o.  y  defpues  4.  por  los 
quatro  mil  s  profiguiendo  efcrivo  3.  por  los  trecientos ;  y  porque  aqui 
acaba  la  cuenta  fia  nombrar  decenas  ^  ni  unidades  j  pon¿e  dos  zeros^ 
y  Suk  todo  junto  3^  104  300* 

De  la  cuerna  Latina ,  o  Romana. 

%z  Porque  efte  g^ero  de  cuenta  f  i  la  qual  algunos  llaman  Cafie4 
lUnéty  aun  efti  en  u(b  en  las  Balas  Pontifieias  ^  y  eferituras  publicas^ 
me  lia  parecido queno  ferá  fuera  de  propofito  el  declararla.  Los  Ko*- 
xnanos  efcxivian  los  números  con  iblas  eftas  fiete  letras  I.  V.  X.  L.  C.  D* 
M.  La  !•  vale  uno  >  la  V.  cinco  >  la  X.  diez  5  la  L.  cinquenta  >  la  C 
ciento  s  la  D.  quinientos  $  y  la  M •  mil. 

Pero  como  las  letras  ion  pocas  f  y  los  números  grandes  ^  es  neceíb< 
rio  valeríe  de  ilos  arbitrios  >  el  primero  ^  que  la  letra  de  menor  valor^ 
antepuefta  á  la  de  mayor  ^  le  quita  fu  valor  >  como  la  I.  puefta  antes  de 
la  V.  defte  modo  IV.  hace  cuatro  >  la  X.  antes  de  la  L.  alsi  XL.  vals 
quarenta5  y  aGi  de  los  demás.  £1  fegundo  y  que  algunas  leerás  fe  pue- 
den efcrivir  juntas  hada  tres  veces  ^  y  aun  hafta  quatro  9  como  XXX» 
fon  treinta  \  y  CCCC  ó  defte  modo  CD.  fon  quatrocientos. 

Efto  fupuefto  el  añQ  corriente  1^97»  fe  elcrivirá  defte  modo 
MDCXCVII.  La  M.  es  mil  5  las  DC.  feilciemosj  las  XCnovcntaj 
las  VIL  Getc.  Efte  otro  numero  z^$i.  fe  cfcrivirá  afsi  MMCMLVIIL 
Las  MM.  fon  dos  mil  >  las  CM.  nuevecientos  >  porque  la  C.  quita  cien- 
to, a  la  M.  la  L.  cinquenta  5  y  las  VIIL  ocho.  A&imi£mo  eflia  cuen- 
ta 


PARTE    PRIMERA.  15 

tiMCDXLTV.  vale  1444.  porgue  la  M.  es  mil$  las  CD.  quacrocientos^ 
kt  XL.  quarenta  5  y  las  IV.  quacro. 

Con  efta  caenta  no  iblian  los  Romanos  contar  numero  mayor  que 
eres  mil  s  oi  tila  van  muy  pueftas  en  ufo  las  letras  D.  y  M*  ValianCb 
de  otras  >  con  que  contavan  hafta  diez  mi!.  Pai:a  efcrivir  500.  ponían 
una  I.  y  C.  al  revés  defte  modo  13.  para  mil  afsi  CI3.  para  ;ooo*  deí^ 
te  modo  133.  para  loooo.  afsi  CC^33.  Con  que  el  numero  16^7.  ü 
«fcrivia  con  eftos  caraaeres  en  efta  forma  Cl3l3CXC  VII. 

De   la  medida  ,  jy  partes  del  numero. 

2  3  I7a  numero  mide  k  otro  ^  quando  tomado  ^  ó  repetido  una  9  & 
muchas  veces  le  iguala  ^  a&i  como  una  vara  mide  á  doce  varas  de  cin« 
ta  y  porque  aplicada  doce  veces  las  iguala.  £1  3.  mide  al  i^.  porque  to^ 
madb  ^  ó  repetido  cinco  veces  hace  1  ;•  £1  4.  mide  al  4.  porque  toma*-: 
do  una  vez  le  iguala. 

£1  numero  de  las  vecA  que  fe  toma  ^  ¿  repite  un  numero  para  igua^ 
lar  al  otro,  fe  dice  que  es  por  quien  mide ;  como  el  4.  mide  al  24.  pot 
é.  porque  tomado  usis  veces  hace  24.  £1  8.  mide  al  quarenta  por  ;• 
porque  repetido  cinco  veces  hace  40.  * 

£1  mmaero  que  mide  fe  dice  Medida  $  y  fi  es  el  mayor  de  todos  los 
que  pueden  medir  i  otroj  le  llama  Máxima  Medida :  Como  el  6.  rtf!^ 
peto  dd  12.  porque  aunque  al  ii.  midan  otros  números  como  el  z^  3. 
y  4*  pero  el  6.  es  el  mayor.  £1  numero  medido  fe  dice  Multíplice  del 
que  mide  $  y  afsi  el  12.  es  multíplice  del  5.  y  del  4.  3.  2.  t. 

Si  un  numero  y  como  el  3.  mide  i  otros  6.  p.  1 5.  fe  dice  Medida  Co^ 
mun  $  y  (i  es  el  mayor  de  los  que  pueden  medir  ^  le  llama  Máxima  f»e« 
éiia  común.  La  qual  puede  fer  uno  de  los  mifmos  números  ^  como  en 
S.  16.  pues  el  S.  fe  mide  á  (i  mifmo  f  y  al  16.  L%  unidad  mide  á  todos 
los  números  y  porque  fe  componen  della ;  con  <jue  no  ay  números  in« 
commenforables  ^  como  en  la.  magnitud  y  porque  alómenos  tienen  la 
unidad  por  medida  común. 

24  \3tí  numero  es  parte  de  otro  (  hablando  en  términos  Anth-f 
meticos  )  quando  tomado  >  o  repetido  mutuas  veces  le  iguala  y  y  afsi 
el  4*  es  parte  del  12.  porque  tomado  3.  veces  hace  12.  Afsi  mifmo 
•I  8.  es  parte  del  48.  porque  tomado  6.  veces  hace  48.  De  fuerte  ^  que 
feeon  £uclides  en  la  difin.  3.  del  lib.  7.  la  parte  es  un  numero  menor^ 
rnpeco  de  otro  mayor  (que  fe  llama  todo)  el  qual  menor  mide  al  ma« 
yor. 

Pero  fi  el  numero  menor  no  mide  al  mayor  >  efto  es  ^  que  repetido 

unaj 
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una  ,  o  muchfts  veecs  ao  le  iguala  ,  fe  llama  Partes  ^  íégan  Euelides  M 
la  defin,  4.  del  ¡ib.  7.  como  el  6.  reípeco  del  i ;.  porque  tomado  dos  vt« 
ees  hace  iz.  que  no  llega  a  i  ;•  y  repetido  tres  veces  paíTa  ^  pues  hace 
18.  DíceFe  Partes  f  porque  contiene  muchas. 

Para  mayor  inteligencia  deílo  ^  es  meaeíler  advertir  ^  que  Euelides 
AO  trató  de  otro  genero  de  parte  >  fino  de  la  que  mide  i  (u  todo  \  y  alsi^ 
quando  dice  Parte  ya  fe  entiende  que  ha  de  medir  al  codo  ;  y  como  Á 
6.  no  mida  al  i  j*.  no  puede  decirfe  parte  j  refpeto  del  1$.  Pues  como 
ie  nombrara  \  Digo  que  Partes  \  porque  el  6.  contiene  dos  veces  al  ;• 
que  es  parte  del  i;.  y  porque  el  3.  es  la  quUta  parte  del  i¡.  fera  el  6. 
relpeto  del  1 ;.  dos  quintas  partes. 

a;  Bien  conozco^  que  eftas  noticias  de  P^r^e^  y  Partes  feráa 
dificultólas  de  entender  á  los  principiantes  y  peio  no  he  podido  oml* 
drías  por  (er  de  Euelides  ^  y  comunes  entre  los  Mathematicos.  Pues 
paraque  no  caulen  confufion  ^  diré  lo  mifino  con  términos  mas  claros* 
La  parte  es  en  dos  maneras  5  Aliquota  y  y  Aliquanta.  Pane  aliquoui 
es  la  que  repetida  muchas  veces  adkqua  >  ó  iguala  al  todo  i  como  el  6. 
relpeto  del  X4«  Al  contrario  la  parte  aliquanu  ^  que  tomada  muchas 
v.eces  no  le  iguala  i  godbo  el  3.  refpeto  del  8.  Y  efta  es  la  que  fe  dice 
Partes.     % 

z6  La  pacte  aliquanta  le  iuele  individuar  ais! :  Una  mitad»  un  ter<< 
eip  9  quarto  j  quinto  >  &^*  Toma  el  nombre,  del  numero  por  quien  m¡^ 
de  ( ^  3 )  el  qual  fe  llama  Denominador ;  con  que  el  3 .  es  mitad  del  5« 
porque  le  mide  por  %.  que  es  denominador  $  el  ;.  es  tercio  del  i ;•  por<< 
qae  le  mide  por  ;» el  t*  es  quarto  del  8«  porque  le  mide  por  4»  y  alsi 
de  los  demis. 

27  La  parte  aliquanta  neeeffariameote  fe  ha  de  nombrar  con  doa 
nombres  $  como  dos  tercios  »  quarto  quintos  >  &c.  porque  contiene 
muchas  partes  aliquotas»  El  primer  nombre  expreffa  el  numero  de  las 
partes  aliquotas  que  contiene»  y  el  fegundo  dice  quales  partes  aliquota^ 
lean  $  como  el  6.  refpeto  del  1 5.  es  dos  quitaos  >  porque  contiene  dos 
veces  al  3  •  el  qual  es  un  quinto  del  i ;  • 

28  Una  parte  aliquota  es  femejante  i.  otra  aliquota  »  quando  le 
Qoatiene  en  fu  todo  tantas  veces  como  la  otra  s  y  afsi  3*  y  ; •  fen  le^ 
mejantes »  reípeco  del  12.  y  20.  porque  tanto  el  3.  en  el  12,  como  el  $. 
en  el  2 o.  fe  contienen  quacro  veces.  Alsimifmo  2.4,  7.  fon  femejan* 
tes»  refpeto  del  5.  12.  21.  porque  fe  comíenen  tres  veces.  Los  co« 
dos  que  contienen  a  las  parces  aliquotas  femejantes  »  como  d  12,  y  20. 
refpeto  de  3.  y  ;•  ie  llaman  Semejantes  »  y  también  igualmente  mtdti'*, 
plices. 

Una 
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%f  Una  puce  ali(juanai  u  ftmejantt  i  otra  aliqainita  y  qnando 
coatirae  caocas  panes,  alumocas  lemejanim  de  lu  todo  ^  como  la  otra 
dtláiyo.  Y  a£i  el  3.  y  9.  fon  partes  femejantes  aiiquantas  del  5. 7  i^ 
poraae  eatrambas  contieneo  tres  quintas  parces  de  fiís  todos.  El  4.  ($• 
10.  K>n  femejantes  9  relpeto  de  14.  a i.  3  ;•  porque  contiene  qualqaiera 
dellas  dos  léptimos  de  ta  todo.  Eftos  ^  todos  le  dicen  Semejantes  ^  pero 
no  igualmente  muUipliceu 

Las  partes  aliqoocas  >  ó  aiiquantas  ^  que  tienen  un  mifino  nombre 
ion  femejantes ;  porque  toman  el  nominre  de  las  veces  que  fe  contle^^ 
nen  en  d  todo  fi  ion  aliquotas  ( a8 ) :  ¿  de  las  partes  aUquoQu  feme« 
jmus  que  contienen  ^  fi  fon  aliquaotai»  ( ^9 )  Y  afs!  ^  porque  z.  y  ;• 
refpeto  de  lo.  y  xf.  £m  un  quinto  f  ferin  femejante  aiiquantas  $  y  6. 
Y  4*  rdpete  de  9.  y  di.  ion  fimiejante  aliquancas,  porque  entramWn 
bn  dos  tercios* 

De  U  raz^fi  ^  y  proporción  de  los  números. 

30  Jtanfpi  nwmtrka  es  el  relpeto  y  rebelen  ^  ó  habitud  j  que  tiene 
un  muneto  comparado  con  otro  ^  f^n  que  es  mayor  y  igual  ^  6  me^ 
ñor  :  como  '4*  a  2«  3.  i  3*  ;•  i  6.  £1  nmnero  que  fe  compaA  fe  dice 
^Attteceéentt  >  y  i  quien  fe  compara  Confequente :  y  afii  en  la  razen  de 
4,  i  tf  •  el  4.  es  antecedente  >  y  el  6.  oonfequcnte. 

31  Sí  el  Antecedente  es  igual  al  coniequente  le  dice  ^4^0»  de  iguah 
dad  y  como  4.  a  4.  o  (f.  a  <f.  Si-  el  antecedente  es  mayor  y  es  mq^u  d0 
métyot  defigualdadi  como  8.  i  4.  io«  á  2.  Si  el  antecedente  es  menor^ 
le  Uama  ra^^  de  menor  defigualdad  ;  como  a«  I  lo.  4.  á  8.  de  fuerte^ 
que  invirtiendo  los  términos  de  la  razón  de  mayor  igualdad  y  refulta 
la  de  menor  defigualdad  s  y  al  contrario. 

Para  mayor  inteligencia  de  la  razón  y  digo  que  confifte  en  la  eontii^ 
ncDcia  del  antecédeme  en  el  eonfequente>  ó  al  contrario  defte  en  aquel: 
eoino  la  razen  de  £•  i  3»  no  es  otra  cola  mas  que  el  refpeto  de  6»  k  3* 
en  quanto  el  6.  contiene  al  3  •  dos  veces.  La  razón  de  4. 1  4.  es  el  re& 
peto  de  un  numero  á  otro  y  en  quanto  el  4.  contiene  al  4.  una  Ibla  vez» 
La  razón  del  2.  al  ¡^.  et  el  reipeto  del  uno  al  otro  y  en  quanto  el  x.  Ib 
eomienoien  /el  p.  quatro  veces  y  media.  Qjialquier  numero  dice  razoo 
i  ctro^  porque  tiene  alguna  continencia. 

3a  Propartion  es  la  comparaden  >  habitad  y  refpeto  y  6  relación 
de  ¿os  razones  y  como  la  relación  que  ay  de  la  razón  de  4.  ¿  z.  á  la 
razón  de  6.  3L  3.  De  fuerte  y  que  aisi  como  la  razón  eftá  ent&e  dos  nn« 
uicrei  y  la  piopoxclon  efti  entre  dos  razones }  porque  una  razoo  fe  pue-^ 

de 
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de  companr  i  otra  >  como  un  numero  k  otro.  Y  afii  eomo  liñ  tmmu 
to  fe  puede  comparar  á  otro  j  en  quanto  es  mayor  f  menor  ^  ó  igtúü^ 
cambien  una  razón  fe  puede  referir  á  otra  del  mifmo  modo :  de  fuerte^ 
que  aquellas  razones  fon  iguales  ^  cuyos  antecedentes  tienen  la  mifma 
continencia  en  fiís  oonfequcntes  j  aquella  razón  es  mayor  p  cuyo  ante- 
cedente contiene  mas  veecs  á  fu  confequtnte  ^  o  es  contenido  menos 
veces  de  fu  confequente.  Pero  EucUdes  lolo  trató  de  la  comparación  de 
las  tazones  de  igualdad  $  porque  en  la  difinicion  4.  del  lib.  f.  dífiníó  la 
proporción  ^  diciendo  que  es  una  /cmejanT^a  de  raT^nts. 

Efta  iemejanza  y  o  i^^taldad  de  razones  confifte  9  en  que  en  entram« 


lemejante»  la  melnia>  ó  igual  ( todo  fignifica  k 
porque  aí>i  como  el  4*  oontiene  al  i.  quatco  .veces  ^  del  mifmo  moda  el 
iz.  contiene  al  3.  quatro  veces.  Y  eftos  números  le  llaman  Praparcio^ 
nales  :  los  quales  expreflan  los  Mathematicos  defte  modo  :  como  4.  a  i. 
afii  12.  i  3^ 

De  otro  modo  podemos  explicar  efta  igualdad  de  razones^  diciendo^ 
^ue  aqiaeUas  neones  fon*  iguales  y  cuyos  amecedentes  ton  partksj  6  to- 
ados femejanttí  de  fia  conlequentes  (z8.  y  ap. ) :  como  la  razón  de  io« 
a  i;,  es^ual  i  la  de  a.  i  3. porque  los  antecedentes  lo.y  z.  fbnpartw 
lemejantes  ( efto  es  dos  cerdos )  de  íus  conlequentes  1 ; .  y  3 .  AftimiCt 
mo  y  la  razón  de  8.  ü  4.  es  lemejante  i  la  de  10.  a  ;.  porque  el  8*  y  i  o« 
ftn  codos  femejaotes  y  lefpeco  de  4*  y  jT  *  Bailan  ^las  noticias  aon>  ea 
el  likro  ícgundo  fe  hallarán  mas  extenfiu. 


Dil  numero  par  y  e  impar. 

r  3  3  Numero  par  es  el  que  fe  puede  dividir  enteramente  en  dos  par^ 
ti»  iguales  9  ¿  d  que  tiene  mitad  >  como  x.  4.  tf .  8.  &e.  Numero  impar 
es  el  que  no  fe  puede  dividir  enteramente  en  dos  partes  iguales^o  el  qpe 
difiere  del  par  por  una  unidad  $  como  3.  f.  7.  9. 

Dividefe  el  numero  par  en  Parittt  fot  y  y  en  Parker  impar.  El  p«-i 
xicer  par  es  un  numero  medido  de  par  por  par  y  como  d  8.  a  quien  mi- 
de d  par  4.  por  2«  Y  el  12.  i  quien  mide  d  par  6.  por  par  a*  Numero 
paricer  impar  es  el  medido  de  par  por  impar  $  como  el  10»  á  quien  mi- 
de par  2.  por  impar  5. 

'  Adviertafe  que  ay  muchos  números  y  que  juntamente  fon  pariter 
pares  y  y  pariter  impares  y  como  el  12.  porque  es  medido  de  par  2.  por 
par  6.  y  umbien  de  par  4.  por  impar  3. 

£1  numero  impar  fdo  tiene  una  elpede  >  que  es  Impariter  impar  y  3k 

quiea 
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Xfalfíi  miit  impar  por  impar  $  como  el  i  ;•  que  es  medido  de  impar  }• 
portmpfr  $• 

Del  numera  primero  ^y  compuefio. 

m 

34  Nuftiero  primo  llama  Etielides  m  la  di  fin.  ii.  del  lib.  7»  al  <fm 
l>lo  es  medido  de  la  unidad^  efto  es  ^  que  no  tíeoe  otra  parce  aliquota^ 
mas  que  k  unidad  $  como  z.  3.  j*.  7.  y  afii  neeefladamence  ha  de  fec 
Homero  impar  j  exceptando  al  a; 

35  Números  entre  si  primos  ion  los  que  iblo  disüen  la  unidad  por 
menuda  común  ,  eemo  8*  y  11»  porque  aunque  el  8.  tenga  alguna  me- 
^a  fiíera  de  la  unidad  ^  pero  no  es  común  para  los  dos.  También 
10.  I^.  17.  ion  entre  sí  primos  ^  porque  no  tienen  numero  alguno  poc 
medida  comim  &  todos  los  tres.  Si  entre  muchos  números  huviere  al« 
^a  mmiero  primo^  todos  lerán  enf  re  si  pdmos  »  porque  aquel  no  ten- 
dri  medida  alguna  fuera  de  la  unidad  \  y  neeeílariamente  ha  de  avet 
.««ncre  ellos  algún  numero  impar  ^  exceptando  al  2. 

56  Numero  eompnefto  es  el  que  tiene  algún  numero  que  le  mide 
íl  mis  de  la  um'dad  9  6  el  que  tiene  partes  aliquotas  ítieta  de  la  unidad; 
como  el:  i2«  áquicn  miden  clz.  3.  4.  5  y  el  10.  á  quien  miden  5.  y  e. 
A  todo  numero  eompuefto  mide  algún  numero  primo  >  como  confia 
por  la  pro/.  33.  de/  lib  7.  dcEuclides. 

57  hhimirot  entre  si  compueftos  ion  los  que  tienen  algima  medi« 
3a  como  a  mas  de  la  unidad  j  com3  8.  y  10.  á  los  quales  mide  el  z\ 
Afiimifino  6.  p.  tz.  Son  entre  si  compueftos  ^  porque  í  todos  mide  el  3. 
Eila  medida  común  puede  fer  uno  de  los  mifmos  números  y  como  4.  8. 
1 1.  coya  medida  común  es  4.  lo  qual  fiícede  fiempre  ^  que  el  uno  de«! 
flos  mide  al  otro  •  u  otros. 

Del  numero  Dígito  ,  Articulo  ^  y  Mixto. 

3  8  Numero  dígito  es  el  que  Iblo  tiene  un  guarühio  >  como  z.  3; 
^•S*  ^'  7*  S*  p*que  Ion  todos  los  números  defib  i.  liaíla  10*  enlufi* 
ve.  Numero  articulo  es  el  que  tiene  mochos  guarifmos  3  de  los  qua- 
les el  primero  es  zero  \  cpm^  lo.  30.  2500.  &:•  Numero  mixco  es  el 
que  también  tiene  muchos  guariGnos  >  pero  el  primero  no  es  zero  ^  co- 
mo X4.  iyx.ftoS. 
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Del  numero  ^er fe 6Í0  ^  diminuto  ^y  abundante. 

39  Numero  perfcfto  llama  Eoclides  en  Udifin,  zz.  del  lib.  7.  al 
que  es  igual  á  todas  fus  partes  aliquotas  juncas  >  como  el  6.  cuyas  pac- 
tes aliquocas  i.  z.  3»  juntas  hacen  lo  mifino  6.  El  zS.  es  cambien  per« 
fe&o  y  porque  fus  aliquotas  i.  z.  4.  7. 14.  hacen  zi.  Numero  diminu* 
to  es  aquel  >  cuyas  pactes  aliquotas  juntas  no  llegan  ii  igualarle  i  como 
el  8.  cuyas  partes  aliquotas  i.z.  4.  hacen  7.  £1  abundante  es  aquel 
cuyas  partes  aliquotas  juntas  hacen  numero  mayor  $  como  el  ii.  poc* 
que  ius  aliquotas  i.  2.  3.  4.  tf.  hacen  i6« 

De  los  z8.  números  ^  que  Pedro  Bango  en  el  cap.  zS.  de  hs  mifleri&s 
de  los  ntimeres  y  dice  que  fon  perfedos  ^  íblos  fe  hallan  ocho  pexfcílosy 
fegun  el  P.  Mariano  Merfenno  en  la  prefación  del  tom.  i.  de  fu  Phyfico 
Aíathem.  que  fon  los  Gruientes  :  6.  28.  495.  8128.  ^iSS^ii^ 
'B$Í$S6$o$6. 137438^91528.  238584300813PP52128. 

Son  los  números  per  fe  dos  muy  pocos  ^  y  añade  el  dicho  Mcrfennoi 
'que  hafta  aora  iblos  fe  han  hallada  once  $  y  que  para  examinar  ñ  un 
numero  de  20.  guarifinos  es  perfcdo  ^  no  batían  cien  años.  Tiempo 
mal  gaftado  en  cola  de  tan  poca  importancia.  £1  primee  guacifino 
de  qualquiec  numero  perfe&o  es  tf .  ó  8. 
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DE  LAS  MONEDAS  ,  PESOS  ,  Y  MEDIDAS. 

PAra  que  el  Arithmetico  pueda  formar  cuentas  9  y  reducdonet 
de  monedas  ^  pefos  ^  y  medidas  de  diferentes  Reynos^  es  preoi- 
fo  que  primero  fepa  fu  quantidad  » divifion  j  y  correfpoodeo* 
cía.  Por  eíTo  he  recopilado  aqui  algunas  ^  afii  antipas  ^  como 
modernas  y  entrefacando  lo  mas  cierto  ^  porque  efta  materia  es  muy 
difículcofa  f  y  del  todo  no  fe  puede  averiguar.  En  las  monedas  no  ay 
co£k  6x2  •  Los  pefos ,  y  medidas  fon  tan  diferentes  >  que  aun  en  un 
mifmo  Keyno  fe  halla  efta  diverfídad» 
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Monedaí ,  fefos ,  y  medidas  de  los  Romanos 

antiguos. 

La  primer  moneda  qqc  tuvieron  los  Romanos  ^fae  oaa  libra  de  co-- 

bre  fin  labradara  >  ni  cuño  ¿Iguno.  Llamáronla  Pe/o  ,  Libra  y  o  jIs^ 

ecmo  fi  dixeíTen  éts  ^  que  es  lo  mifmo  que  cobre.  Y  como  la  libra  de 

peib  tenia  12.  onzas  9  correfpondiences  i  los  ii.  iiiefes  del  año  ^  fcgun 

lo  dice  Fannio^  dividieron  también  el  As  en  ix,  partes  iguale^- 

A  una  paite  deftas  la  llamaron  IJncia  ^  como  fi  dixeran  mcia  \  I  dos 
S^xtans  j  que  es  la  fexta  parte  de  ix.  á  tres  Quairans  ^  porque  es  U 
quarta  parte  de  los  miiinof  iz.  JL  quatro  Triens,  que  es  la  tercera  par- 
te >  a  cinco  Quincunx  >  a  feit  Semiffis  ^  que  es  la  mitad  >  á  fíete  Septunx 
i  ocho  ¿r^  s  á  nueve  Doirans  i  k  diez  Dextans  5  ó  Decmx  i  y  ¿  once 

Pero  reconociendo  los  Romanos  la  incomodidad  defta  moneda  ^  y 
«premiados  de  la  necefsidad  en  la  primer  guerra  contra  los  Carcagi- 
aen&s  9  fegun  afirman  Macrobio  ^  y  Aulo  Gelio  ^  la  reduxeron  á  pelo 
de  dos  onzas  ^  (ellandola  eon  figura  de  una  Res  $  que  por  eíTo  ^  fcgun 
Plutarco  en  la  vida  de  Publicóla  j  la  moneda  fe  llama  en  Latín  Pecunia 
4lel  iiombfe  Peeus.  De%mes  aun  fuefon  dirmínayendob  mis  hafta 
inedia  onza  ^  pero  quedando  el  mifmo  valor^  y  repartición  ^  de  fuercef 
que  media  onza  de  cobre  fellado  tenia  el  mifmo  valor  >  y  divifion  que 
una  libra  fin  fello. 

Aqui  es  conveniente  laber  dos  cofas.  La  primen  f  que  efta  coftum*' 
bre  db  iellar  la  moneda  j  aunque  Csgun  algunos  >  la  introduxo  en  los 
Romanos  Servio  Tullo  fu  fexto  Rey  :  y  fegun  Macrobio  en  el  i .  de 
los  Saturnales  9  Jano  ^  que  fegun  algunos  fue  Noe  ^  a  quien  los  Romi^ 
nos  defpues  adoraron  por  Dios  $  pero  fi  atendemos  á  lo  que  dice  Jofer 
pho  9  fue  Caín  el  primer  inventor  de  la  moneda  i  y  en  tiempo  de 
Abraham  es  cierto  que  la  faiuvo. 

La  firgunda  ^  que  no  folo  á  efte  genero  de  moneda  1  fiao  a  otras  co«- 
&s  tomadas  por  entero  las  llamaron  As  >  y  afsi  los  Jurirconfultos  á  un 
heredero  de  toda  la  hacienda  le  llaman  tfaredem  ex  affe  i  y  á  uno  dp 
la  tercera  parte  le  dicen  Haredem  ex  treinte.  También  los  Arcilleros  á 
h  porción  de  carbón^  y  azufre  y  que  fe  pone  en  la  pólvora  ^  la  llaman 
jfs  y  diciendo  que  la  pólvora  fina  confta  de  As  >  As  y  y  &is>  cílo  es^de 
una  parte  de  azofre  ^  otra  de  carbón  ^  y  &is  de  faiicre. 

La  onza  ^  o  duodécima  parte  del  As  también  tenia  fus  divjfiones^ 

B2  por-  ' 
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porque  Semion':^  era  la  metad  de  una  onza  >  Sicilico  |  la  quarta  partej 
Duela  la  tercera  ;  Stxtula  la  fexta  5  Drachtna  la  odava.  La  Drachma 
tiene  3.  efciupulos^ó  do.  granos. 

Multiplicando  el  As  también  falian  otros  pefos  y  como  Be&is »  TreC 
fis  I  Quadra&ís  y  DecuGls  ^  Centu&is  ^  &:•  que  eran  x.  3.  4.  lo.  loo* 
áíTes  5  6  con  otros  nombren  Dapoodio  >  Tripontiio  ^  Quadripondioi 
Deeopondio  y  Centupondio  5  &c. 

£1  As  fiempre  fe  hacia  de  cobre  ;  pero  aria^ una  moneda  muy  peque- 
ra de  plata^  que  fe  Uamava  Libela  ^  la  qual  valia  lo  mirmo  que  un  AS| 
como  lo  ateftigua  Varron. 

El  Sejienio  ^  dicho  en  Latín  Sefiertim  f  era  una  moneda  que  valia 
dos  aíTes  y  medio  $  pero  fi  le  nombrava  Seflertium  ^  ya  no  era  moneda^ 
fino  fuma  5  ó  numero  de  moneda  ^  que  valia  mil  fefterciot  de  los  pri^ 
meros  ,  ó  2^00.  AíTes. 

Quinario  era  una  moneda  que  valia  dos  leftercios  ^  ó  ; .  AíTes :  Ila-i 
mavaie  también  nScriato  |  por  eftar  efculpida  en  el  una  vi£^oria  %  cO« 
¿10  lo  trae  Budeo  en  el  lib^  i. 

Venario  era  moneda  de  10.  AíTes  yO%.  quinarios  >  o  4.  feílercios* 
Siendo  de  plata  era  la  íeptima  parte  de  la  onza  5  porque  Plinio  en  ti 
lib.  3  3 .  cap.^  9.  dice  y  que  de  una  libra  de  pefo  de  12.  onzas  fe  lellavaii 
S4'  denarios :  con  que  iegun  eílo  y  7.  deoarios  hacían  una  onza. 

De  aqui  fe  infiere  y  que  la  dradima  >  fiendo  de  plata  valia  8.  afses» 
y  tres  quartos  5  porque  como  eada  onza  de  psfo  tenia  8.  drachraas^y 
la  libra  96.  por  otra  parte  cada  libra  contenia  84.  denarios^  y  cada  uno 
10.  aíTes  y  que  Ion  840.  aíTes  ^  partiéndolos  por  p5.  dradunas  tocan  á 
cada  drachma  8.  aíTes  y  y  tres  quartos. 

La  drachma  correfponde  cafi  al  valor  de  un  Julio  Komano  ^  ó  un 
teal  de  plata  Mexicano  y  pero  no  al  pefo ;  porque  8.  onzas  >  que  es  Uft 
narco  y  contienen  ^4.  drachmas  y  y  del  marco  y  fegun  la  difpoficion 
del  Rey  Don  Femando  el  Catholico  año  14577.  la  qual  fiempre  fe  ha 
obfervado  y  fe  iacan  67.  reales  de  plata  Mexicanos  :  con  que  el  pelo 
del  real  de  plata  Mexicano  es  menor  que  el  de  la  drachma  y  porque  de 
un  mifmo  marco  (  por  fer  la  onza  Caftellana  igmd  á  la  Re  mana,  anti- 
gua y  iegun  Vilalpando  y  Mariana  y  Alcázar  »  y  lo  común  de  los  Aa- 
tores  )  ie  íacan  mas  reales  que  drachmas. 

Y  aunque  á  la  verdad  el  valor  de  las  drachmas  es  mayor  que  el  del 
real  Mexicano  >  pero  como  la  diferencia  es  muy  poca  y  comunmente  le 
coma  por  lo  mifmo.  Y  afii  y  valiendo  aora  el  real  de  \  ocho  Mexicano 
25.  reales  de  vellón^  que  ion  $  10.  maravedir^  valdri  el  real  fenciilo  de 
plata  j  ó  la  draohma  6^.  maravedís  y  y  tres  quartos  de  maravedí  y  «que 
.^  •  al 
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«Iprelente  corrcfpondcn  á  ip.  dineros  ,  y  un  quarto  de  Valencia  i  á 
14.  dineros  de  Aragón  lyit^z.  de  Cataluña. 

Y  fegun  efla  cuenta  valdría  cada  As  aora^  7.  maravedis^y  dos  fep« 
timos;  ó  3*  dineros  de  Valencia^  y  12.  trelntaycincavos  $  6  z.  dine« 
ros  Atagonefes  y  y  t6.  treintaycinoavos ;  o  24.  dineros  Catalanes  i  y 
aS.  treíntaycineavos.  Y  quando  los  Autores  dicen  ^  que  el  jís  valt 
cerca  de  4«  maravedís  ^  ie  nan  de  entender  de  plata. 

Advierto  aqui  ^  que  aor^  fe  hacen  en  C&ftilla  reales  de  k  ocho  >  que 
Ihman  de  Maria  y  los  quales  fon  la  quarta  parte  menores  que  los  Me- 
idéanos  ;  de  fuerte  >  que  el  real  de  k  ocho  de  Maria  vale  8.  reales  de 
plata  >  y  I  ¿.  de  vellón  s  y  el  Mexicano  >  Segoviano  j  ó  Sevillano  va* 
le  10.  reales  de  plata  ^  y  1 5.  de  vellón  s  y  al  mifmo  refpeto  los  reales 
lendUos  ^  de  i  dos  ^  y  de  á  quatro.  Pues  para  no  confundir  las  cuen* 
cas  de  los  Autores  9  comparare  las  monedas  de  las  otras  Naciones  ^  y 
Reynof  con  los  reales  de  pkta  antiguos  ^  que  íbn  los  Mexicanos  ^  Se* 
jovianos  ^  o  Sevillanos. 

Advierto  también  y  que  muchas  veces  toman  loi  Autores  el  dena- 
vio ^  y  drachma  por  un  mifmo  valor  y  y  pefo  :  pero  en  la  realidad  fon 
díifermtes  i  porque  el  denario  era  la  feptima  parte  de  la  onza  :  y  la 
^aehmá  y  la  odava.  Verdad  es  y  que  como  dice  Vilalpando  y  cre« 
dendo  la  avaricia  de  los  Romanos  difininuyeron  el  denario  y  hacién- 
dole igual  á  la  drachma  $  y  con  eflo  fe  condlian  los  Autores. 

OSúh  era  la  lexta  parte  de  la  drachma.  Cada  uno  contenia  i  o. 
g;ranos;  era  moneda  de  cobre  y  fegun  Büieo  en  el  lib.  i.felladacon 
una  (beta.  Diobolo  eran  t.  óbolos  ^  o  la  tercera  parte  de  la  drachma. 
Tfiúholo  yO  Hemiirachmhttzxí  3. óbolos^  ó  media  drachma.  TetrO'* 
húh  eran  4.  óbolos  y  ó  dos  tercios  de  la  drachma. 

Sueldo  era  una  moneda  de  plata  ^  u  de  oro>  que  peíava  la  fexta  pa^ 
te  de  la  onza  ;  y  por  eíTo  fe  Uemaba  cambien  Sextuia*  Six  tercera  parte 
&  deda  Tfemiffis. 

La  mina  y  y  talento  no  eran  monedas  y  fino  pelo  y  h  fuma  de  mo- 
neda* Peíava  la  Aín^  y  ó  Mina  ico.  drachmai  9  y  el  Talento  60.  mi- 
nas y  6  6ooo.  drachmas  $  y  alsi  valdría  tfooo.  reales  de  plata. 

Algunas  deftas  monedas  y  y  pelos  >  como  la  Drachma  y  Mina  y  y 
Talento  y  no  eran  propias  de  los  Romanos  y  fino  que  las  tomaron  de 
los  Griegos. 

La  menor  medida  de  longitud  qoc  tenían  los  Romanos  y  era  lo  aiw 
eho  de  un  gtftno  de  eevada. 

£1  Dedo  ordinario^  ó  ^enor  conftava  de  4.  granos  de  eevada  juntoe 
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por  los  lados*  Aora  le  dividen  en  i  x.  parces  iguales  pkl$$  qualct  IfaM 
man  Lineas» 

VfiT^  y  6  Uncia  era  lo  mifmo  que  un  pulgar  ^  o  dedo  mayor :  Conf- 
tava  di:  ;.  granos  de  cevada  f  y  un  tercio. 

£1  Palmo  menor  ^  6  Quairante  cenia  quatro  dedos  menores  juntos 
por  los  lados^ 

Bes  llamavan  los  Romanos  i  la  extenfíon  del  dedo  pulgar  >  y  el 
Índice  $  lo  que  nofocros  llamamos  xeme  ^  tenia  8.  pulgares  y  ó  dos 
tercios  de  un  pie» 

Dodrante  ^  6  Palmo  mayor  era  medio  codo  ^  ó  p.  pulgares.  Algonoi 
dicen  ,  que  era  la  cxcenfion  del  dedo  pulg^  $  y  menique. 

£1  Pié  cenia  4.  palmos  menores  ^6  16.  dedos  menores  y6  iz*  pul- 
gares. £1  pie  romano  es  el  miimo  que  el  Geomect ico^  y  es  igual  al  pi¿ 
Valenciano  9  que  es  el  cerdo  de  la  vara  de  Valencia  ^  como  lo  prueva 
exadamente  Jofeph  Vicente  del  Olmo  >  en  fu  Nueva  Delcripcion  del 
Orbe  9  pag-  ^z. 

£1  Codo  j  contenia  pie  y  medio :  era  la  diftanda  delele  la  dobladu-^ 
ra  del  brazo  >  hafta  toda  la  extremidad  de  la  mano  i  dedafe  también 
Vina.  Es  media  vara  de  Valencia. 

£1  Pajfo  menor  >  á  quien  los  Romanos  llamavan  Grejjm  ^  tenia  do| 
pies  y  medio.  £1  Aíayor  >  o  Pajjb  Geométrico  ,  conftava  de  5.  pies. 

La  Pertica  5  6  Radio  conftava  de  10.  pies. 

£1  Eftadio  cenia  izj.  paíTot  f  que  es  la  diftanoia  que  corrió  Hereulei 
con  un  aliento  ^  y  por  tffo  le  llamaron  Hercúleo. 

La  Milla  cenia  8.  eftadios  >  6  i  ooo.  paíTos.  Los  Romanos  eonta« 
van  las  millas  por  diftancias  de  piedras  $  porque  en  los  caminos  poman 
colunas  de  piedra  para  diftinguirlas  i  y  afii  9  una  diílancia  de  tres  pier 
dras^  éralo  mifmo  que  3.  millas.  Éfta fue  idea  de  Cayo  Graáio^ 
como  confta  de  Plutarco  en  fo  vida. 

Tugida  era  un  cípacio  de  campo  ^  que  contenía  28800.  pies  quadra- 
dof.  Deciafe  afii  ^  legun  Plinio  lib.  1 8.  cap.  3  •  porque  con  un  yugo  de 
bueyes  fe  podia  an^  un  dia.  Columela  en  el  lib.  z.  cap.  9.  dice  >  que 
para  fembrar  una  yugada  de  tierra  fértil  ^  eran  meneiter  4.  modios  de 
trigo  9  que  ion  8.  celemines  Carelianos  >  y  8.  y  dos  tercios  de  Va- 
lencia. 

£n  quanco  ^  las  medidas  Romanas  de  cofas  liquidas»  fe  ha  de  fiípo^ 
ner  ^  que  afsi  como  los  Romanes  dividían  ziAs  ^6  libra  en  ift.  partes 
iguales  ^  también  dividieron  al  Sextario  en  iz.  Cyathos.  £ra  el  Sexcai- 
rio  lá  fexra  parte  del  Coogio.  £1  Cyatho  >  fegun  lo  afirma  Tirino  en  los 

ira- 
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PfoUg*  a  la  Sag.  Bfctiu  er9  un  vafo  coíi  que  íblian  faear  el  vino  \  los 
oombidados* 

A  eftas  I  ^*  paires  las  llamaron  cambien  con  los  mlfmos  nombttf 
que  a  las  de  la  libra  ;  porque  á  un  vafo  ^  que  contenia  dos  cyathosj 
le  llamaron  Sextante  >  al  que  tenia  tres  ^  Quadrante  ;  al  de  quatro^ 
Tríente  y  &c, 

Oblan  en  el  fextario  to.  onzas  de  agua  ^  ó  vino  ( poco  Te  diferen- 
cun  eftos  dos  licores  en  el  pefd  )  y  en  el  eyatho  i.  onza  ^  y  dos  tec^ 
dos.  Afilio  fienten  Fannio  >  Mariana  9  y  Tírino.  De  miel  cabian  en 
el  fextario  30.  onzas  >  y  de  aceyte  1 8.  (ejpin  el  mifíno  Fannio. 

La  Hemina  era  la  mitad  de  un  fextario  ;  Quadrante  era  media  he- 
mina  ^  ó  la  quarta  parte  del  fextario*  Acetábulo  era  la  mitad  del  qua* 
ideante  ^  o  la  oftava  parte  del  fextario  \  contenia  un  eyatho  y  me-i 
idio. 

Lígula  era  la  mínima  medida  de  colas  liquidas  9  que  tenían  los  R.o^ 
manos  ;  fervia  de  cuchara  para  tomar  el  caldo  ^  u  otros  líquidos  i  eia 
]«  qiuiTta  pane  del  eyatho. 

El  Coftgio  era  nn  vaíb  pequeño  f  pero  al  modo  de  una  tinajii ;  ca- 
bian en  el  I  o*  libras  de  agua*  Era  igmü  á  un  vaíb  cubico  j  ¿  quadrado 
por  todas  partes  5  de  medio  pi¿  Romano  >  ó  Geométrico.  El  mifmo 
congio  fe  guarda  en  el  muleo  Farnifiano  j  de  donde  Vilalpando  faeo 
ÍA  verdadera  qoantidad  del  pie  Romano  ^  haciendo  un  vafo  C"'^~^ 


Talo  era  la  mitad  del  pie* 

El  Cwigio  I  y  el  C  hus^  ó  Ch$a  Attico  eran  iguales  ^  aunque  el  oongio 
íéontenia  6.  fextarios  Romanos  s  y  el  chus  S.  Atticos  ;  porque  el  íexta- 
tío  Attico  )  ó  Gritgo  em  menor  que  el  Romano.  Del  nombre  Ccngh 
fue  llamado  Movelio  Torquato  y  Cavallero  Mílanes  |  Trkongio  $  por- 
que Cegun  lo  ateftigua  Pltnio  lib*  14.  cap,  ^^•  bevió  tres  eongios  de  vi« 
tío  en  un  aliento  ^  en  prefeneia  de  Tiberio  Cefar  ^  que  Ibn  30.  libras» 
Por  la  mifma  cau&  el  hijo  de  Cicerón  fue  llamado  Bicongío. 

La  Urna  ^  aunque  era  un  vafo  en  que  felian  guardar  las  cenizas 
de  los  muertos  ^  pero  también  fue  tomado  por  medida  y  que  contenia 
4.  coogios  I  y  era  la  mitad  de  la  Ánfora. 

La  Anfüra  y  Cántaro  y  ó  Quadrantal  y  era  un  vafo  que  contenia  8» 
oongios  yhz*  urnas  ^  ó  )«  modlos  :  Era  igual  á  un  vaio  cubico  de  tti 
pí¿  Romano  y  a  una  Metreta  de  los  Griegos. 

£1  Culeo  era  la  mayor  medida  de  cofas  liquidas  que  tenian  los  Ro- 
manos >  cabian  en  el  xo.  ánforas  y  o  \6o.  coogios  >  era  de  cuero  de 
Búfalo  y  y  para  leyttleeia  meoeftcr  un  carro, 

B4  Los 
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Los  Romanos  tenian  pocos  medidas  de  cofüs  áridas  ^  o  fecas  ^  por^ 
que  ufavan  cambien  de  las  medidas  de  los  liquidos.  La  mayor  era  el 
Aíodimno  ^  que  eoncenia  6»  modioi»  Diodoro  lib.  3.  cap.  ix.  dicej 
que  1a  carga  de  un  Camello  es  de  i  p.  Medimnos. 

£1  Moiió  ^  ó  Celemín  era  uaa  medida  y  en  el  qual  cabían  16.  fext«- 
tíos  ^  los  quales  íiendo  de  agua  pefarian  26.  lib.  y  8.  onzas.  El  Moáio 
•ra  igual  al  Sato  de  los  Hebreos  5  como  lo  prueba  Mariana  pag.  76. 
contenía  %.  celemines  Toledanos.  Un  modio  de  Trigo  levilsimo  ^di* 
ce  Piinio^i¿.  18.  caf.  7.  que  no  excede  el  pelo  de  20.  libras  Konuim 
ñas. 

Los  Romanos  ^  como  lo  ateftiguan  Donato  9  y  Polibio  ^  folian 
dar  á  los  Soldados  ^  y  efclavos  cada  mes  4.  medios  de  trigo  para  fu  fu& 
tentó  >  y  por  eíTo  á  la  medida  de  4.  modios  la  llaman  algunos  Demenfai 
pero  otros  dicen  y  que  el  demcnfo  era  aquella  medida  ^  ó  porción  de 
ttigo  5  que  corrofpondia  i  cada  dia  $  y  aísi  el  modio  contiene.  7.  de«i 
snenfos  ^  y  medio  ^  y  cada  uno  ^  la  comida  elcala  de  un  hombre. 

Monedas  ,  ^efos  ,y  medidas  Atticas  ^  o  de  los 

Griegos. 

Muchas  monedas  >  pefos  ^  y  medidas  de  los  Griegos  ^  fiíeron  lai 
snifmas  que  las  de  los  Romanos  j  porque  unos  las  tomaron  de  otros. 
De  la  onza  es  común  fentir  de  todos  ^  que  fue  una  mifma  en  los  RoH 
manos  >  Griegos  >  y  Hebreos  >  y  aun  en  cafi  todas  las  Naciones. 

£1  Talento  Attico  fue  en  dos  diferencias  $  el  uno  mayor  j  y  el  otra 
menor.  Entrambos  contenían  y  6  pelavan  60.  minas  >  pero  el  un  gei^ 
ñero  de  minas  peía  va  ico.  drachmas  >  y  el  otro  75. 
La  Drachma  era  la  oftava  parte  de  la  pnza. 
£1  Efiater  era  una  moneda  de  plata  ^  que  peíava  4.  drachmas  ^  h 
media  onza  ^  igual  al  SkU  de  l«s  Hebreosi  y  aun  en  algunos  lugfres 
de  la  Sagrada  Efcritura  >  ep  donde  el  Hebreo  lee  Sido  ^  en  Latin  fe 
pone  Stater  y  como  lo  advierte  Mariana  en  el  lib.  de  Peni.  &  Menf. 
Avia  también  Eftateros  de  oro  que  pelavan  doblado. 

£1  Ciflo/bro  era  una  moneda  de  plata  ^  que  pclkya  cafi  lo  milme  que 
id  Donado  Romano. 

£1  Óbolo  es  la  fexta  parte  de  la  drachma.  r 

La  Gramma  era  la  tercera  parte  de  la  drachma  ^  igual  al  fcrupuÉ) 
Romano  >  cuya  mitad  igualava  al  óbolo. 

£1  G erado  era  la  tercera  parte  del  óbolo  ^  ó  la  1 8.  paite  4e  la  drach- 
7  ^\  ma. 
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8S.  El  cendo  y  y  filiqua  Romana  eran  de  un  miTmo  pelo.  £1  Calco^ 
o  Ercólo  era  la  mitad  del  ce racío. 

£1  ^ír^ío  era  la  oiitad  df  1  calco  >  contenía  3 .  lepus  y  medii.  Era 
k  lepta  el  menor  pelo  de  loi  Griegos. 

La  menor  medida  de  longitud  de  los  Griegos  fue  lo  ancho  de  U9 
gnuio  is  cevada  i  como  en  los  Romanos ;  pero  como  los  granos  eran 
dííimntes  iegun  la  fertilidad  de  la  tierra  5  aunque  muchas  de  las  me-* 
dtdas  Griegas  ,  y  Romanas  eonftaflen  de  un  mifino  numcgro  de  grari 
nos  9  no  fiícron  iguales» 

El  DaOylo  9  ó  dedo  tenia  4^  granos  de  ceVada  juncos  por  los  lados. 

Paleíle,  6  palmo  menor  tenia  4.  dedos  $  era  la  fexta  parte  de  un  oo-* 
do.  Llamavanle  también  los  Griegos  Dochme  ^  DaGfyhiocbme  |  y 
Dcron. 

Lycos  era  la  exceníion  entte  las  extremidades  del  dedo  indioe^y  puh 
gat  y  que  nofotros  decimos  xeme  >  contenia  lo.  dedos* 

Ortbodoron  eta  la  longitud  de  la  manO)  tenia  1 1.  dedos  9  fegun  Po-s 
lux  //¿.  z. 

Effithame  y  ó  palmo  maycar  tenia  i  z*  dedoi.  Algunos  dicen  9  cpie 
na  la  exteufion  del  dedo  pulgar  $  y  menique. 

El  pié  tenia  4.  palmos  menores  ^  o  1 5.  dedos.  Era  media  uncia  y  3 
pulgar  >  mayor  que  el  pie  Romano  ^  y  cerca  de  un  quadrante.  menor 

Sie  el  Hebreo  :  Con  q\ie  el  pie  Romano  »  ó  Valenciano  y  refpeco  del 
riego  feria  como  24.  i  z^«  y  refpeto  del  Hebreo  ^  como  3»  á  4.  £1  pie 
Griego  al  Hebreo  es  como  %$,i  32.  y  a&i  »  2;.  pies  Romanos  haciap 
«4.  Gri^o^ ítem  j  4*  Romanos  eran  3.  Hebreos.  Mas  32.  Griegos 
hacían  2$^.  ntbreos. 

El  Pygme  era  delHe  la  dobladura  del  brazo  ^  hafta  las  raizcf  de  los 
Ütdot  i  tenia  x  8*  dedos* 

Codo  era  1^  diftancia  que  ay  defde  la  dobladura  del  brazo  j  haña  um 
da  la  exrenfion  de  la  mano  »  que  es  pie  y  medio  ^  ó  24.  dedos. 

OrgjU  y  o  pailb  eonftava  de  d.  pies^  o  codos  ^  era  lo  miímo  que  una 
brazada^  o  qoanto  las  dos  manos  fe  pueden  eaccender  ^  que  es  la  eftato- 
ra  de  un  hombre.  A  una  medida  de  6.  pies  Romanos  la  llaman  aora 
Hexamptda. 

El  Plethro  y  6  PeUíhro  ^  z  quien  los  Latinos  llamaron  Jugerumj 
oonftava  de  ico.  pies  i  era  la  fexta  parte  del  eftadio.  El  Aryo  tenia 
.  joo.  codos. 

El  Efiadio  eonftava  de  ico.  orgyias  ^  o  paíTos.  El  eftadio  Griego  er^ 
igual  ai  R^omano  ^  aunque  el  numero  de  los  paíTos^  y  pies  era  de(igual> 

por* 
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porque  el  eftadio  Romano  tenia  115.  paflfos  ^  que  loa  6i^.  pies  ;  y  el 
eftadio  Griego  conftava  de  100.  paíTos^  ó  <foo.  piesseomo  el  pié 
Griego  era  una  parte  vigefsímaquaita  mayor  que  el  Romano^  por  eflb 
los  ^oo*  pies  Griegos  igualavan  i  los  6i^.  Romanos. 

£1  Diaulo  contiene  z.  eftadios.  £1  Hipptcon  4.  eftadiof.  La  Milla 
9.  eftadios.  £1  DoUchos  ix.  eftadios. 

La  Para/anga  conftava  de  jo.  eftadios  9  y  la  llamayan  Scheno  ñm* 
pie*  £t  Scheno  compuefto  era  de  60,  eftadios.  Otro  íehen#  avia  de  40. 
•ftadlos.  £t  £fiatamo  fe  componía  de  4.  Ichenoi  (imples. 

De  las  medidas  de  colas  liquidas  la  Ánfora  era  la  mayor  ^  contenia 
ix.chus^ochoas  ^  que  ion  iguales  al  congio  Romano.  Llama  vafe 
también  Afetreta  $  Ceram<y  ^  y  Caio.  £ra  cali  igual  a  un  valb  de  ua 
pie  cubico  Griego.  Efta  era  la  Mctreta  mayor  ^  porque  fegun  Alca^ 
»r  avia  otras  menores  ^  y  en  particular  una  igual  I  la  ánfora  Román 
na  de  8.  oongios. 

La  Arfaba  no  era  medida  Griega  9  fino  Egypcia  ,  aunque  eftava  rew 
putada  por  Attica  ;  contenia  un  aoforeo  y  medio  ^  y  cafi  p.  choas. 
Anfireo  era  unvafo  que  contenía  S»  choas  >  ó  congios  Romanos. 
£1  Chus  j  o  Choas  era  igual  al  congio  Romano  t  contenia  6.  texxak 
irlos  Romanos  9  ¿  8.  Atticos.  * 

£1  Sexíario  Attioo  era  la  oftava  parte  del  congio  Romano ;  con  qué 
el  Sextario  Attico  al  Romano  era  como  i.k6.  6  como  4.  á  3.  y  alsij 
3*  fextario^  Romanos  hacían  4.  Griegos  $  oontenia  2.  cotylas.  Cabiaft 
en  el  lextario  Attico  1  ;•  onaas  de  agua.  ^ 

Cotyla  9  ó  Triblio  es  la  mitad  del  fextaríó.  £1  Quartan^  ^  o  HemU 
cotylio  era  la  quarta  parte  del  fexrario.  £1  Oxybafo  era  la  odava  parte 
dei  fcxtario.  El  Cyatho  la  duodécima. 

Conca  es  la  metad  del  cyatho.  Miflro  la  quarta  parte  del  cyaAof* 
El  Chente  la  quinta  pane.  El  Cochlear  la  declina. 


La  mayor  medida  Attica  de  colas  lecas  era  Cyp/ble  j  contenia  ^.  me^ 
dimnos  :  era  la  quinta  parte  mayor  que  el  Coro  de  los  Hebreor. 

El  Meiimno  Attico  era  igual  al  Romano  ;  contenia  ^.  modios  ^  ¿ 
celemines  \  cabían  en  él  dos  ánforas  Romanas  de  agua  9  ó  ^6,  fexttt-^ 
rios  Romanos  \  contenia  también  12.  HemieShs  ^  ó  48.  cheniccs. 

El  Chenix  era  la  menor  medida  de  cofas  lecas  que  tenían  los  Grie- 
gos $  cabían  en  h\  2.  fextarios  Romanos  ^  y  era  la  medida  de  una  có^ 
mida  efcala  de  un  hombre  en  un  día. 


►•« 
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Monedas  ,  ^^fos  ^y  medidas  de  los   Hebreos. 

Los  pcfos  I  y  medida  ele  los  Hebreos  ^  cafi  todos  eran  doblados  de 
los  R.om.\nos  j  excepto  h  oüza  que  era  igual  >  como  lo  nota  Tiiino  ea 
al  lugar  citado  5  y  el  óbolo  9  que  era  poco  mayor. 

£1  KikíT  9  6  Talento  pefava  60.  Minas  Hebreas  9  o  ixo.  Romanas» 
£1  Sido  alguna  vez  también  fe  folia  llamar  Talento  ^  como  lo  nota 
Mariana.  Algunor  admiten  dos  modos  de  Talento)  uno  dd  Sancpa* 
fío  5  del  tiempo  de  Moyfcs  ^  que  pefava  240 .0.  drachmas  :  y  otra  im 
la  Congre^cion)  o  Coman  que  contenia  i  zoco,  draohmaf • 

La  Mina  ^  legun  Vilalpando  ^  y  Tixino  en  el  cap.  45.  >.  \%.  de  Ex** 
ehicl  9  era  en  dos  maneras  ^  la  una  del  Santuario  y  ó  Sagrada  que  con^ 
icnia  60.  fiólos  9  ó  240*  dráckmas :  y  otra  eomna  >  que  pefiíva  50»  li^ 
idos  j  6  aoo.  drachmas. 

£1  Sklo  tenia  4.  drachmas  $  era  media  onza  >  la  qud  era  IgoMÍ  á  la 

Romana. 

.  La  moneda  de  los  Hebreos  folia;  negularfiB  por  el  pelo  del  Sido  j  o 
Efiater  i  t&oe%  ^  o  era  igual  al  Sido  ,  o  i  la  matad  »  oalquarto  »  dco^ 
Y  aisi  advienen  miieho»  eon  Vjla^^de  tm»^  ^n  fág.  401.  que  quando 
CB  la  Sagrada  Efcritura  fe  nombra  Aurens  f  o  Argenteus  ,  fio  aftadir 
0tia  palwia  ^  le  entiende  Sido.  Algunos  quieres  >  que  el  Sido  de  ore 
fiíeíTe  doblado  del  de  pUita  »  y  que.pe&va;  t^a'onza. 

£l  Ghera  ^  o  Óbolo  era  la  vigeíima  parte  del  Sido  $  como  confia  del 
^tfp.  30.  >•  13.  del  £vodo  ^  y  del  cap.  4^.  >^  12»  de£zechiel>  U  drach* 
ma  contenía  5.  óbolos  Hebreos.  £t  ^bolo  pela  x^»  gcanos  de  cevadi^ 
y  14.  y  me^  de  trigo. 

La  menor  medida  de  longitud  de  los  Hebreos,  era  el  dedo  >  el  quál 
•n  igaal  al  pulgar  ilomano  ^  como  lo  afirma  r  Maria;ia  lib.  de  poni.  & 
men/l  pag.  1 1  $•  D^il  dedo  ninguna  mención  fe  haee  en  la  Sagrada  £& 
cxitara  j  fino  en.  los  l|bro$  de  los  Rabbinoi • 

Tophach  f  ó  palmo  menor^  conftava  de  4.  dedc^  juntos  por  los  lados» 
Zereth  ^  6  palmo  mayor  ^  efa  la  exteofion  dd  .pulgar  ^  y  dedo  me^ 
ñique  de  un  hombre  de  grande  eftacura  i  contema  3.*  palmos  meno^ 
wt$j6  17^  dedos  pulgares  5  y  efii  era  igusd  al  píe  Geométrico. 

Pagbam  ^  o  pie  >  tenia  i5.  dedos  ,  que  era  un  pie  >  y  un.  tereio 
Geométrico.  Con  que  el  pie  Hebreo  al  Geométrico  era  como  4.  á  a,  y 
al  Griego^  como  3^•  á  2  j. 
£1  Amách  ^  6  codo  ^  fegun  algunos  era  en  dos  maneras  s  uno  Iegal> 

que 
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que  ceoia  un  pié  i  y  medio  de  los  Hebreos  ^  6  6.  palmos  menores ;  j 
otro  cc>mtni  de  $•  palmos  ^  ó  zo.  dedos. 

P  Quancch  y  6  cálamo  y  tenia  6.  codos  legales  :  aísi  lo  fiemen  San 
Gerónimo  $  Vatablo  ,  Maldonato  ^  y  otrcs  :  y  que  el  logar  de  Eze- 
chiel  40.  V*  S*  ^^^^  numu  viri  calamus  men/ura  /ex  cubitorum  >  &paU 
mo  y  fe  ha  de  entender  a&i :  Sex  cubitorum  ex  cubito  y  &  palmo.  Vean-^ 
fe  los  expodtorcs  fobre  efte  lugar. 

Berath  f  ó  milla  9  conftava  de  loco.  codos  comunes.  Llama  vafe 
cambien  Chibrath  terrea*  Dos  deftas  era  la  diftaneia  que  podían  caminí 
nar  el  Sábado. 

Pa/ah  j  ó  milla  grande  tenia  4.  millas  de  las  menores  ^  ó  40004 
codos. 

£1  Báttho  y  h  Bado  era  un  vafo  en  qnt  cabían  7%.  fextarios  Hebreor^ 
fegun  San  Geron.  fobre  el  4; •  de  Ezech.  y  Joíepho  lib.  8*  cap.  z,  ó  48» 
fextarios.  Romanos  ;  y  afsi  era  igual  al  £[^1 9  y  i  la  Ánfora  de  los  Ro- 
manos. Algunos  Quieren  que  huvicíTe  otro  Batho  legal  y  que  era  ia 
mitad  mayor  yhá%  7%.  fextarios  Romanos.  Cabrían  en  el  Batho  i {• 
azumbres  Caftellanos. 

£1  Hm  era  medida  que  contenia  1  x.  fextarios  Hebreos. 

El  Log  y  b  lextario  y  contenía  quanto  feis  Iiuevos  de  agua  y  que  Sn 
gun  Mariana  fon  13.  onzts  yVun  tercio  :  con  que  ti  fextario  Romano 
era  la  mitad  mayor  que  el  Hebreo  y  ó  como  3.  á  z.  £1  fextario  Attieo 
«1  Hebreo  como  p.  á  S. 

'  El  Hueyo  era  la  menor  medida  de  liquides }  pebva  fiando  lltao  de 
«gua  2.  onzas  ^y  cerca  de  qn^quartó* 

£1  Chomet  y  o  Coro  era  la  mayor  medida  Hebraica  de  oofiu  liqíüí* 
3as  y  y  fecas's  porque  entrambas  colas  media  y  como  confta  del  3.  de 
los  Reyes  >  cap.  ¡.v.  11.  que  Salomón  dava  cada  año  al  Rey  Hirlm 
veinte  mil  coros  de  trigo  y  y  veinte  coros  de  acey te.  Contenia  i  o.  Ba** 
thos  y  oEphi  y  como  confta  de  Ezechiei  cap,  4^ .  r.  1 1.  en  donde  le  di- 
ee  y  que  el  Batho  >  y  Ephi  eran  medidas  iguales  ^y  entrambas  la  de- 
cima parte  del  Coro  >  Tolo  fe  diferenciavan  y  en  que  el  Ephi  era  media- 
da de  cofas  lecas  9  y  el  Bitho  de  liquidas. 

Contenia  el  Coro  ^  fegun  San  Gerónimo  Abre  el  cap.  4$,  de  Ezm^ 
chiel  y  ;.  Medimnos  9  o  30.  Medios  s  y  fiendo  de  trigo  pelarían  por  lo 
regular  600.  libras. 

£1  Ephi  era  la  decima  parte  del  coro>  y  afsicabrian  en  el  3.  Modios^ 
eomo  confta  del  cap.  %» y.  17.  de  Ruth* 

El 
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EX  Sato  era  la  tercera  parce  del  Ephi :  con  que  feria  igual  i  un  me« 
jBo  i  concenia  6.  cabos  9  ó  4.  ftxcarios  Hebreos. 

£1  Gomor  era  la  deoima  parce  del  Ephi  y  como  confia  del  Éxodo 
caf.  itf.  T^'  6.  y  afsi  f  el  trigo  que  cabria  en  el  avia  de  pefar  ^6.  libras; 
contenia  un  cabo  ^  y  quacro  cpiintos.  Era  medida  feñalada  por  el  mif- 
mo  Dios  para  recoger  el  Manna  ^  para  el  fuftento  de  un  dia  de  cada 
perlbna. 
El  Cabo  era  una  medida  que  contenia  4.  lexcarios  Hebreos* 

Monedas  ,  pe/os  ,  y  medidas  de  Caftilla. 

Solo  pendre  las  monedas  corrientes  de  Caftilla  >  y  eftos  Reynosj 
dexando  las  que  no  eftán  aora  en  ufo.  Y  de  las  monedas  ^  pefos  ^  y  me- 
£das  hablare  folamente  de  las  que  corren  en  las  cabezas  de  los  R.ey<« 
nos  ^  ó  de  las  mas  comunes. 

El  doblón  de  pelo  vale  al  prefente  quatro  reales  de  k  ocho  Mexi* 
canos. 

El  real  de  a  ocho  Melicano  9  Segoviano  >  o  Sevillano  vale  10»  rea^ 
les  de  plara^  ó  ij*.  de  vellón. 

El  real  de  a  ocho  de  Matia  vale  8.  reales  de  plata  9  ó  ix.  de  velloní 

El  real  de  vellón  vale  34.  maravedís  ^  ó  8.  quartos  y  medio. 

£1  quarto  tiene  4.  maravedís. 

£í  ochavo  a.  maravedís. 

£1  quintal  y  6  centupondio  tiene  4.  acoobas  ^  ¿  loo.  libras* 
La  arroba  contiene  25.  Ubras. 
JLa  libra  .16.  onzas. 
La  onza  16.  adarmes. 

£1  marco  tiene  8.  onzas  ^  que  fon  media  libra  $  fi  es  de  oro  fe  divide 
tn  ^o.  Caftellanos  ^  cada  Caftellano  en  8.  tomines  ^  y  cada  tomia  en 
i£.  ¿ranos.  Pero  íi  es  de  placa  fe  divide  en  8.  onzas  >  cada  onza  en  8. 
ochavas  ^  y  cada  ocha  vil  en  7$.  granos  ;  aunque  algunos  quieren  que 
le  divida  en  6.  tomines  ^y  por  coníiguiente  en  72.  granos :  Y  afii  que 
los  granos  del  marco  de  la  plata  fean  menos  en  numero  que  los 
ic  oro  f  pero  todos  juntos  en  el  pefo  iguales. 

La  onza  de  Caftilla  es  igual  i  la  Romana  ^  afsi  antigua  como  mo- 
derna y  la  Griega  ^  y  Hebrea  y  iegun  Tirioo  ^  Alcázar  ,  Vilalpando^ 
Mariana  p  y  ocros.  Según  Alcázar  es  también  igual  i  la  de  París  >  y 

y^ncda^Mas^  ¡z.  onzas  dp  Caftilla  hacen  31.  de  Valendaiy  aPsi^  una 

Ubra 
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libra  de  Caftilla  fon  i;.  onzas  y  media  de  Valencia  $3;.  de  Caftilía 
hacen  ^6.  de  Aragón  ^  fegun  la  Tabla  de  los  pefos  de  Puíg  :  y  14.  dtt 
Caftilla  hacen  iz.  de  Cataluña^  fegun  el  naifnio  Autor. 

La  vara  tiene  4.  palmos  y  ó  quartas. 

El  palmo    I^.  dedos  ordinarios. 

£1  pie  es  la  tercera  parte  de  la  vara. 

El  codo  es  media  vara  9  o  pie  ^  y  medio. 

Si  fe  toman  13.  pies  de  Caftilla  ^  harin  ix.  Romanos^  o  Valencia*^ 
nos  y  porque  eftos  dos  fon  iguales  f  como  queda  dicho  $  con  que  13. 
varas  de  Caftilla  fon  iz.  de  Valencia  p.  pies  Caftellanos  hacen  8.  Grie^ 

?os.  Mas  j  4.  pies  Caftellanos  hacen  3.  Hebreos.  Mas  107.  pies  de 
¡aftilla  hacen  100.  de  Mallorca  >  Barcelona  ,  y  Caller. 
Lo  mifmo  que  fe  dize  de  pies  fe  entiende  de  palmos  ,  y  varisy 
porque  guardan  la  mifma  razón  >  y  afsi  3  1 3 .  palmos  ^  6  varas  de  CaC 
tilla  fon  11.  de  Valencia. 

£1  Áfoyo  es  la  mayor  medida  de  colas  liquidas  ^  tiene  1 6.  cantarosji 
ó  arrobas. 

£1  cántaro  tiene  8.  azumbres. 

El  azumbre  4.  quartillos  ^  o  fextarios  Caftellanos. 

El  cántaro  de  aeey  te  tiene  4.  quartas. 

Una  quarta  1 6.  panillas.  La  panilla  pefa  cafi  4.  onzas. 

Cinco  fexcarios  Caftellanos  hacen  4.  Romanos  ^  j  6.  Hebreos 
ítem  9  i;.  Caftellanos  fon  i^^.  Griegos.  Un  fexcario  Caftellano  de 
agua  pefa  16.  onzas  Caftellanas  $  y  por  aqui  fe  puede  ikcar  la  correCi 
pondencia  á  otras  medidas. 

Un  cahíz  tiene  ii.  hanegas  9  ó  medimnos  Romanos. 

La  hanega.  12.  celemines  ^  que  fon  6.  modios  Romanos. 

El  célemin  4.  quartillos;  caben  en  el  celemín  10.  fextarios  CaC^ 
tellanos  ^  íi  8.  Romanos. 

Dos  celemines  de  Caftilla  fon  un  modio  Romano  >  y  8.  eheniees 
Griegos.  Mas  j  3.  celemines  hacen  ^.  Gomor.  Mas  >  11.  celemines  de 
Caftilla  fon  1 3 .  celemines  Valencianos  »  fegun  Pufg  en  el  lugaf  citado 
y  3t.  hanegas  Caftellanas  fon  25.  quarteras  de  Barcelona. 

Monedas  ,  ^efos  ^  y  medidas  de    Valencia. 

La  libra  tiene  20.  fueldos  ^  y  también  10.  reales  Caftellanos. 

El 
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El  fueldo    iz.  dineros. 
£1  real  Caílellano  24.  dineros. 
El  real   Valenciano   18.  dineros.    . 
£1  doblón  vale  3.  lib.    17.  fueld- 
£1  real'  de  á  8.  Mexicano  ip.  fueldos  9  y  6.  dineros. 
£1  dlezyocKeno  de  plata  de  los  últimos  batimientos  es  medio  d%A 
naiio  Romano  antiguo.  .^ 

La  carga  tiene  3.  quintales  ^  quando  la  arroba  es  de  30.  libras  {  pe« 
10  quando  es  de  3^.  tiene  10.  arrobas  ^  y  tanto  pela  la  carga  en  un 
cafo  como  en  otTo. 

£1  quintal  4.  arrobas  de  30.  libras. 

La  arroba  es  en  dos  maneras  9  una  de  30.  lib.  que  llaman  fútil  ^  6 
de  pefb  delgado  ;  y  otra  de  $6.  libras  9  que  es  la  gruefla ;  y  efta  es  la 
ñas  ordinaria.  La  arroba  de  la  harina  tiene  3a.  libras. 

La  libra  12.  onzas  f  finó  es  de  pefcado  firezco  menudo  f  que  tienf 
jl6.  onzas  >  y  de  pefcado  gordo  18.  La  de  carne  3 5. 

La  onza  tiene  4.  quartos. 

El  quarto  4.  adarmes. 

El  adarme  3  5.  granos  f  íblo  el  de  olores  tiene  32.  granos. 

3 1,  onza  de  Valencia  hacen  32.  de  Caftilla  :  23.  onzas  9  o  libras  de 
Valencia  ion  24.  de  Zaragoza  j  y  2o.  de  Barcelona  ^  y  Mallorca  >  ft* 
gan  el  tücho  Puig. 

La  vara  tiene  4.  palmos  ^  y  también  3.  pies* 

Cl  palmo  4.  quartos. 

£1  quarto  3.  dedos. 

£1  codo  es  media  vara. 

La  braza  real  tiene  9.  palmos  $  y  fíendo  quadrada  tendrá  81.  palmo* 

L.a  cuerda  para  medir  los  campos  tiene  20.  brazas  ^á  j^^  varas. 

1.a  fanega  de  tierra  tiene  20c.  brazas  quadradas. 

Xa  chaízada  1200.  brazas  quadradas  f  6  6.  fanegadas. 

JLa  yugada  7200.  bazas  quadradas  ^6  é.  cahizadas. 

12.  palmos^  pies  y  6  varas  de  Valencia  fon  1 3.  de  Caftilla.  Mas^  44. 
palmos  de  Valencia  hacen  51»  de  Zaragoza  ^  y  50.  de  Barcelona  ,  y 
^lallora  legun  Puig  5  pero  fcgun  Cortés  ^  100.  palmos  de  Valencia 
ion  114.  de  Aragón.  £1  pie  de  Valencia  es  igual  al  Geométrico  ^  o 
Romano  antiguo* 

La  carea  de  vino  •  y  vinagre  tiene  i  <.  cantaros  ^  ó  arrobas. 

El 
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*£1  cántaro  4.  quarcas  ^  o  azumbres. 

La  C2irga  de  aceyce  tiene  ix.  cantaros^  ó  arrobas. 

Teniendo  el  canearo  ,  ó  arroba  3  6.  libras  ^16.  azumbres  de  Va« 
lencia  hacen  z6.  Caftelianos  ,  con  poca  diferencia ;  pero  teniendo  el 
cántaro  30.  libras  9  zi.  azumbres  Valencianos  iba  los  hüIaqs  itf. 
Caftelianos  j  umbien  con  poca 


El  cahíz  tiene  iz.  barchillas* 

La  barchiiia  4.  cdemines. 

£1  celemin  4.  quanerones. 

Trece  celemines  de  Valencia  fon  iz.  de  CaftiUa.  Mas  48.  cele<4 
mines  I  o  un  cahíz  de  Valencia  fon  42.  celemines  ^  ó  s-hanegai  y 
nedia  de  Aragón  9  legan  Cortes.  ítem  ^  104.  barchillas  de  Valea^i 
fMÍbtíz¡.  quarteras  de  Barcelona  5  legun  Puig. 

Monedas ,  pe/os ,  y  medidas  de  Aragón. 

La  libra  tiene  20.  fueldos. 

El  iiieldo  12.  dineros. 

El  real  Caftellano  24.  dineros. 

£1  doblón  vale  3.  lib.  4.  lueld. 

£1  real  de  i  ocho  Mexicano  16.  fueldot* 

La  carga  tiene  3.  quintales. 
El  quintal  4..  arrobsu^ 

La  arroba  24.  lib.  y  30.  lib.  y  3^.  legan  fiíere  la  mercadecig# 
La  libra  12.  onzas  s  y  fiendo  de  peleado  ^  o  carne  3^. 
La  onza  4.  quartos. 
El  quarto  4.  adarmes. 
£1  adarme  32.  granos. 

3^.  onzas  de  Aragón  ion  3  ;.  de  Caftilla.  ítem  >  24.  lib*  de  Aragom 
ion  23.  de  Valencia^  y  eo.  de  Bareelena. 

La  vara  tiene  4*  pdmos. 

£1  palmo  4.  quaitos. 

51.  vatas  de  Aragón  fon44.de  Valencia  >  y  yo.  de  Barcelonau 


Un  nleiro  de  vino  ^  o  carga  tiene  16.  cantares. 
Un  cántaro  28.  libras* 


^l 
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El  cahíz  tiene  8.  hanegas. 

La  hanega  3.  quartales>  aunque  no  en  todas  partes. 

El  qaartal  4.  celeminef. 

4X.  celemines  de  Aragón  fon  48.  de  Valencia. 


Monedas  ,  pe/os  ,  y  medidas  de  Cataluña» 

La  libra  vale  20.  fueldos. 

£1  foeldo  12.  dineros. 

£1  real  Caftellano  14.  dineros. 

La  dobla  i$.  reales. 

£1  real  de  i  ocho  Mexicano  14.  reales* 

La  carga  tiene  ¿.  quinales* 
El  quinul  4.  arrobas. 
La  arroba  2  (f/ libras. 
La  libra  ix.  onzas* 
La  onza  4.  qaartos* 
£1  qoarto  4.  adarmes. 
El  adarme  ^6.  granos. 

loconzasdeCataluiía  fon  117. deCaílüIa  ^  ii^.de  Valencia>y 
:iSrO*  de  Zaragoza  ^  íeguo  el  dicho  Puig. 

La  cana  tiene  8.  palmos. 
El  palmo  4.  quartos. 

loó.  palmos  de  Barcelona  fen  107.  de  CaftiÚa  ^  y  88.  de  Valenciaj 
7  J02.  de  Zaragoza  ^  fegun  el  miPmo  Autor 

La  carga  de  vino  32.  quarteros. 
£1  quanero  4.  quartos. 
^  La  eai^  de  aceyte  30.  quactanee* 
£1  qoartan   i5.  quartas. 

La  quartera  de  trigo  tiene  12.  qoartanes* 

£1  congio  Romano  ^  que  fegun  queda  dicho  era  un  vafo  igual  i,  un 
rabo  de. medio  pié  Geométrico  y  eUo  es  á  un  vafo  quadrado  por  todas 
partes  ^  que  tenga  medio  pié  Geométrico  por  cada  ladO|  lleno  de  las 
cfpecies  fíguieaces  pefaiia  las  onzas  Romanas  ^  Griegas  »  Hebreas  ^  6 
CafteUanas  ( todas  fon  iguales)  que  feñala  eíU  tabla  ^  Icgun  las  expe? 

C  rien-. 


at;o.  onzas. 

De  maritiol 

472.  onz.  1 

jóot.  ónz.  \ 

Ds  piedra  coman 

3 15.  onzas. 

l^6i.  onz.  4 

Deeriftal 

«8 1,  onz.  ¿ 

1127.  onz.  2 

De  azufrt 

270.  onzas. 

io5f .  onzas. 

De  miel 

1 80.  onzas. 

10 11.  onz.  1 

De  agua 

120.  onzas. 

P^f.  onzas. 

Devino 

118.  onz.  I 

877.  onz.  1 

De  cera 

112.  onz.  2 

8pi.  onz.  2 

D^  aceyte 

108.  onzas. 

5S5.  onzas. 

De  harina. 

^4.  onzas. 

34  '     PROEMIALES^ 

riendas  mas  exaókas  de  Merfenno  |  y  otros  Autores  i  de  fuerte  y  que 
un  cubo  de  oro  de  medio  pie  Geométrico  psfa  zz¡o,  onzas ;  de  azo- 
gue i6oÍ.  onzas  y  tres  quarcos  ^  &c.  Y&ru  ^  con  efto  queda  conocida 
la  proporción  de  los  metales  p  y  otras  efpecies. 

■ 

De  oro 

De  azogue 

De  plomo 

De  plata 

De  cobre 

De  latón 

De  hierro 

De  eftaño  común 

De  eftaño  puro 

De  piedra  imán. 

• 

La  correipondencia  de  las  monedas  modernas  con  facilidad  fe  (me« 
de  iaber  por  el  valor  del  real  de  a  ocho.  La  de  los  pefos  ^  y  medidas 
es  mas  dificultóla  ^  porque  no  cenemos  copia  de  pefos  ^  y  medidas^ 
juftos  de  otros  Reynos  para  conferirlos  con  toda  puntualidad  >  como 

Side  efta  materia  \  y  efla  es  la  canfa  porque  los  Autores  no  concuerdan^ 
no  los  que  fe  copian  unoi  k  otros.  Algunos  pefos  9  y  medidas  eftáa 
aqui  averiguados  con  toda  la  predfion  que  en  efto  cabe.  Otros  ^  fola- 
mente  fegun  los  traen  los  Autores.  Aora  &lcan  las  divifiones  del  tiem- 
po 9  y  drculo  5  en  orden  íl  la  Aftronomia. 

£1  año  dvil »  fi  es  común  p  tiene  365.  dias ;  pero  fi  bilextil  ^66^ 

El  dia  24.  horas. . 

La  hora  60.  minutor. 

£1  minuto  60.  fcgundos. 

£1  fegundo  60.  tercios  $  y  afsl  infinicameote. 

£1  mes  y  por  el  trato  comua  f  y  mercantil  fe  toma  por  30.  dfat « 

£1  drculo  tiene  3^0.  grados  $  y  fi  es  la  Eclíptica  le  divide  en  iz^ 
ñgnos  y  y  cada  uno  en  30.  grados;. 
£1  grado  tiene  60.  minutos. 
£1  minuto  £0.  fegundos. 
£1  fegundo  60.  tercios  $  y  afii  profiguiendo  fin  temina. 


LI- 


35 


■M«MB^l^taB«i«H*B 


sss 


LIBRO  I. 

DE  LA  logística  DE  LOS 

NÚMEROS. 

OGISTICA  ,  es  una  parte  de  la  Arithmetica 
pra£tíca ,  que  trata  de  las  quatro  reglas  ele- 
mentares de  Sumar,  Reftar ,  Multiplicar ,  y 
Partir  ,  que  comimmente  llaman  Algor ithm 
mo  de  los  números.  Contiene  quatro  partes :  La  prime- 
ra ,  trata  de  los  números  enteros ;  la  fegunda  ,  de  los 
quebrados  \  la  tercera,  de  los  números  denominados  por 
diferentes  eípecies  ;  la  quarta ,  de  las  partes  decimales. 

PARTE    I. 

DE  LA  logística  DE  LOS  ENTEROS. 

40    '^I^TUmeko  «nttno^  es  el  qac  ft  expresa  como  I  todb» 

I^L^    fia   decir  orden  \  compoócr  5  o  &r  parce  de  otro 

Jl  ^    numero; 'como  6.  lo.  £4. 

En  lot  Proemiales  dimos  vegla  psra  clcrivxr  cada  immero  de  por 

SI.  ( it)  Aora  9  que  eneramos  á  tracar  de  machos  números  juntos  y  es 

forzólo  declarar  el  modo  de  elcrivirlos  ^  íeguQ  la  difpofícion  que  piden 

cafi  codas  las  reglas  Ja  AricKmetiea.  ^ 
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41  Ercrivanfe  los  números  unos  deMKO  de  otros  9  308 1^^ 
de  modo  9  que  las  unidades  correfponden  i  unidades;  i$oo 

las  decenas  >  á  decenas  >  centenas ^  i  centenas^  &3.  for-  1^34^ 

mando  una  coluna  de  unidades  ^  otra  de  decenas  |  otra  S^i"^ 

de  centenas  ^  &c.    como  parece  en  el  exemplo.  Eílt  lo 

orden  fe  guardará  íiempre  que  no  fe  advierta  otra  co£a  1060 

en  contrario.  ■ 

Siempre  que  los  números  fe  huvieren  de  eferivir  juntos  5  íe  tendrin 
pre£entes  eftas  dos  adYertencias.  La  primera  3  que  la  coluna  de  las 
unidades  ^  que  es  la  primera  ^  ha  de  eftir  fíempre  llena  >  de  fuertef 
que  ñ  ay  algún  vacio  ^  eíle  en  las  otras  colunas  ^  pero  no  en  la  primea 
n ;  lo  qual  neceflariamente  fe  figue  del  orden  que  hemos  ieñalado  an* 
tes  t  para  cfcrivir  muchos  números. 

La  fegunda  ^  que  en  una  ooluna  jamás  le  pcmgan  dos  guarifmo»  ^  & 
na  cada  uno  en  fu  ooluna  >  paraque  defte  modo  no  fe  cunfundaa  U* 
\(nidades  con  decenas  ^  decenas  con  centtnas  ^  &c» 

CAPITULO     PRIMERO. 

DEL    SUMAR. 

i 

4^  OUmar  es  juntar  machos  fumirros  en  ano  pata  íaber  el  vm 
]¡3  ^^'  ^  ^^^  juntos ;  como  fumando  8..  con  4.  fthemos 
que  hacen  tz.  Los  oumeros  que  le  han  de  fumar  y  pomunmence  fií 
dicen  Partidas  9  y  el  agregado  deltas  Suma.  Las  partidas  5  todas  hai% 
de  fer  homogenas  ;  efto  es  9  de  una  mifina  /  efpeeie  ^  como  libras  )  o 
arrobas  ^  ó  varas  9  ,&c.  porque  no  ay  arte  para  fumar  libras  con  varas^ 
Reales  con  arrobas  ^  &c.  La  fuma  fiempre  es  homogénea  con  las 
partidas..  -     *   r     .  -    - 

Dirá  alguno  \  cómo  puede  fer  y  que  no  aya  arte  para  fumar  ñuma« 
ros  hetereogeneos  ^  ó  de  diferentes  efpccies  y  pues  hallamos  muchas  ftt« 
mas  como  eibi :  4.  arrobas  ^  y  20.  libras^  >  en  las  quales  eftán  jmtas 
colas  de  diferente  efpecief 

Refpondo  y  que  quanda  la  ima  es  parte  de  la  otra  j  oomo  bs  libras^ 
t[ae  ibfl  parce  de  arroba  íe  fuman  poaiendo  la  efpeck  menor  atlado 
de  la  mayor^  mediante  las  partículas  y  ^6  m<z^>  defte  modo:  4.  arrob.'y 
•2.0.  lib.  ó  delle  otro :  4.  arrob.  mas  20.  lib.  que  es  lo  mifino  que  deciir^ 
que  además  de  las  4.  anob.  ay  %o.  lib.  pero  no.ft  loman  haciendo  na 

v'-.C"  nu« 


tÍDtiiero  ^  3é  to3ts  lai  efp^s  ^  como  lo  haceiuof  en  los  Homogéneo^ 
porque  cada  efpecie  ha  de  eftár  diftinca :  y  haciendo  un  numero  de^to-» 
das.  9  que  en  el  exemplo  feria  «4.  no  podriamof  dedr  que  eianarxo^ 
bai  ^  ni  libras. 

FticeptQS* 

m 

45  Primero  :  Efcrivanfe  las  partidas  j  de  modo  ^  que  las  uoidadel 
tojrefoondan  i  unidades  ^  decenas  k  decenas  ^  Seo.  como  fe  dixo  arri^i 
fca  (4 1 )  y  tirefe  una  linea  por  debaxo  las  pertidas. 

44  Segando »  Sámenle  los  números  de  cada  ooluna  ^  comeniaodn 
por  las  unidades  s  y  fi  la  fama  tuviere  un  falo  guarifmo  >  efcrivafe  de- 
ban) la  linea  enfrcnce  la  colana  que  le  fuma  i  pera  fi  tuviere  muchos^ 
e&ivafe  el  primero  como  antes  9  y  el  om>  j  u  otros  guardenfe  en  lia 
ttemoria^para  filmarlos  con  los  números  de  la  coluna  figuiente  $  fino  es^ 
^le  la  ooluna  fumada  fea  la  uldma  f  pues  en  tal  cafo  los  guarifmos  guar< 
dudos  feeibrivirán  debaxo  la  Unea  mas  adelante  ieia  la  mano  izquierda* 

4$  Tercero  :  Si  entre  los  números  de  algana  colona  ocurriere  ai* 
fono  f  o  aleónos  seros  ^  no  fe  haga  cafo  dellos  ^  fioo  fbnenfe  los  gua^i 
lifinos  ^aincacivos  como  antes)  y  fi  toda  la  coluna  fuere  de  zeros  j  eT* 
asivafe  un  aero  debaxola  linea  ^  fi  es  que  no  fe  guarda  algo  de  la  co* 
Innm  antecedente  f  pues  entonces  fe  deve  cferivir  lo  que  le  goaid^» 
Con  los  eiKmplos  elura  todo  manifieftot 

Exemplo    L 
'.  EISnitas  las  partidas  9  como  éfti  dicho  (43 )  comenzara        lol 
la  iuma  por  la  coluna  de  las  unidades  de  arriba  i  baxo  ^6,     .510     ^ 
•I  eonmrio  »  que  en  efto  no  ay  fiagular  mifterio  ^  dlden*        %t4 
lo:  3.  y  o.  hacen  3.  y  4.  fim  7.  porque  efta  fumafob  tic-        ^-— *« 
üe  im  guarifmo  ^  le  efcrivo  debaxo  la  linea  enfrente  la  co-         837     ' 
luna  que  he  fimiado  ^  y  no  guardo  cofa  alguna.  Paílb  k  la 
legunda colana  ^  diciendo  la^jz.  fon  i.  y  x.  fon  3.  efcrivo  el  3.  y  na^ 
da  gaardcPafla  a  la  tercera  coluna ^  diciendo^  i.  y  ¡.  fon  6.  y  z.  fbn 
|.  pongo  S.  y  afta  conduida  la  fuma. 

Exemplo  11.  .  '^^"¡l 

Los  números  8.  o.  f .  7.  de  la  primer  coluna  >  fumados        ¿gooc   ' 
hacen  zo.  y.  porque  en  xo.  ay  dos  guarirmos:  efcrivo         ^5^  ' 
d  primer  o.  debaxo  la  linea >  y  enfrente  la  dicha  co- 
kna  3  y  guardo  el  fegtmdo  guarifmo  %.  para  fumarle  con     '  '.\  .  ^^o^ 
los  números  de  la  colana  figuiente.  Pues  digo  ^  z.  que         ^        ; 
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guardava  >  y  ^.  de  1»  Tegunda  coluna  hace  A.  y  t.  fim  lo.  y^  ton  íof 
.  mifaiQt  10.  y  8.  fuii  iS.elcrivo  el  8.  y  guardo  el  i.  y  porquera  la  ter- 
cer coluna  todos  Ion  zeros  y  ef jrivo  debaxo  la  linea  el  i.  que  guarda  va. 
Los  números  7. 8.  p.  de  ta  coluoa  qoarta  hacen  24.  pongo  4.  y  Hevo^* 
que  con  los  números  p.  z.  de  la  ultima  coluna  fon  1 3 .  pongo  el  3.  do- 
baxo  la  ultima  coluna  1  y  el  i.  un  lugar  mas  adelante. 

Exemplo    III. 
Porque  en  la  primera  ^  y  fegunda  coluna  todos  fon        13^0000 
seros  )  efcrivo  dos  zeros  debaxo  la  linea  9  cada  uno  looeo 

enfrente  de  fu  coluna.  En  la  tercera  íblo  eftá  el  ;.  2050a 

figoifieatiyoy  pues  ercrivo  y.  debaxo  la  linea.  £n        *-_.«• 
la  quarta  coluna  todos  fon  zeros  ^  y  nada  guardava^        ^jpo^oo 

Eues  pongo  o.  En  la  quinta  coluna  eftin  6.  \.  z*  qu& 
aeen  p.  los  quales  elcrivo.  Ea  la  fexta  oolona  Iblo  efti  el  3.  el  qual 
•fiarivo  debaxo  la  linea.  Paílb  i  la  ultima  coluna  ^  en  la  qual  folo  haÜQ 
■1  %.  pongole  debaxo  la  linea  9  y  eft¿  concluida  la  opeíadon. 

La  demoaftraeion  coofifte  en  probar  ^  que  unus  unidades  ay  en  te 
luina  ^  como  en  las  partidas  s  porque  fi  ello  confta  ^  eftari  claro  >  ^e 
tefuma  es  Igiaal  á  todas  las  partidas  juntas.  Y  pacaque  la  demonftr«« 
iáoa  ao  fea  puramente  abftrada  ^  me  valgo  del  Exemplo  IL 

Sumando  ^  pues  ^  los.  números  de  la  primer  coluna  hacen  ao.  unida,-» 
ídes  ^  que  fon  dos  decenas  juftas  ^  pues  por  eflb  he  puefto  el  o.  debaxo 
la  coluna  de  las  unidades  ^  que  es  decir  ^  que  no  ay  unidad  alguna  >  y 
he  guardado  las  a.  decenas  para  jantarlas  con  Ib  legonda  coluna  ^  que 
es  de  decenas. 

'  Juntando  acra  eftas  dos  decenas  pon  los  números  de  la  fegunda  colo-b 
na*  hacen  1 8.  decenas  \  y  porque  el  8.  Ion  decenas  ^  las  he  efcrito  deba* 
ko  la  Goluna  de  las  decenas  ^  y  he  guardado  una  deeena  de  decena  ^  Á 
ciento  9  para  juntarlo  con  la  coluna  figuiente  de  las  centenas  >  la  qual 
toda  es  de  zeros  >  y  por  eíTa  fe  ha  efcrito  fula  la  decena  guardada. 

Los  millarei  déla  quarta  eolsina  fon  24.  le  han  elerito  los 4.mfllatef ^ 
y  fe  han  guardado  z.  decenal  de  millar  ^  las  quales  liimadaicon  la  fl-* 
guíente  coluna,  que  es  decenas  de  millar  »  hacen  13.  pues  fe  han  efcri- 
to las  3  •  decenasjy  la  deeena  de  decena>  &  cien  mil,  fe  ha  efcrito  un  la« 
gar  mas  adelante.  Con  que  ni  íe  ha  perdido  ,  niaiíadido  de  nuevo  uni- 
dad alguna :  Luego  tantas  unidades  ay  en  la  fuma,como  en  las  partida* 

Ohftryasiontu 
^    46    Si  las  partidas  fueren  muchas ,  ferá  conveniente  ,  para  no  fa* 
tJgar  lá  cabeza  ^  divi^irlAi  m  difereptey  claíTes  >  y  aviendo  fumado  ca* 

da 


tí  ehlTc  3e  ]^Y  SI  9  íe  jumarán  derpues  las  fiímai }  cómi  fi  huviere 
veiMe  partidas  ^  tiro  una  linea  por  debaxo  de  las  primeras  diez  i  y  las 
fumo  :  defpues  fumo  las  otras  diea  ^  y  juntando  eftas  dos  fumas  ^  ten- 
drá la  fuma  total.  "^ 

47  La  fuma  de  números  pares  fiempre  es  par  ^  Euc.  prop.  xi.iU 
Itb.  ^.  La  fuma  de  impares  feri  par  quando  el  numero  de  las  partidas 
£iere  par  ^  Euc.  ftof*  X2.  itl  lib.  p.  Pero  fi  fuere  impar  ^  ferá  tambiea 
Js  üirna  Impar  |  £uc.  fr^f*  23.  lib.  f.  De  donde  fe  infiere  9  que  fumáis 
do  numero  par  con  par  >  ó  impar  con  impar  ^  la  fuma  es  par;  pero  fil- 
mando par  con  impar  ^  hace  impar. 

48  Si  dos  números  entre  tí  primos  |  como  4.  y  7.  fe  liiman  ^  el  nu« 
mero  de  la  fama  1 1.  ferá  cambien  entre  sí  primo  a  qualc][uiera  delUMb 
jEoc*  0rof*  30.  del  lib.  7. 

CAPITULO    SEGUNDO. 
DEL     RESTAR, 

^49  ir%  lE&ár  es  ^quitar  tin  numero  de  otro  mayor  ^  o  igual  pait 
JX.  h^Isr  la  diferencia  i  como  quitar  4.  de  5.  para  fiiber  It 
BUereoeia  2.  ó^quitar  4.  de  4.  para  hallar  1«  diierenoia  aero* 

£a  efta  regla  (blo  concurren  dos  números  >  y  le  bu(ea  un  tercero» 
]|^l  primero  de  los  que  coocurren  es  de  quien  fe  refta^  como  en  el  exea^ 
i)lo  pfopnefto  es  el  6.  al  qual  faelen  llamar  los  Mercaderes  Deuda.  El 
Je^gnndo  es  el  jque  le  refta  t  como  el  4.  y  le  Uama  Paga^  £1  ternero  m 
la  rejta  ^  diferencia  |  ó  refiduo  ^  como  el  z.  La  ^euda  j  y  paga  han  de 
1er  homcfficoeas  ^  ¿  de  una  efpecle.  La  rcfta  tamUea  «Ue  homogénea 
fosk  la  ¿kuda  ^  ¿  paga. 

Preceptoif 

^o  Primero :  ECsrivafe  la  paga  debaxo  la  ¿euda  >  quandó  la  pa« 
pL  es  menor  ^  ó  igual ;  pero  qúando  es  mayor  ^  pongafe  la  paga  enc¿* 
ma  >  y  la  deuda  debaxo  |  para  iaber  lo  que  fe  pagó  mas  i  defuerto^ 
i^tte  el  numero  menor  fiempre  ha  de  eíllr  debaxo  del  mayor  ^  corref^ 
poodiendo  las  unidades  a  unidades  ^  decenas  k  decenas  >  &c»  (41)}  d* 
RÍe  una  linea  por  debaxo. 

$  I  Segundo :  La  operación  (e  comenzará  de  la  mano  derechü 
ida  la  Íz<juierda  ^  refiando  cada  gjoarifmo  infecior  de  fií  luperiorj 
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y  efcriviendo  la  ¿b'fereneia  debaxo  la  linea  ^  enfrente  del  g;Daiifao  qSü 
fe  refta.  Y  porque  el  Kuarirmo  inferior  puede  fer  menor^  igual  y  o  aur- 
yor  que  el  fuperior  f  fe  guardia  el  precepto  fíguiente. 

f%  Tercero  :  Si  el  guarifmo  inferior  es  menor  que  el  fuperior  |  he« 
cha  la  refta  ^  fe  pondrá  la  diferencia  debaxo  la  linea  $  como  quedbi  di«* 
cho.  Si  es  igual  ^  y  no  fe  guarda  algo  de  la  operación  antecedente  j  e£» 
crivafe  zero.  Pero  fi  es  mayor  ^  tómele  la  diferencia  del  guarifino  ia^ 
fferior  hafta  i  o.  y  juntándola  eon  el  guarifmo  luperiar  y  efcrivafe  la  Ib* 
ma  debaxo  la  Iinea>  y  entonces  fe  guardará  i.  para  juntarlo  con  eiguA* 
rifmo  inferior  figuiente. 

5  3  Qjaarto :  Si  el  guarifmo  inferior  fuere  zero  ^  y  no  fe  guarda  ú* 
go  de  la  operación  antecedente  f  efcrivafe  el  mifmo  guarifmo  fuperior 
debaxo  la  linea  $  lo  mifmo  fe  hará  quando  el  guaritmo  inferior  fuere  ^« 
y  fe  guarda  i.  de  la  operación  antecedente. 

54  QüiQto  :  Si  en  el  numero  fuperior  p  o  paga  quedan  algunos 
guarifmos  que  no  tengan  inferiores  ^  y  no  fe  guarda  algo  de  la  ope* 
ración  antecedente  ^  cferiyanfe  debaxo  la  linea.  Todo  eftará  clinq 
caIos  exemplos* 

Exemplo     /. 

Pedro  devia  S6p.  reales  ^  y  pago  138.  reales  5  quiere  fa-  '  tí^^ 
kWr  lo  que  queda  dcyiendo.  Efcrita  ía  deuda  |  y  debaxo  la     138 
paga  >  comience  la  cperacion  ^  diciendo :  Quien  de  ve  9.  y    ^-— ^ 
f«ga  8.  queda  de  viendo  i.  eicrivale  debaxo  del  8.  PaíTe  á  la     7j  i 
ctra  coluna  ^  diciendo  :  Quien  de  ve  6.  y  paga  3.  queda  á  de- 
j^er  3,  efcrivale  debaxo  el  3.  Paífe  á  la  otra  coluna:  Q^uien  deve  9*  f^ 
¡paga  I*  deve  7.  efcrivale  ^  y  iabrá  que  deve  73 1.  reales. 

Exemplo    II. 

Comienzo  por  las  imidades  ^  diciendo :  Quien  de        3 1903^8 
!ft.  quita  3.  le  quedan  5.  elcrivo  5.  y  paíTo  a  la  fegun*  90403 

da  ooluna :  quien  de  6.  quita  zero  ^  ¿  nada  >  quedan  ■ 

^*  pQAgo  6.  y  paflb  á  la  otra  coiona:  quien  de  3.  ref-  309^^6$ 
ta  4«  no  puede  (  aqui  entra  el  precepto  tercero )  pues 
^igo  f  de  4.  hafta  lo.  yhx6.  y  3»  de  arriba  fon  9.  cfcrivoles  f  y  llevo  i* 
d  qual  junto  con  el  guarifmo  inferior  figuiente^  que  es  o.  y  hace  !•  A9« 
xa  digo :  quien  del  o.  de  arriba  quita  i.  no  puede  $  pues  de  i.  hafta  lo. 
van  9<  y  o.  de  arriba  fon  p.  efcrivo  9.  y  llevo  i.  que  coa  el  9.  inferior 
figuiente  hacen  io«  Digo  aorai  quien  de  p.  de  arriba  quita  io.no 
puede^pues  de  10.  á  ic.  va  zero^  y  el  nueve  luperior  Ion  p.  elerivole^y 
lleve  I.  Padb  adelante  :  auien  de  i.  quiu  el  i.  que  guardava  $  queda 
jtero  9  e(crivole  ^  y  twnbien  ti  3*  que  tiene  inferior^  y  efiá  condut- 
ííkJarcfta.  Ex^m- 


Parte  J/  4x 

Exemplo    ÍII. 

Qulcf»  de  J .  reda  é.  no  púedeipues  de  tf .  hafta  lo*    .    ^3  jpif  1 1 
;vao  4.  y  I.  de  arriba  íbn  $.  eicrivo  5.  y  guardo  r.  970006 

d  qui  coa  el  o.  hace  i.  Digo  aora :  qoiea  de  ve  i.       ■'  ' 

y  paga  i»  nada  de  ve  ^  ponga  o«  Paflfo  á  la  otra  cola-  1 3  80^05 
oa :  quien  deve  tf.  y  paga  zero  ^  ó  nada  ^  deve  los 
mifiaos  6.  eferiyolos  y  paíTo  á  la  otra  colana :  quien  deve  zero  ^  y  pagri 
aeroy  nada  deve  s  efcrivo  o.y  paflfo  á  la  otra  coluna^  diciendo  :  quien  de 
./•  refta  7.  no  puede^  pues  de  7*  hafibi  10.  van  3.  y  5.  íbn  8.  eícrivtf  8.y 
Uevo  I.  el  qnal  con  el  p.  Ion  lo.  Digo  aoras  quien  de  3.  quita  10.  no 
Buede  >paes  de  10.  hafta  10.  va  z^eroj  y  3  •  de  arriba  fon  3.  elcrivoleti  y 
llevD  I.  el  qual  fupongp  que  efti  debaxo  el  %•  ultimo^  Digo  pues :  quica 
de  ^.  refta  i.  queda  de  viendo  i.  efcrivole  ^  y  efU  acabada  la  refta. 

,  E/cotio. 

14     Qiíando  el  guarifmo  inferior  es  mayor  que  el  iuperior  ^  fueleit 
aig)anos  hacer  la  relU  de  otro  modo  ^  del  qual  nos  valdremos  en  el  par« 
Üt.  En  el  exemplo  figuiente  fe  han  dé  redar  8. de  3. y  porque         pj 
00  fe  puede^  toman  una  decena  del  numero  fuperior  figuien-         tf  8 
le^ {oa/qujer  qne £a)  h  qualeon  el  3 •  hace  1 3 .  Aora  pues^       '^-^^ 
TeíUñ  8.  de  1 3.  quedún  f.  y  llevan  i.  para  juntarlo  coa  el  6.        %g 
Inferior  figuientcj  y  hacen  7.  reftan  7.  de  p.  y  quedan  z.  con 
que  la  refta  es  25.  Efte  modo  én  la  fií^ancia  es  el  miíhio  que  hem*f 
«do  p  como  aora  veremos. 

Demimfiradm. 

Sdo  demonftrare  la  regla  del  reftar^  quando  el  guarifino  hlfetior  ef 
SBa jorque  el  fuperior^porque  quando  es  igual^^  menor  no  ay  difícultafl. 
Saponffo^puesj  que  lo  miímo  es  tomar  una  decena  del  numero  fuperior^ 
tOHio  le  hizo  en  efte  efcolioique  tomar  la  diferencia  del  guarifmo  inf6« 
vior  hafta  io.y  juntarla  coo  di  faperiori  como  lo  hemos  enfeñadó;  por* 
que  aquel  lo.  cuya  diferencia  fe  tomares  la  decena  del  numero  fuperior. 

£fto  íbpoeftoj  digo^  que  aquella  decena  que  fe  tomo  del  numero  Iu- 
perior^ le  avia  de  cuitar  defpues  del  mifmo  numero^  y  quedarían  8.  en 
cl  exeaq>lo  antecedente  >  entonces,  fe  reftarian  6.  de  8.  pues  porque  el 
qptar  la  decena  del  numero  fuperior  incluye  alguna  circunftancia 
■Ms  hdl  añadirla  al  numero  inferior  6.  dexando  intado  el  fuperior  p. 
y  rcftar  7.  de  p.  y  en  los  dos  cafos  quedara  la  mifina  difereneia$  porque 
el  6.  fe  ha  aumentado  una  unidad  >  y  d  p«  también  fe  ha  aumentado 
otra  unidad  f  fupuefto  que  fe  avia  de  quitar.  Luego  la  mifma  diferen- 
cia avri  de  tf.  ü  8  que  de  7.  i  p.  porque  fi  á  dos  quantidades  añadimos 

ptrtes  igua^  ^  la  diferencia  firiala  inifina. 


4*,  tIBKO    L 

Ob/ir^achneí. 

¡f  Si  mudias  pardeas  fe  huvieren  de  reftar  4e  otras  nraehaY^  Gb^ 
rl  preeifo  fiunar  prioiiero  todas  las  partidas  de  la  deuda  ^  y  defpaes  laf 
de  la  paga  i  para  poder  hacer  la  refta  con  las  fumas  i  como  fi  oa  Mer« 
cader  quiere  ajuftar  fus  cuentas  f  para  laber  fu  caudal  >  fume  por  vdm 
fATte  todas  las  jpartidas  que  le  deveo^  y  por  otra  todas  las  que  el  dcve^ 
refta  pues  una  fuma  de  otra  >  y  tendrá  lo  que  bufcava. 

¡6  Si  de  un  numero  par  fe  quita  par  y  ó  de  impar  fe  refta  Impar^ 
quedará  par  ^  £ua  próp.  ij^.yz6.  del  lib.  9-  Pero  fi  de  numero  par  & 
refta  impar  j  o  de  impar  fe  quita  par^  el  refidiió  ferá  iaipar  ^  Euc*  f^t^ 
%¡.  tj.  y  itl  lib.  g. 

CAPITULO     tercero/ 
DEL  MULTIPLICAK. 

1^    1^/rUldpUear  un  ntunero  por  otroj  es  anmentar^  6  tomar  ^ 

jLf  JL  ^uio  tantas  veces  >  como  unidades  tiene  d  otro :  Y  aMf 

lo  mifino  es  multiplicar  $.  por  4.  que  aumentar  el  ¡.  quatro  vece?.  Bl 

numero  que  fe  multiplica  fe  dice  Cétníidad  f  i  Aíultiplicaniú.  Pdr 

2uien  fe  multiplica  fe  llama  Multiplicador  j  ó  Máltiplicame.  £1  que 
lie  de  la  multiplicación  fe  dioe  ProdHffo. 
De  la  difinicion  del  multiplicar  fe  infiere  b  primero  ^  que  ^  mul- 
dplicar  es  un  fumar  abreviado  s  porque  lo  miPrno  es  multipUciar  f.  pn  ^ 
4.  que  fumar  quatro  cincos.  Lo  fegundo  f  que  la  mifma  razón  tiene  éf  ^ 
produdo  a  un  numero  de  los  multiplicantes  $  como  el  otro  á  la  uní* 
dad )  efto  es  p  en  el  exemplo  propuefto  el  prt>du¿fco  zo.  tiene  el  mlfmo 
refpeto  al  ;•  que  al  4.  al  i .  porque  para  hacer  el  zo.  fe  ha  tomado  el  |« 
tantas  ^  veces  ^  como  unidades  denc  el  4.  Luego  el  zo.  contiene  al  ^* 
tantas  veces  >  como  el  4.  i  la  unidad. 

Aisimifmo  •  la  miPrna  razón  ay  del  zo.  al  4^  que  del  f.  k  la  unidtdf 
porque  para  nacer  el  zo.  fe  ha  toncado  el  4.  cinco  veces  i  efto  es  ^  tan- 
tas veces  como  unidades  tiene  el  g.  Luego  el  xo.  contiene  al  4.  tantas 
veces  I  como  el  {.  contiene  a  la  unidad.  De  aqui  le  infiere  ^  que  el 
multiplicar  es  hallar  un  numero  qué  tenga  la  mifma  raxon  iuno  de 
los  multiplicantes^  como  el  otro  I  la  unidad. 

{8     En  los  numeres  contratos  >  ó  en  lo  mercantil^  el  numero  mul^ 
tiplicando  |  de  ordinario  es  la  efbecie  que  le  compra^  vendci  y  elmul^ 

tipil- 


fi|fioBdw  e»el  preeio  { era  que  en  dhi  regla  lúi  tmmefút  dados  no  et 
occedario  que  fean  hcmogeneoí  y  o  de  ana  mifina  eipecie  ^  como  en 
el  fuñar  >  y  rcftar.  £1  produdo  es  de  la  efpecie  del  precio. 

{9  Aaaque  lo  mifino  es  mnkiplkar  un  nnmero  por  otro  f  que  efte 
por  aquel »  v.  g.  6.  por  4.  que  4.  por  d.  eomo  lo  deimielbra  Eue.  en  la 
pef.  16.  del  lih.  7.  con  todo  eflb^para^  «ayor  faeili&d  en  los  nurac" 
ros  abfira^fs  fe  pondrá  el  mayor  arriba  >  y  el  menor  deiiaxo  >  y  en' 
los  contractos  ^  la  efpecie  arriba  1  y  el  preeio  debaxo  j  correrpondien*^ 
daficmpre  uniiadcrá  unidades  |  decenas  á  decenas  |  &c.  £fte  capittt^ 
ib  tienq  tres  Problemas. 

PROBLEMA     L 

ytfüLTITLICAR    UN  NUMERO    DIOITO    POÍt 

etro  dígito. 

60    TT?  ^  prodt)fto  de  Un  gparilao  por  otro  >.  oomó  é.  por  8.  (que 
m^j  fon  números  dígitos)  fe  hallarlt  ^  ¿  por  el  natural  conocí* 
Mentó  >.  o  por  el  frecuente  exercido  9  <$  por  la  tabla  Pytagoiicaí  &^ 
por  la  regla  que  el  vulgo  llama  del  Ptr^T^o/bi 

Por  la  figuiente  tabla  1  la  qual  de  fu  autor  Pytagoras  ^  fe  dice  Pi- 
tagórica >  Challar!  el  produ&oi  d^  la  ümltiplicacion  dedos  números 
¿igitos  del  modo  figaieote.  Se  ha  de  multiplicar  7.  por  8.  bufqueCs 
mu»  itñM  numerof  en  el  la- 

fle  ixcpiierdo  >  y  el  otro  arri*  TkUé  Fytagotica. 

I>a  en  la  frente  dé  la  tabla  f  y 
aprnendo  las  dos  oolunas 
adentro  en  la  cafiila  comun^ 
que  oorrefponde  í  los  dos  fe 
ballarl  el  produdo  $6. 

A&imifmo  f   para   laber 

Smta  hacen  6.  multiplica- 
por  8.  buíquefe  el  6.  en 
el  lado  9  y  el  8.  arriba  »  o  al 
«ontrarlo  y  y  corriendo  la  li- 
sea  de  imo  ^  y  otro  ^  en  el  án- 
gulo  eomun    fe    hallara    el 

48. 

Por  la  regla  del  perezofo  ( la  qual  folo  es  de  conveniencia  quando 
Id  números  dij^os  fon  mayores  que  5.)  hallaremos  el  produdo  defte 

mo^ 
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44  L  ?  S  R  ©  /. 

moáo.  Supongo  qae  fe  han  de  multiplictr  7.  por  ¥.        jr^^^^f 

efcrivo  el  uno  debüixo  el  ocro^y  al  lado  las  diferencias         8        *% 

de  cada  uno  bafta  10.  las  quales  Ion  3 .  y  z.  Mulcipllco    — ~._i 

las  diferencias  enere  sí  ^  (lo  qual  00  e$  dificultólo  por         5         6 

fer  números  pequeños)  cuyo  produ^  6Ae  efcriyo  de- 

baxo  las  dichas  ,dif>^rencias*  Dei^ucs  refto  ea  cruz  qualquier  diferea^ 

cía  del  numero  opuefto  $  efto  es  ^  refto  3.  de  8.  ó  a.  de  f*  y  quedan 

oinco»  con  que  feri  el  prodtt<9;o  ¡6» 

.   Ocro  ezeniplo :  Se  han  á^  multiplicar  é.  por  f .  efcri-        6       ■  4 

IOS  eRos  números  ^  y  fus  diferencias  hafta  10.  como  an-^        y   ■     y 

tes  ^  multipliquenfe  las  diferencias  4*  y  }•  entre  si  ^  y  ■ 

ferá  el  produfto  it.  d  quai  porque  tiene  dos  guarifinos^        4        lí 

eCcrivafe  el  primero  ^  que  es  %.  debaxo  las  diferencias  ^  y 

guardafe  el  otro  >  defpues  reftanfe  las  diferencias  en  cruz  ^  y  qae4iri%. 

3.  á  lof  quales  íe  añadirá  el  i.  guardado  i  con  que  feri  d  ppx>dufto  4^* 


PROBLEMA     IL 

^IfULTIfUGM  UN  NUMERO  DE  MUCHOS  GUARISMOS^ 

for  numero  digk0.  % 


Preceptos. 

8t        T^R^tmerot  Elcrivale  el  numero  menor  debaxo  del  Mí^ 
JL     yor  en  el  lugar  de  las  unidades  ^y  tirefe  una  linctf 
^r  dehaxo. 

6z  Segundo :  comenzando  la  operadon  de  la  deredui  Icia  la  k^ 
quierda  f  multipliquele  cada  guariPmo  del  numero  fuperior  por  él 

rtarÜmo  inferior  ^  conforme  Ce  dizo  en  el  Problema  antecedente  ;  y 
el  produdo  tiene  un  guarifmo  íblo  ^  fe  efcriyirá  debazo  d  guarir^ 
sno  multiplicado  del  numero  fuperior  $  pero  fi  tuviere  dos  ^  efcnva' 
fe  el  primero  como  antes  t  y  el  otro  guardafe  ea  la  memoria  pam 
juntarlo  con  el  pToda&o  fíguiente  f  fi  no  foere  el  ultimo  ^  porque  ea 
tal  cafo  fe  efcrivirá  un  lugar  mas  adelante  ácii^  la  iz  .uierda. 

6 i  Tercero  :  Si  en  la  cantidad  hu  viere  a^gon  zero  ^  en  llegan-^ 
do  I  multiplicarfe  fe  pondrá  zero  ea  el  produño  ^  fi  es  que  no  £e 
guarda  algo  de  la  operación  antecedente  9  porque  entonces  fe  ha  def 
dcrivir  aquello  que  no  fe  guardó.  Pradiquémos  los  preceptos. 


Exem- 


y- 


PARTE    t.  45 

Exemplo  /. 

Tengo  de  multiplicar  '  1035.  por    z.  Moltiplico  ^.        10^6 
por  6.  diciendo :  dos  veces  6.  fon  iz.  efcrivo  el  2.  de-  ^ 

baxo  el  6.  y  gaardo   i.  Profigo  diciendo:  dos  veces  3. 
Ibn  6.  y  I.  que  goardava  ion  7.  efcrivo  el  7.  debaxo  el  3.        207^ 
y  nada  guardo.  PaíTo  adelante  :  dos   veces  o.  es  o.   y 
porque  nada  guardava  9  ePcrivo  el  o.  Digo  defpues:  dos  veces  i.  Ibni 
^.  eierivole  9  y  efU  ccmclu^cla  la  operación. 

Exemplo  II. 

Siete    veces    f.  fon  3 y.   eícrivo  el   j.  y    g«ardo  3.      ^6ojf 
Otra  vez  :  fiete  veces  i.  fon  7*  y  3'  que  guarda  va  Ion  7 

lO.   pongo    el    o.   y  goardo    i.  Profigo:  fíete  veces  o. 
es  o.,  y  1.  que  guanuva  es  i.  eierivole.    Defpues  di*    57210;  ' 
g»:  fíete  veces  6.  fon  .42.  efcrfvd  el  2.  y  llevo  4.  üi- 
timainente :  fíete  veeés'p.  fen  ¿3.  y  4.  que  Ucvava  fon  57.  efcrivo  el  7, 
ddnxo  el  p.  y  el  tf .  un  lugar  mas  adelante. 

Exemplo  III. 
Naeve    veces  o.   es    o.  efcrivole.  Otra    vez  j  nue^    200380 
ve  yeees  8.  ion  yt.  erorivo  el  2.  y  guardo  el  7.  Nue-  9 

ve  veces  3.  Ibn  27.  y  7.  que  guardava  hacen  34.  ef-  "  • 

crivo    el   4»  y  llevo  3.  Nueve   veces  o^  es    o.   y    3.  1^3420 
que  llevava  fon  3.  eierivole^  y  nada  guardo.  Otra  vez: 
nueve  r^zcg  o.  es  o.,  y  porque  cada  guardo  ^  efcrivo  el  o.  Nueve 
vece^  %.  Joo^^iS.  efcrivo  el  8.  debaxo  el  2.  y  el  i  i  una  cala  mas  afuera. 

»  ^  Demonfiracion. 

Atendiendo  con  cuydado  á  la  operación  ^  fe  verá  que  es  manifiefhB 
firqéc  ñ  el  pfimer  produdso  parcial  tiene  'dos  guaTifmoii  y  el  prixne« 
ro  pertenece  k  Us  unidades  5  y  por  eíTo  fe  efcrive  debaxo  el  primer 
gnarifino  de  la  cantidad:  y  el'  fegundo  pertenece  i  las  decenas5  y  eíTa  es 
Ul  c^nb  porque  fe  guardft  para  juntarlo  con  el  fegundo  prodúSro  parcial 
que  ef  de  decenas  >  el  qual  fi  cieoc  dos  guarifmos»  fe  efcrive  el  primero^ 
que  es  de  las  decenas  y  debaxo  el  fegundo  guarifmo'de  la  cantidad^  que 
también  es  de  las  decenas  >  y  fe  guarda  el  fegundo  gua-  34$  ' 

liimo  para  juntarlo  con  el  tercero  produjo  parcial  ^  que  9  * 

ci  de  la$  centenas  ^  y  afsi  de  los  demás.  Lo  que  fe  ve——*—* 
en  el  exemplo  pr^fente  9  donde  efcriyiendo  los  produc*  40  ' 

toi  paroialcf  cada,  uno  de  por  si  >  el  4.  del  primer  pro*  32    * 

dufto  40.  (que  (e  avia  de  guardar^  para  juntarle  con        24      ) 
el  primer  numero  del  fegundo  produáa )  coxrelponde  k  ^ 

efte^  que  es  el  2.  con  quien  fe  fuma»  27^0 
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PROBLEMA     III. 

MULTIPLICAR  UN  NUMERO  DE  MUCHOS  GUARÍS AéOÁ. 

por  otro  también  de  muchos  guarifinos. 


64 


Preceptos. 


T]|Rimero  :  DiFaueftc  ios  números  de  modo 


Sco^ 
3x014 


Abflra&os  el  menor  >  y  en  ios  Contrarios  el  precio  ,  eAea 

debaxo  >  correfpondiendo  unidades  k  unidades  ^  &^^  {S9)y  tírada  una 
linea  j  multiplicafe  cada  guarifmo  del  numero  inferior  por  codos  lot 
del  fuperior  ^  como  íi  eftaviera  folo  >  (egun  fe  dixo  en  el  Problema  aa« 
ceeedente  ^  comenzando  á  efcrivir  <*ada  produ£):o  debaxo  el  guariKao. 
que  multiplica  ^  procediendo  acia  la  izquierdfu  - 

6^  Segundo :  Sumeofe  los  produd:as  parciales  del  mifmo  modo 
que  eftán  efcritos  f  y  la  fuma  ferá  el  pxoduá;o  tocaL  Los  preceptos 
quedarán  manifieftos  con  los  exemplot.. 

Exemplo  /. 

Multiplico  el  4.  por  todos  los  guarifmos  de  k 
cantidad  y  o  numero  uiperior  ^  como  fi  eftuviera  Ib^ 
lo  5  conforme  queda  dicho  en  el  Problema  antece*  « 
dente  ^  y  el  produjo  le  comienzo  k  efcrivir  baxo  el 
niiimo  4.  y  voy  procediendo  acia  la  izquierda.  Del 
miímo  modo  multiplico  el  fegundo  guariiino  del 
numero  multiplicador  >  que  es  z.  por  todos  los  gua- 
rifmos de  la  cantidad  >  comenzando  i  efcrivir  el 
produdo  baxo  el  mifmo  z.  Defpues  fumo  los  productos 
gun  eftán  efefltos  y  y  tengo  el  produfto  total  que  bufcava. 

Exemplo  II. 

Multiplico  el  o.  del  multiplicador  por  toda  la 
cantidad  9  cuyo  produAo  es  todo  de  zeros  ^  los  qua* 
les  comienzo  i  efcrivir  baxo  el  mifmo  o.  Mul- 
tiplico' defpues  el  I.  del  multiplicador  por  toda  la 
cantidad  y  comenzando  i  efcrivir  el  produdo  ba- 
xo el  mifino  i.  y  porque  la  unidad  no  aumenta  la 
multiplicación  ^  bada  copiar  la  mifma  cantidad  en 
el  i:^gar  del  produdo.  Multiplico  ultimameate 
el  p.  por  toda  la  cantidad  ^  comenzando  á  efcrivir 
^^«odvéto  baxo  el  mifmo  p.  Hago  la  fuma  >  y  tengo  el  producto  t 

tú  defeado. 

Exem* 


19^144- 


fiw 


1^00 
^10 

0000 
idoo 
14400 

145^000 
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Exemplo  III. 
MoUipUco  el  S.  por  todos  los  guarifinos  de  ^oi3($ 

h  eantidad  s  7  el  produAo  le  comienzo  á  ercrivir  8o  1 8 

baxo  el  nüfino  8.  como  fe  dixo  antes.  D^lpues  » 

multiplico  el  I*  por  toda  la  cantidad ;  y  porque  711088 

la  anudad  no  auméntala  multiplicación^  bafta  90136 

copiar  la  cantidad  >  comenzando  á  efcrlvirla  baxo  coooo 

el  mirmo  i.  Multiplico  el  o.  del  multiplicador  por  721088 

toda  la  cantidad  ^  cuyo  produfto  todo  es  de  zeros.     ——.—«.«i... 
Multiplico  últimamente  el  8.  por  toda  la  cantidad^  ^zz^  1 0448 

y-porque  en  el  muKiplioadpr  ayotro  8.  bafta  co- 
piar el  produdo  correfpondiente  al  primer  8.  porque  es  el  nifmo  >  ó 
igual  y  el  qual  comienzo  a  efi^ivir  baxo  el  8.  que  fe  multiplica  5  defpues 
femando  los  produ&os  pardales  del  modo  que  eftán  elcritos  ^  hallo  el 
piodNuGko  cocal  que  bulcava. 

DemonfiracioH. 

Qae  U  re^I»^  para  hallar  los  productos  pardales  fea  verdadera  >  y  I 
afta  demonftrado  en  el  Problema  antecedente.  Aora  fblo  falta  pro- 
ba* 9 -<}ue  lof  dichos  produdos  parciales  fe  devan  comenzar  k  elcrivit 
baieo  el  gfaarlihio  middpiicador  f  y  deipues  fumarlos  fegun  eftán  eferi* 
IOS ;  lo  qual  es  evidente  ^  porque  el  primer  guariíiuo  del  multiplica-* 
ioTp  que  pertenece  íl  las  unidades  ^  multiplicando  los'  guarifmos  de  la 
cantidad  5  primero  produce  unidades^  defpues  decenas  |  centenar >  &e» 
y  a&i  fu  produjo  fe  ha  de  comenzar  á  efcrivir  baxo  las  unidades. 

£1  fegnndo  guariímo  del  multiplicador ^ poi'que pertenece  alas 
decenas  9  produce  primero  decenas  y  defpues  centenas  millares ,  Scú. 
y  a&l  iu  produdci  fe  ha  de  comenzar  a  élcrivir  baxo  las  decenas^ 
fizponiendo  que  en  el  lugar  de  las  unidades  ay  un  zero  ^  el  qual  no 
le  elcrive  por  no  confundir. 

£1  tepeer  guarifmo  es  de  las  centenas  ;  y  por  eftb  qtiando  multiplica 
los-gmiriíhiosde  la  cantidad  y  produce  primero  centenas  y  defpues  mi^ 
llares  p  docenas  de  millar  ^  &c.  con  que  fu  produfta  fe  ha  de  comenzar 
i  efisrivir  bmco  las  centenas  y  fuponieado  que  al  principio  ay  dos  zerof 
psoa  llenar  los  lugares  de  las  unidades  ^  y  decenas  ^  que  no  fe  efcriven 
por  no  perturbar  ^  y  aisi  de  los  demás  produ¿lot.  Luego  los  produo- 
tos  eftan  bien  elcritos  para  fumarlos  $  porque  aunque  la  primer  colu<! 
na  no  efte  llena  y  pero  faltan  zeros  que  la  llenen  y  como  eftá  dicho. 

Efcolio. 

46    Para  alivio  de  los  que  &  fatigan  la  cabeza  ca  cuentas  largas^ 

fer-. 
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fervirá  la  regla  (iguiente  de  multiplicar  por  lu^ 
mas  j  la  qual  es  muy  fegura  >  y  ¿e  grande  deicanfo^ 
en  particular  quando  una  mifma  cantidad  fe  ha  de 
muUiplicar  muchas  veces  por  diferentes  nume* 
ros. 

Ercrivafe  la  cantidad  aparte  ^  y  doblándola  ^  que 
es  multiplicar  por  2.  íaldrá  la  fcgunda  linea  >  fu- 
menfe  la  primera  >  y  íegunda  linea  ^  y  tendremos 
la  tercera  :  fumando  la  primera  con  la  tercera 
hallaremos  la  quarta :  juntando  la  primera  con  la 
quarta  ^  conoceremos  la  quinta  y  y  afii  de  las  demás.  Al  lado  de  ea-^ 
da  linca  efcrivanfe  los  exponentes  i.  z.  3.  4.  &c.  como  parece  en 
ia  formula. 

Supongo  ^  pues  9  que  fe  ha  de  multiplicar  la  cantidad  6^  $ 

suifina  por  Stp.  porque  el  primier  guarifino  del  multí-  8xp 

Elicador  es  p.  copieP^  la  linea  del  6.  comenzando  do-        ■       .    . 
ax^elp.  del  multiplicador.  Porque  el  fegundo  gua*  S^77, 

lifmo  del  multiplicador  es  a.  copiefe  la  linea  del  x.  oo-         130^ 
menzando  bazo  el  fegundo  euarifmo  del  multiplica-       5x14        > 
dor.  Y  porque  el  tercer  guarilmo  del  muldplieador  es   ■ 
8.  copiafe  la  linea  del  8.  comenzando  á  elerivirla  baxo       ^41337 
el  mifmo  8.  Defpues  fe  fumarán  los  produftos  ^  pan  la- 
ber  el  produ£ko  total.  Ede  modo  de  (»>rar  f  en  la  (ubdanda  es  el  miinui 
^e  hemos  dado  en  los  Problemas  antecedentes.  ^ 

Ob/erpacitmes. 
67    Para   hacer  con  mayor  brevedad   algunas    operaciones  deí 
multiplicar  9  oblervanfe  eftai  reglas  ^  nacidas  de  las  que  hemos  dado, 
arriba.    La    primera  :    Sí    entre    los   guarifinos    del 
multipUgador  ocurriere  algún  zero  »  bafta  poner  zeio  6 i  7 

en  el  produdj  parcial  ^  baxo  cl  mifmo  zero  del  mnU  zof 

típlicadorj  y   paflfando  al  otfo  produdo^  fe  elcriviri  ■ 

en  la  mifma  linea ^  como  parece  en    efte  exemplo»  3^S; 

en  el  qual  para  multiplicar  el  zero  5  fblo    fe  ha  ef       1x740 
crito  un  zero  j  y  cl  produ(3:o  de  la  multiplicación  por  ■ 
el  2.  (e  ha  continuado  en  la  mifma  línea  >  porque  fi       13058^ 
fe  clcrívieran  los  zeros>  como  en  el   exemplo  terce- 
ro  9  los  que  eftan  entre  los  otros  guarifmos  no  mudan  la  fuma  ^  y  a&l 
no  es  neceCTario  cfcrivirlos. 

6i     La  fcgunda :  Si  en  el  principio  de  la  cantidad  y  6  multipli* 
cador  huyiere  alguno  >  ó  a^gtmos  zeros  ^  oonu>'en  d  exemplo  prcd^nte 

bafta 


Vifta  mnltiplkar  iof  goarirmos  figniñcati vos  ^  co--  a  3  5o     f 

fflo  fi  eftu vieran  lolos  ^  y  al  produdo  añadirle  can-  1400     / 

tos  zeros  como  huviere  en  la  cantidad  ^  o  en  el  —-———.   .. 

moltipUcador  ^  ó  en  entrambos  jumos.  La  razón  P44          ^ 

4cfte    modo   de    abreviar  en  tendrá    claramente  %i6 
quien  la  cotejare  con  el  Exemplo  II. 


69    De  aqui  fe  infiere  ^  que  fí  un  numero  le  }3040o#i 

hade  malttplicar  por  io«  100.  1000.  loooc.  &c. 
btfia  añadirle  tantos  zeros  como  tiene  el  multiplicador  \  y  «fsi  y  mu!-' 
tipticando  84.  por  xoo.  ferá  el  produds  8400.  Porque  como  la  uni- 
dad no  aumenta  la  multiplicación  ^  queda  el  mifíno  numero  >  ó  canti-      f 
dodpor  produ<%o  :  i  mas  dedo  ^  quando  en  el  multiplicador  ay  zeros 
al  principio  y  baila  añadirlos  al  produ&)  >  como  fe  dixo  ames  >  luego       \ 
maltiplicando  por  numero  que  tiene  una  unidad  ^  y  zeros  ^  con  añadir 
otros  tantos  zeros  \  la  cantidad  »  queda  multiplicada. 
'    70     Un  numero    par  9  multiplicado  por  qualquier  numero  par^ 
produce  par :  un  numero  impar  ^  multiplicado  por  par  y  hace  par^ 
Euc.frop.  ^8•  del  /ib.p.  También  un  numero  impar  >  multiplicado  por 
impar  y  hñoc  impar  y  Euc  prop»  xp*  del  lib.  9.  \ 

71  Si  un  numero  multiplica  i  otros  dos  9  los  produftos  tienen 
la  miCna  razón  y  que  los  números  multiplicados :  como  fi  el  6.  multi- 
plica al  8.  y  4.  los  produdas  48.  y  %^.  tienen  entre  sí  la  mifma  razón 
^oe  los  números  multiplicados  8.  y  4.  con  que  Ion  quatro  proporcio- 
nales 5  como  8.  i  4-  afii  48.  á  X4.  ( 31 )  eílo  demueftra  Euc*  en  la  prop^ 
17.  del  lib.  7. 

jz  Si  dos  números  9  como  ^*  y  3*  fueren  primos  i  un  tercio  4. 
rii|iroduAj  1 5 ..de  los  dos  ferá  rancien  primo  al  ml&no  4.  Euc.  prop. 
%6.  del  lib.  7.  Y  (i  dos  numerM^  como  7.  y  $.  cada  uno  fuere  primo  á 
cada  uno  de  otros  dos  y  como  i  3.  y  á  z.  el  produdi  3  ;•  de  los  prime- 
ros fera  también  primo  al  produjo  6.  de  los  Tegundos  >  Eudides  prop» 
z8.  del  lib,  7. 

73  Si  dos  números  y  como  4-  y  7-  fueren  entre  si  primos  y  y  el  uno 
4.  fe  multiplica  por  sí  mifmo  >  el  produjo  1 6.  ferá  también  primo  al 
cero  7.  Euc.  prutp.  27.  del  lih,  7.  y  fi  cada  uno  de  los  mifmos  números  fe 
multiplica  por  si  mifmo  5  los  produáios  16.  y  49.  ferán  cambien  entre 
11  primos.  Y  íi  otra  vez  eí^os  produdos  fe  multiplican  por  los  mifmos 
números  y  los  produ&os  que  faldrao  6^.  y  343.  ferln  también  cutre  %i 
primos  >  y  afii  infinitamente^  Euc  prop.  tp.  del  lib.  7. 

74  Si  quatro  nun\| ros  ^  como.  8.  z.  12.  3.  fon  proporcionales^ 
efto  es  y  (i  la  méfma  razón  tiene  el  primero  8.  al  fegundo  z»  que  el  ter-> 

D.  cero 


y 
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cero  11.  al  quarto  3^  ferá  el  produda  de  los  extretnos  8.  y  $.  inal  d 
producfl'o  de  los  medios  z.  y  ix.  efto  es^  multiplicando  8.  por  3.  ule  14. 
y  mulciplícando  z.  por  1?^.  cambien  fale  14.  Y  al  contrario  :í¡  de  qua- 
tro  números  el  produdo  de  los  extremos  fuere  igual  al  produfto  de 
los  medios  ^  los  quatro  números  feria  proporcionales  ^  Euc.  fto^*  i^* 
itl  lib.   7. 

Aplicación  del  multiplicar. 

7^  Por  efta  regla  del  multiplicar  9  aplicada  ¿  números  contrae- 
tos  >  fabremos  el  valor  de  lo  que  fe  compra  >  o  vende  y  multiplicando 
la  efpecie  por  el  precio  i  como  u  Pedro  compr¿  iz.  varas  de  pafioi  }• 
libras  la  vara^  para  íaber  quanto  valen  multiplique  ii.  por  3*  y  halla- 
rá 6.  libras  y  que  es  el  valor  de  las  12.  varas. 

Afsi  mifmo :  Pedro  vende  ^z.  cavallos  por  zf.  reales  de  I  ocho  cada 
uno  $  ÍT  quiere  laber  el  valor  de  todos  y  multiplique  32.  por  25.  y  ha« 
liara  que  valen  800.  reales  de  i  ocho.  Del  mifmo  modo  :  Pedro  com- 
pra 1 8.  arrobas  de  azúcar  i  razón  de  30.  reales  la  arroba  y  para  frloer 
quanto  deve  j  multiplique  x8.  por  30.  y  hallará  540.  reales. 

76  También  por  efta  miuna  regla  convertiremos  la  dpecie  da 
mayor  valor  en  la  de  menor  »  ó  la  moneda  mas  alta  en  la  mas  baxa^ 
multiplicándola  por  el  numero  en  que  la  efpecie  mayor  y  o  mas  alta  fe 
divide  para  hacer  la  menor  y  o  mas  baxa  y  que  es  el  numero  de  las  ve« 
ees  que  la  efpecie  mayor  contiene  á  la  menor  ^  el  qual  le  hallará  en  la 
fegunda  parte  de  los  proemiales. 

Quiero  reducir  3¿.  libras  y  moneda  de  Valencia  y  a  fíieldos :  porque 
la  libra  contiene  zo.  fueldos  :  multiplico  ^6.  por  20.  y  hallo  720.  fue]« 
dos }  los  quales  9  íi  los  quiero  convertir  en  dineros  y  porque  el  fueldo 
tiene  12.  dineros  y  multiplico  los  720.  fueldos  por  12.  y  lalen  8^40. 
dinerof. 

Para  reducir  48.  libras  de  la  mifma  moneda  á  dineros  y  coaviertolat 
primero  a  fueldos  y  multiplicando  por  20.  y  falen  960.  fueldos  y  lof 
quales  multiplico  por  12.  y  hallo  11520.  dineros.  Podia  umbien  de 
primera  inftancia  hacer  lo  mifmo  y  multiplicando  las  48.  libras  por 
240.  dineros  que  tiene  cada  libra  y  y  faldrá  lo  mifino.  ^ 

Otro  cxemplo :  S?  han  de  reducir  20.  reales  y  moneda  de  Caftilla  y  I 
maravediz  >  porque  cada  real  confta  de  34.  maravediz  y  multiplico 
los  2-^.  reales  por  34.  y  hallo  ^80.  maravediz.  Afsimifmo  :  He 
de  convertir  10.  c&hices  de  Caftilla  á  celemines  >  porque  cada  cahiz 
tiene  12.  hanegas  5  multiplico  10.  cahíces  por  12.  y  falen  120.  hane« 
gas  'y  y  porque  cada  una  contiene  12.  eelcminea^  maltiplicolas  por  tz^ 

y  hallo  244^-  celemines* 

Para 
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Pajnredncirtoda  efta  cantidad  8«  libras  17.  iueldos  p  y  io«  dineros^  ^• 
wmeda  de  Valencia  >  i  la  ultima  efpecie  ^  que  Ion  dineros  ,  mnltipli* 
eare  las  8.  libras  por  zo.  fiteldos  que  tiene  cada  libra  9  y  al  produdo 
itfo.  a&aJSre  los  17*  fueldos  de  la  cantidad  >  y  ferán  177.  fueldos  $  los 
qaales  laultlpHcare  por  ii.  dineros  que  tiene  cada  rueído  ^  y  al  pro- 
duftj  tiz^.  añadiré  los  10.  dineros  de  la  cantidad,!  y  eftará  toda  re* 
dneiia  i  ZI34.  dineros. 

Dd  mifino  modo  :  Si  quiero  reducir  ;•  arrobas  18.  libras  >  y  p.  oit« 
tts !  pelo  de  Caftilia,  i  la  ulüma  efpecie  ,  que  fon  onzas  9  mulriplicarí 
las  {.arrobas  por  %$.  libras  aue  tiene  cada  arroba  Caftellana^  y  al  pro- 
duáo  itf.  añadiíC  las  18.  lloras  de  la  cantidad >  con  que  ferán  14}.       ^ 
libras  I  las  quales  makiplicare  pq|r  1^.  onzas  que  tiene  cada  libra  en      \^ 
Caftillá  9  y  al  produólj  zzSS.  añadiré  las  p.  onzas  de  la  cantidad  f  y       >v 
quedará  redaeUa  i  zzp7- onzas.  , 

CAPITULO     Q.UARTO, 
DEL    PAKTIK, 

77  T^  Artir  un  numero  por  otro  es  diftribuirle  en  tantas  partes 
1  quantas  «unidades  tiene  el  numera  por  quien  fe  parte; 
eomo  partir  i  z.  por  4.  es  dividir  el  rx.  en  quatro  parces  9  porque  tan- 
cas edades  tiene  el  4.  De  otro  modo  fe  puede  explicar  ^  díciei}do^  ^ 
tfalí'psiút  es  ikcar  un  numero  de  otro  ^  tantas  veces  quantasfe  coi^ie- 
üie  en  e!. 

Al  numero  que  fe  parte  llamaremos  Cétntiiai  j  ó  Dividendo ;  a  aquel 
por  quien  fe  pane  Partidor  ^6  Divifor  >  y  i  Iv^  que  íale  de  la  divifion 
Qftocieritt  ^  porgue  feñala  las  veces  que  el  partidor  fe  contiene  en  la 
cantidadL  La  cantidad  >  y  el  partidor  no  es  precifo  que  fean  de  una 
mifina  efpecie  5  pero  el  quociente  cafi  ficmpre  fale  de  la  efpecie  de  la  . 
«antidad. 

78    De  lo  dicho  fe  infiere  dos  cofas  $  la  primera  |  que  el  partir 

es  un  reftar  abreviado  >  porque  es  facar  un  numero  de  otro  tantas  ve* 

oes  domo  fe  contiene  en  el  >  luego  es  lo  mifmo  que  redarle  las  mifmis 

veces  :  como  fi  el  4.  fe  reda  del  iz.  quedara  el  refiduo  8.  con  que  yá^ 

ha  lacado  un  4.  del  it.  Si  otra  vez  fe  rcíla  el  4.  del  8.  quedara  4.  y  i 

ie  ha  lacado  otro  4.  SI  otra  vez  fe  refta  4.  de  4.  queda  zero  ^  yá  le  há 

&cado  otro  4.  y  aísi  fe  han  lacado  tres  quatros  >  pues  para  no  hacer 

D^  tantas 
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I '  tantas  reftas  fe  divide  el  12.  por  4.  y  viene  al  quociente  3.  que  Ion  Ulí 
veces  que  el  4.  fe  contiene  en  el  ii.  Por  eíTo  algunos  a  la  divifíon  íue* 
len  llamar  yíplicachn  y  porque  un  numeto  fe  entiende  que  fe  aplica 
muchas  veces  para  rcftarle.     "> 

7P  La  fegunda  ^  que  defj^es  de  hecha  la  divifíon  ^  la  milma  ra« 
:ion  tiene  el  quociente  con  la  unidad  ^  que  la  cantidad  con  el  partidor; 
como  en  el  exemplo  propuefto  el  quociente  3.  tiene  á  i.  la  mifina  »• 
^on  que  11.  á  4.  porque  como  el  partir  fea  facar  un  numero  de  otro 
tantas  veces  quantas  fe  contiene  en  ¿1  ^  y  tantas  veces  fe  coqtieae 
•quantas  unidades  tiene  el  divifor :  luego  la  mifma  razón  ay  del  quo- 
^  ciento  á  la  unidad  ^  que  de  la  cantidad  al  divifor.  Y  afsi  |  el  partir  fe 
puede  explicar  de  otro  modo  y  diciendo  ^  que  es  iiufcar  un  numero  que 

,/        tenga  con  la  unidad  la  mifina  razón  ^  que  la  cantidad  con  el  divilor. 

}  Eíla  regla*  de  partir  es  inverfa  ^  o  contraría  I  la  del  multiplicar; 

porque  enf^^ña  á  refolvcr  lo  que  compone  el  multiplicar  ^  y  lo  que  la 
una  hace  ^  la  otra  deshace  :  como  por  la  muldplicacion  de  5.  por  3.  (c 
hace  el  ii.  y  por  la  diviíion  del  12.  por  4.  fe  r^fuelve  el  mifmo  it. 
viniendo  al  quociente  3 .  Eftc  capitulo  contiene  dos  problemas  $  en  el 
primero  fe  enfeña  á  partir  por  numero  digitOj  que  vtdgarmente  llamaa 
medio  partir :  En  el  fegundo  fe  da  regla  para  partir  por  numero  de 
muchos  guarifmos^  que  es  entero  partir. 

PROBLEMA     L 

1 

PARTIR  POR  NVMERO  DÍGITO ,  O  AÍEDIO  PARTÍ Jk 


9  •      • 


80  .T^Rimero :  Efcrivafe  el  divifor  al  lado  de  la  cantidad  j  tik 

1  rando  una  linea  por  el  lado  ^  y  que  corra  por  debaxo  j  y 
la  operación  fe  comenzará  de  la  izquierda  \  la  derecha  >  porque  como 
la  divifion  refuelve  lo  que  compufo  la  multiplicación  $  ha  de  com^n* 
zar  por  donde  eíla  acaba  $  pues  lo  ultimo  de  b  compoficioo  ^  es  lo  pri- 
mero en  la  refolucion. 

8 1  Segundo :  Si  el  ultimo  guarifmo  de  la  cantidad  es  igual  9  o 
mayor  que  el  panidor  ^  póngale  una  diíUneion  antes  de  dicho  ultimo 
guarifmo  >  pero  íi  fuere  mcnoi'/^  fe  tomaral  un  guarifmo  mas  y  poniendo 
la  dicha  dilHncion  antes  de  los  dos  últimos  guarifmos  |  y  con  efto  que* 

feparade  el  primer  miembro  >  y  el  quociente  ha  de  tener  tantos 

guar 


l^uoifinos  f  quantos  tuviere  la  cantidad  ^  concando  al  primer  micm- 
l»ro  por  un  fblo  guarifmo  ^  aunque  en  el  aya  muchos* 
.  Zz  Tercero  :  Dlviifiaíe  el  primer  miembro  por  el  divifor  s  eílo 
es  9  mireTe  quantas  veces  el  partidor  cabe  en  el  dicho  miembro  ^  que 
es  lo  mÜmo  que  ver  por  que  numero  fe  multiplicará  el  partidor  ^  de 
fuerte^  que  el  produAo  iguale^  o  haga  el  numero  proxime  menor^  que 
pueda  caber  en  el  mifmo  miembro  ^  y  feíá  el  quociente  >  el  qual  fe  ef- 
crivira  debaxo  el  partidor.  Defpues  ¿multiplicara  el  quociente  por 
d  parddor,  y  reuando  el  produfto  del  miembro  ^  fe  efcrivirl^  el  rc(i< 
dtto'debaxo  ^  el  qual  no  puede  fer  mayor  ,  ni  igual  al  partidor  f  fino 
menor ';  parque  fi  fuera  igual  ^  ó  mayor  |  podría  el  partidor  caber  en 
Ifl  eantídad  alómenos  una  vez  mas. 

83  Qiiarto :  De  la  cantidad  fe  abaxari  el  guarifmo  fíguiente  al 
nuemhro  ^  poniéndole  al  lado  del  refíduo  ^  y  hará  el  fegundo  miem<i 
bro  ^  el  qual  fe  partirá  por  el  divifor  >  como  antes  s  defpues  fe  abaxará 
A  figuiente  guarilmo  de  la  cantidad  al  lado  del  leguado  guarifmo  j  pa«s 
fa  tener  el  tereer  miembro  i  y  aisi  de  los  demáf . 

$4  Qoinco  :  Si  algún  miembro  ^  por  fer  menor  9  no  fe  puede 
partir  por  el  dívübr  ^  íe  pondrá  zrro  en  el  quociente  1  y  fe  abaxará  el 
gaarimio  figuiente  ^  para  tener  el  otro  miembro. 

'8;  Sexto.:  Si  divididos  todos  los  miembros  fobrire  al^  ^  f$  ef'^ 
terivhri  al  lado  derecho  del  quociente  encima  dejuna  línea  >  y  debaxo 
£  pondrá  el  partidor  e^  forma  de  quebrado*  Pra&lquemos  los  pre*9 
«qitos. 

Exemplo    /. 
Se  ha  de  partir  efte  numero  de  617.  reales  i  ^^27     1    ^ 

3.  hombres ;  di^ueftos  los  números  ^  como  pa-  oz 

nece  en  la  formula  f  porque  el  ultimo  guarif 
*  sna  6.  de  la  cantidadics  mayor  que  el  partidor  3 .  pongo  una  diíUndon 
al  tf .  y  divido  el  6.  por  el  3 .  efto  es  ^  veo  quantai  veces  cabe  el  3 .  en  el 
6,  ó  por  qual  numero  fe  ha  de  multiplicar  el  3.  paraque  haga  6.  íi  otro 
numero  proxime  menor  >  y  hallo  que  es  el  i-  efcrivole  debaxo  ei  par- 
tidor f  (  que  es  el  lugar  del  quoeicnte  )  y  le  mulciplico  por  el  mifmo 
partidor^  diciendo  ;  Dos  veces  3.  fon  6.  reftoles  del 6.  de  la  cantidad^ 
y  queda  zero  ^  efcrivole  por  primer  reíiduo  debaxo  el  6.  del  miem^ 
oro*  . 

Defpues  abaxo  el  2.  de  la  cantidad  f  ponien*  ^^27     \ 

dolé  al  lado  del  primer  reíijuo  ,  para  hacer  el  o  27 

fegando  miembro  oz^  el  qual  divido  por  3 .  Y  o  ^ 

porque  no  puedo  por  fer  menor  que  el  divilbrj 

D3  P<M* 
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pongo  o.  en  el  quociente  a  la  derecha  del  a.  y  «baio  el  7.  deh  can^ 
dad  9  ercrivicndole  al  lado  del  refiduo  legando  y  que  es  ox.  y  ferá  el 
tercer  miembro  27.  Aora  divido  el  zj.  por  3«  y  hallo  el  quociente  9. 
efcrivole  al  lado  del  o.  y  multiplico  el  p.  por  3.  diziendo  :  Nueve  ve^ 
ees.  ^ .  fon  17.  reftolos  del  miembro  2^7.  queda  o.  con  que  eft4  conciu)»^ 
da  la  operación  9  fiendo  el  quociente  ao^*  reales  ^  que  fon  loi  que  XQí 
can  á  cada  un  hombre. 

Exemplo    II.  ^ 

He  de  partir  10  J40.  i  6.  porque  el  uld-  ^^1^40    r 

no  guarifmo  i.  es  menor  que  el  partidor  4 

6.  tomo  un  guarllmo  mas  ^  y  feparo  el  pri« 

jner  miembro  10.  con  una  diftindon  ;  y  porque  en  la  cantidad  ay 
quatro  guarifmos  ^  contando  el  primer  miembro  por  uno  ^  fabre  que  el 
quociente  ha  de  tener  también  quatro  guarifinos.  Divido  ^  pues  ^  el 
miembro  lo.  por  6*  diciendo :  10.  partidos  k  6.  doy  t.  al  quociente 
(  porque  el  6.  ibla  uno  vez  cabe  en  el  10.  )  efcrivo  el  i.  debaxo  el 
partidor  >  y  le  multiplico  por  el  mifino  partidor^  diciendo :  Una  vez  6h 
£>n  6.  reíbdos  de  lo.  quedan  4.  elcrivoles  debaxo  el  miembro  10%  j^ 
tengo  el  primer  refiduo  4.  * 

Para  tener  el  miembro  fegundo  abaxa  to^f^yi^       ^ 

A  j.  efcriviendole  al  lado  del  refiduo  4.  y  4  j  ' 

lera  4;.  dividiéndole  por  6.  y  caben  al  quo-  5.  ^ 

«iente  7.  elcrivo  7.  en  el  lugar  del  quocien- 
te al  lado  del  I.  y  multiplicando  los  7.  por  6.  refto  el  produAo  4^* 
del  miembro  4;.  quedan  3.  que  eícrivo  debaxo  el  5.  del  miembro  ^  yr, 
leri  el  3 .  el  refiduo  fegundo.  ^ 

Delpues  abaxo  el  otro  gttarifmo  4.  de  J^o^H^ 

la  cantidad  9  poniéndole  al  lado  del  refi<-  4  f 

dúo  3.  para  hacer  el  tercer  miembro  34.  34  ^^* 

el  qual  divido  por  6.  y  hallo  que  al  quo-  4 

cieote  le  caben  5.  efcrivolos  en  el  quocien- 

te  al  lado  de  1 7.  y  multiplicando  ;.  por  el  diviíbr  6.  refto  el  produAb 
30.  del  miembro  34.  y  queda  el  refiduo  4.  el  qual  efcrivo  debaxo  el: 
4-  del  34, 

Luego  abaxo  el  o.  de  la<  cantidad  ^<^jS^o         i 

al  lado  del  refiduo  4.  para  tener  el  45  <     v 

miembro  quárto  40.  divídele  por  6.  34  '^í       • 

y  hallo  que  le  tocan  i  6..  elcrivolos  40 

en  el  quociente  y  y  a  viéndolos  multi*  4 

pUcado  por  el  partidor  <f.  refto  et 
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pro&iAo  $6'  del  miembro  40.  y  quedan  4.  y  porque  efte  f eíicluó  ei  el 
ultimo  j  pongole  al  lado  del  quodenté  ^  tirando  por  debazo  una  linea 
pequeña  >  debaxo  de  la  qual  efcriviré  el  partidor  y  como  parece  ü 
fonmíia* 

Exmplo    II  í. 

Se  han  de  repartir  108035.  hanegas  de  lO^Soj^ 

tr^  «ncre  nueve  caías.  Pongo  la  diftmciofi  i 

al    10.  porque  el  ultimo  guarifmo   f.   es  ' 

menor  que  el  partidor  ^  y  parto  el  primer  miembro  10.  a  p.  haUo  que 
el  qooeiente  es  i.  efcrivole  debaxo  el  partidor^  y  multiplicando  i.  por 
9.  hacen  f.  reftolos  de  lo.  queda  i .  por  refiduo  ^  el  qual  efcrivo  deW 
Todelo. 

Abaxoel  8.  de  la  cantidad  ^  efcrivlendo-  10^8035       i  ^ 

le  al  lado  del  refiduo  i.  y  tendré  el  fegun-<  1  8  """"^ 

áó  miembro  i8.  dividole  porp,  y  le  doy  o  '^ 

mi  quociente  i  ^.  eferivo  z.  en  el  quoden- 
té aliado  del  1.  y  multiplicando  el  z.  por  el  partidor  9.  refto  el  pro^ 
dúá-}  1 8.  del  mimbro  18.  y  queda  o.  por  refiduo  ^  el  qual  derivo  dc^ 
haxo  el  8.  del  iS. 

Profigo  en  abaxar  el  guarifiuo  figuien^  10^803;      t  ^ 

te  o.  déla  cantidad  ^  y  leri  el  tercer  miem-  i  8 

faro  00.  y  porque  no  le  puedo  partir  por  el  003  ^^^^ 

p.  eicrívo  o.  en  el  quodenté  ^  y  abaxo  el 

otro  guarilmo  3.  para  hacer  el  miembro  quarto  003.  el  qual  ttmpo* 
ao  puede  panirfe  por  el  p.  por  fer  menor  >  pues  pongo  otro  o*  en  el 
quodeace. 
Últimamente  f  abaxo  el   ;.  deU  10^803 ;       l^ 


_  ntidady  y  tendrc  el  ocfo  miembro  18  g 

J5.  dividole  por  5?.  y  le  doy  3.  al  0035        «*ooj     y 

quociente ;  mtdtiplico  3.  por  p.  ion  8 

^7.  raftoles  de  3  f .  y  quedan  8.  y  por 

1er  el  ultimo  refiduo  le  eferivo  al  lado  del  quoeiente  endma  una  If^ 

nea  ^  y  debaxo  el  partidor  p.  Con  que  pertenecen  i  cada  cala  iioo3« 

hanegas  ^  y  ocho  novenos  de  hanega. 

Si  preguntares  que  fígniííea  el  ultimo  refiduo  endma  de  una  Itneay 
y  debaxo  el  partidor  ^  DigOj  oue  fi  una  unidad  de  la  cantidad  fe  confi* 
dera  dividida  en  tantas  paites  como  unidades  tiene  el  diviCor  ^  fe  han 
de  tomar  tantas  deftaf  ,  como  unidades  tiene  el  ultimo  renduo  $  como 
en  él  exempb  prefemc  ^  una  hanega  fe  ha  de  dividir  en  p.  partes  igua- 
les  j  y  deftas  fe  han  de  tomar  8.  que  tocan  á  cada  cafas  de  fuerte  >  que 

D4  ide. 
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i  demás  de  las  11003.  hanegas  qtte  tocan  i  cada  ealk  9  fe  haa  de  to^ 
mar  8.  parces  de  las  9.  en  que  fe  ha  de  dividir  una  hanega  ^  que  loa 
ocho  novenos  de  hanega :  y  para  eíTo  fon  fts  8.  hanegas  que  fobnuí* 

Demonfiracim. 

La  demoflftraeion  contiene  muchas  partes  |  las  quales  le  demonftra^ 
ran  de  por  si.  La  primera :  que  la  operación  le  aya  de  comenzar  de  la 
izquierda  acia  la  derecha  y  ya  fe  hizo  notorio  en  el  precepto  primero. 

La  fegunda  :  que  el  quociente  eonfte  de  tantos  guarifmos  como  ay 
en  la  cantidad  $  contando  el  primer  miembro  por  uñó  ^  como  queda 
advertido  en  el  precepto  fegundo  ^  es  manifiefto  ^  porque  tantas  vecei 
fe  puede  aplicar  el  partidor  á  la  cantidad  s  y  fi  bien  fe  advierte  ^  mul<i 
.tiplíc^do  el  partidor  por  el  quociente  ^  fe  verá  que  los  proda&os 
parciales  tienen  correrpondencia  con  los  miembros  de  la  dWifion  f  f» 
en  particular  quando  nada  Ibbra. 

La  tercera :  que  qualquier  guarifmo  del  quociente  fea  el  verdades 
ro  (  fí  eftJk  bien  hecha  la  operación  )  lo  pruevo  afii :  Multiplicando  el 
c|UOciente  parcial  por  el  partidor  |  y  reílando  el  psrodu&o  del  miem-( 
bro  9  queda  un  refíduo  menor  que  el  divilbr :  luego  el  dicho  guariC* 
sno  ^  ó  quociente  parcial  es  el  verdadero  9  pues  manifielU  quantas 
veces  cabe  el  partidor  en  el  miembro. 

La  quarta :  que  quando  fobra  aleo  en  la  partición  ^  fe  aya  de  po^ 
ner  encima  de  una  linea  >  y  el  diviior  debaxo  en  forma  de  quebrado^ 
es  daro  fí  fe  confidcra  lo  íiguiente  :  Supongo  ^  que  partiendo  un  oual^ 
quier  numero  de  reales  á  4.  compañeros  >  íbbra  i .  real  ^  fin  dudft 
que  efte  real  que  fobra  fe  ha  de  partir  en  quatro  partes  iguales  f  y  i 
cada  compañero  le  tocari  una  parte  ^  que  es  un  quarto  de  real  ^  ó  6^ 
dineros  s  fi  fobran  a.  reales  tocará  á  cada  compañero  dos  quartos^ 
ó  12.  dineros  9  porque  fobrando  un  real  toco  un  quarto  á  cada  uno| 
luego  fobrando  dos  reales  tocarán  dos  quartos  c  fi  Ibbran  3 .  reales^ 
vendrán  á  cada  compañero  tres  quartos  ^  ó  18.  din  ros  ^  porque  fo« 
brando  un  real  tocó  á  cada  uno  un  quarto  ;  luego  fobrando  3.  reales 
tocarán  tres  quartos :  con  que  obrando  conforme  mandan  los  pcea 
ceptos  9  faldrá  el  verdadero  quociente* 
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PROBLEMA     II.     . 

PARTIR     POR    NUMERO    DE    MUCHOS     GUARISMOS, 

ó  entero  partir. 

TT^N  eik  ProbkMa  los  preceptos  fon  eafi  los  mifmos  que  en  el  aa^ 
'JLj/  tecedente  >  |péro  paraque  no  aya  la  -menor  dificulcad  en  aplicar^ 
los  j  pondré  los  mas  principales. 

Preceptos. 

86  Primero :  Defpues  de  efcricos  el  partidor  ,  y  .cantidad  ,  cQ^ 
mo  en  el  Problema  paíladó  ^  fe  han  de  feparar  de  la  cantidad  con 
tma  difiincion  cantos  guarirmos  ^  quantos  tuyiere  el  partidor  ^  con  tai 
que  hajpn  numero  igual  ^  o  mayor  que  el  partidor  \  porque  fi  hicie- 
ren numero  menor  ^  fe  ha  de  tomar  un  guarifino  miU  ^  y  quedari' 
d^ingjuido  el  primer  miembro. 

87  Seg^uido:  Paitafe  el  ultimo  guarifmo  del  miembro  ^(  6  lot 
jk»  tdtímos  )  guando  el  ndembro  tuviere  un  guarifmo  mas  que  el  din 
YÜbr  1  por  ei  olrlmo  guarifino  del  mifmo  divilbr  ^  dándole  par  quo-. 
dente  aquel  numero  |  que  defpues  de  multiplicado  por  todo  el  divit 
Ibr  pueda  el  produ&o  reftarfe  de  tal  miembro ;  y  afii  ^  no  fiempre  fe 
podri  dar  al  qoociente  todas  las  veces  que  el  ultimo  guarifmo  del  di« 
vilor  cab^  en  el  ultimo  ^  o  últimos  del  miembro  ^  porque  fe  ha  dé 
atender  i  la  multiplicación :  ni  tampoco  fe  podrá  dar  al  quociente  10* 

I  porque  en  im  afsiento  no  puede  a  ver  dos  guarifmos  ^  (  41  )  con  que  lo 
I  UMs  que  fe  puede  dar  ion  $•  Hecho  efto  ^  vayafe  multiplicando  el 

moeience  por  todos  los  guarifmos  del  partidor  ^  camenzando  por  la 

neredia ;  y  juntamente  reftando  los  produdos  parciales  del  miembroj 
I  aomensaodo  cambien  i,  reftar  de  la  derocha  ^  y  elcriviendo  el  refiduo 

debaxo  el  miembro  s  el  qual  refiduo  (  como  efta  dicho  )  no  puede  fer 

%nal  9  oi  mayor  que  el  partidor. 

88  Tercero :  Baxefe  el  guarifmo  figuiente  de  la  cantidad  »  elw 
eriviendole  al  lado  del  refiduo  ^  para  hacer  el  miembro  fegun  ^  el 
qual  fe  partirá  del  mifmo  modo.  Si  algún  miembro  no  fe  pudiere 
partir  por  S¡x  menor  que  el  divifor  ^  fe  pondrá  o.  en  el  quociente  $  y 
fe  abasará  el  guarifino  figuiente  de  la  cantidad  9  para  hacer  el  otro 

^  ¡riembro.  Si  á  lo  ultimo  fobráre  algo  9  fe  pondrá  al  lado  del  quocicn^ 
le  encima  de  una  linea  j  y  debaxo  fe  cicrívirá  el  divifor  ^  como  eftl 
ficho  en  el  Problema  antecedente»  Efto  ei  tUficultoib  |  y  quiere  mu- 
d^ipra&ica* 

Exem^ 
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Exetkplo   /. 

Tengo  984.  realet^e  renta  cada  año  9  y  quiero  laber  quanto  tcng$ 
cada  mes  :  porc{úe  el  año  tiene  iz.  mefcs  ^  divido  los  ^84.  reales 
jz,  defte  modo.  Separo  los  dos  guarifinos  úl- 
timos de  la  cantidad  con  una  diftincion  9  (por-  9814 
^e  hacen  numero  mayor  que  los  del  divifor  )  ci  "^"7 
y  tendré  el  primer  mi:mbrop8.  Divido  el  ul-  ^ 
timo  guarifmo  del  miembro  p  que  es  p.  por  el  ultimó  del  divifor  ^ 
es  I.  y  le  doy  á  8.  por  quociente  ^  el  qual  elcrivo  debaxo  el  parcidaii 
Multiplico  aora  el  quociente  8.  por  todos  los  gaarifmos  del  divilbr  ^  y 
juntamente  redo  el  produfto  de  todos  los  guarifinos  del  miemtmi 
defte  modo :  Ocho  veces  z^  fon  16.  los  quales  porque  no  puedo  re(bir« 
los  del  8.  del  miembro  f  tomo  una  unidad  del^.  y  fcrán  18.  rcño 
itf.  de  18.  y  quedan  z»  que  efcrivo  debaxo  el  8.  del  miembro  $  y  _ 
do  !•  por  la  unidad  que  tome  :  defpues  multiplico  8.  por  i.  foiTs.  y 
I.  que  guardava fon  p.  reftolos  del  y.  del  miembro  ^  y  queda  o.  Cúoi 
gue  fera  el  primer  refiduo  z. 

Abaxo  el  guarifmo  figuiente  4.  de  la  canti-  ^8^4 


dad  I  eferiviendole  al  lado  del  reíiduo  ^  y  ten-  z  4  ^ 

go  el  fegundo  miembro  z^.  Divido  aóra  el  00 

%.  del  24.  por  el  I.  del  IX.  y  le  doy  z.  por  quo* 

dente  ^  el  qual  elerivo  al  lado  del  quociente  parcial  8«  multiplieo  el 
%.  por  el  z.  del  partidor  f  y  el  produ Ao  4.  le  refto  del  4.  del  miembfo^ 
queda  o.  multiplico  otra  vez  el  quociente  parcial  z.  por  el  i  •  del  piup^ 
^idor  I  y  refto  el  produ&o  x.  del  otro  guarifmo  z.  del  miembro  $  que-- 
da  o.  y  eftl  concluida  la  operación.  Q>a  que  cada  mes  tengo  Sz.  reqin 
les. 

Exemplo   II. 
Se  han  de  partir  zio6¡>  I  79.  porque  los  9.^(^6$ 

idos  últimos    guarifmos  23.  de  la  cantidad  7% 

Ion  numero  menor  ^  que  los  del  partidor^ 
pongo  la  diftincion  al  tercero  ^  y  ierá  el  primer  miembro  z^o.  di 
qual)  porque  tiene  un  guarifmo  mas  ^  que  el  partidor^  parto  los  dos  ul^ 
timos  guarifinos  ^  efto  es  ^  el  23.  por  el  ultimo  7.  del  partidor  $  y  aun- 
que parece  que  podia  dar  al  quoeiente  3 .  pero  ñ  atiendo  k  la  multi- 
plicación 9  no  puedo  dar  (¡no  z.  efirrivole  en  el  lugar  del  quocientcs 
aora  multiplico  el  z.  del  quociente  por  el  9.  del  partidor  >  y  el  produc- 
to 1 8.  le  refto  del  primer  guarifino  o.  del  miembro  ^  pues  porque  no 
puedo  reftarle  ^  por  fer  menor  |  tomo  dos  decenas  del  z  3  •  y  ferin  &o« 
refto  aora  iS.  y  quedan  z,  los  quales  efcrivo  debaxo  el  o.  y  guardo  2,0 

por 


[Mrltt  dos  decenas  que  tome  preftadas  5  molciplioo  otra  vez  el  quo* 
cfaice  %.  por  el  7.  del  partidor  »  y  al  produdo  14.  añado  las  dos  dece- 
flsque  gamrdava  >  conque  ferán  tó.  reliólos  de  ^3.  y  quedan  7.  qua 
eicrivo  debaxo  el  3..  y  ferá  el  refiduo  72.  menor  que  el  partidor. 
-  Hecho  cfto  y  baxo  el  guarifmo  íiguiente  6.  de  la  canddad  f  y  le  ef- 
trivoallado  del  refiduo^  para  hacer  el  fegondo  tlliembro  716.  el 
qual  porque  tiene  un  guarifmo  mas  que  el  dívifor  ^  parco  los  dos  gaa* 
tifnios  alcimos  72.  por  el  7.  del  partidor  ^  y 
k  doy  9.  al  quociente  ,  el  qual  eícrivo  al        ajo^tf  j       t     ^ 

Sdo  del  quociente  parcial  x.  Aora  muU  71  tf 

pUeo  el  quociente  9.  por  los  $.  del  par^-  1  ^  ^^ 

lidor  ^  y  el  produAo  8 1 .  le  refto  del  tf .  del 

auembro  ^  pues  porque  no  puedo  9  tomo  ocho  decenas  del  71.  y  Teria 
1V^  los  quales  reftando  81.  quedan  |*que  eícrivo  debaxo  el  6.  y  guar- 
ió 8.  por  las  decenas  temadas  >  multiplico  otra  vez  el  9.  del  quociente 
fOfT  el  7.  del  partidor^y  al  produfto  tf 3  .añado  los  S.que  guardava^y  fon 
71 .  reft&dos  de  jz^  del  miembro  queda  i.  Con  que  feri  el  refiduo  i  ^« 

Aora  abaxo   el  guarifmo  guíente 
}•  da  la  cantidad /y  íe  pongo  al  lado        ^10^6^  y  ^^ 

del  refiduo  i  $•  para  hacer  el  miembro  71  tf  75 

»;f.   el  qual  tiene   un  guarifino  mas  15^  ^       ^^ 

que   el  partidor  y  pues  parto  los  dos  7^ 

akmi0s  I  j^  ultimo  del  partidor  7.  y 

ioy  nno  al  quociente  ^  el  qual  efcrivo  en  fu  lugatr }  multiplico  i^  pof 
9.  del  partidor  ^  y  el  pxoduft  ^  9*  le  refto  del  primer  guarifmo  f  •  dd 
Idembro  9  o  de  a  y.  tonnndo  una  decena^  y  quedan  6\  que  eferlvo  de- 
kaxo  el  5.  y  llevo  i.  multiplico  o^a  vea  el  i.  del  quociente  por  el  7. 
del  partidor^  y  alprodudr^  7.  añado  i.  que  guardava  9  y  fon  8.  refto- 
los  de  1 5 .  'del  miembro  ^  y  quedan  7.  Con  que  el  refiduo  fi;rá  76.  el 
fial  eicrívo  encima  de  una  linea  ^  y  debaso  pongo  el  psurtidor  ^  com<^ 
farccc  en  el  exemplo^. 

Se  han  de  partir  2(Í4px.  ducados  entre        zí^^fi         y^^ 
^<¡fi.   Soldados :  Porque  el  partidor  tiene  143 

tres   guarifmos  y  veo   fi-  los  tres  últimos  ^        ^ 

gDariiinos  de  la  cantidad  hacen  numero  mayor  ^  menor  »  6  igual  al< 
partidor  y  y  hallo  que  menor  >  (  1 8  )  pues  tomo  un  guarilmo  mas  ^  (e« 
parando  con  unamflineion  al  primer  miembro  zd^p.  y  porque  tiene* 
tn  guarifino  mas  que  el  partidor  ^  divido  los  dos  últimos  zS.  por  el  ul- 
tiao  3^.  del  partidor jtdanch)  ;r*  al  quociente  j^  el  qual  afcriva  en  fu  lu^ 
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gar.  A'ora  malciplico  el  7.  por  el  8.  del  partidor  9  y  él  prododo  fg.  Te 
reftp  del  primer  guariímo  p.  del  miembro  ^  o  de  ;p.  comando  cinoa 
decenas  )  y  quedan  3.  que  elcrivo  debaxo  el  p.  y  guardo  $.  Multipli- 
co otra  vez  el  7.  por  el  j.  del  partidor^  y  al  prodii<9;o  3  y.  añado  los  (• 
que  guardava  »  y  fi>n  40.  redólos  del  fegundo  guarifmo  4.  del  miem- 
bro 5  ó  de  44.  tomando  quatro  decenas  j  y  quedan.  4.  que  elcrivo  f  y^ 
gjuardo  4.  Multiplico  otra  vez  7.  por  3.  del  partidor  ^  fon  zi.  añado 
los  4.  que  guardava  y  y  Ion  2;.  reliólos  de  xtf.  del  miembro  ^  y  queda 
I.  Con  qué  feri  el  primer  reíiduo.  143. 
"  Baxó  el  guariGno  figuicnte  %.  de  la  caá-  a^4p^^  y  ^^ 
tidad  I  efcri viéndole  al  lado  del  refiduo^  '43  *  ^ 

para  hacer  el  miembro  143 z.  el  qual  lie-  000  ^'^ 

Be  un  guarifmo  mas  que  el  partidor^  pues 

divido  los  dos  guariPrnos  últimos  14.  por  el  ultimo  3.  del  partidor^ 
dando  4.  al  quocience  ^  el  qual  efcrivo  al  lado  del  quociente  parcial 
7.  Aora  multiplico  el  4.  del  quociente  por  el  8.  del  partidor  ^  y  ref« 
to  el  produdo  3^.  del  primer  guarifmo  a.  del  miembro  )  o  de  3Z«  to* 
snando  tres  decenas  del  143.  para  hacer  la  refta  ^  y  quedfi  o.  y  guardo. 
3.  por  las  decenas  tomadas*  Multiplico  otra  vez  el  4.  por  el  fegundo 
guariímo  del  partidor>que  es  5.  y  al  produ&o  20.  añado  el  3.  que  guar- 
dava ftlbm$.  reftodel  fegundo  guarifmo  3.  del  miembro  f  6  de  «34 
tomando  dos  decenas  9  y  queda  o.  y  guardo  &.  Multiplico  otra  yesft 
el  4.  del  quociente  por  el  3 .  del  partidor  9  y  al  produjo  i  ^  añado  %* 
que  guardava  ^  fon  14.  reftolos  de  14.  del  miembro  queda  o.  Con  ({UC 
(ocap  i  c^a  Soldad%74.  ducados  juilos* 

Exemplo  IK 
.  Se  han  de  partir  4^7  j  397.  á  5715^.  porque  el  partidor  tiene  qoatrtf 
guarifmos  ^  examino  fí  los  quatro  guarifmos  últimos  de  la  cantidad 
Hacen  numero  mayor  iguál^  o  menor  que  el  d|vifor  ^  y  hallo  que  me^ 
ñor  I  pues  feparo  con  una  diftincion  un  guarifmo  mas  ;  con  que  el  pri- 
mer  miembro  ler^  4^7 $3.  y  porque  tiene  un  guariímo  mas  que  el. 
partidor,  divido  los  dos  últimos  4^ .  por  ^ultimo  ;.  del  divifor  >  ]^ 
doy  al  quociente  8.  (no  puedo  darle  á  9.  porque  tengo  de  atender  a 
!a  multiplicación  de  los  otros  guarifmos  diel  divilbr  )  el  qual  efcrivo. 
en  iu  lugar. 

Aora    multiplico  los  8.  del  quodea-     4f7f3>97      \  ^^^^       n 
Ce    por  el  p.  del  partidor  5  y  refto   el       000 1  ^ 

quociente  71.   del  primer    gurariFftio  3.    . 

del  miembro  j  ó  de  73.  tomando  fíete  decenas  5  y  fobra  i.  que  efcrivo 
debaxo  el  3.  y  guardo  7«  Multiplico  otra  vez  el  8.  por  elíegunda 

gua- 
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|Bar{fmo  i.  del  divIfor>  y  al  pradvdo  8.  sñsdo  los  7.  que  guardava^ron 
ij.  reftolos  del  fegundo  guarifmo  y.  del  miembro  ,  ó  de  i  j.  tomando 
una  decena  queda  o.  y  guardo  i.  Otra  vez  multiplico  el  8.  por  el  ter-  ' 
cer  guarir  no  7.  del  divitor,  y  al  produfto  $6.  añado  i.  que  guardavaj 
Ion  57*  reftolos  del  tercer  guarifmo  7.  del  miembro^  ó  de  J7.  tomando 
5.  decenas  queda  o.  y  guardo  j.  Multiplico  otra  vez  el  8.  por  el  j. 
úú  partidor  ^  y  al  produdo  40.  añado  los  y.  que  guardava^  fon  4;. 
refinos  de  45.  del  miembro  queda  o.  Con  que  cl  primer  refiduo 
es  I- 

,   Baxo  d  guarifmo   figuiente         4S7SÍ)97      i 
^.  de  la  cantidad  9  eferiyiendo*  1  fy  ^^^ 

Ic  al  lado  del  refiduo  para  ha-  ^^^  5719 

cer  el  miembro  19.  el  qual  por  no  poderfe  partir  por  el  divifor  y  jpoi 
'ftr  menor  9  e&rívo  o.  en  cl  quociente  ,  y  baxo  el  figuiente  guarifmo 
7.  para  hacer  el  miembro  1^7.  y  porque  tampoco  fe  puede  partir^ 
pongo  otro  o.  en  el  quociente  ^  quedando  el  ultimo  refiduo  197.  el 
cual  efcrivo  al  lado  del  quociente  encima  de  una  linea  |  y  debaxo  el 
éíviíbr  y  como  parece  en  la  ibrmida. 

.    Efte  modo  de  partir  ^  á  quien  los  Italianos  llaman  Patír  por  Danda^ 
ao  eftá  muy  ufado  en  Efpaña^pero  es  el  mejor^  y  el  mas  alabado  de  los        U 
Autores  s  poique  procede  con  grande  claridad  >y  diftineion  en  efcrivir         ^ 
«ada  ffliembro^y  refiduo^  de  fuerte^  que  ff  en  el  quodente  huviere  ávido  ^ 

álgan  yarro>  con  &cilidad  fe  puede  enmendar  ^  borrando  el  refiduo  y  y 
ÍK>lviendo  i  hacer  la  operación  de  aquel  miembro  folamente^fin  fer  ne- 
ceflario  bolver  k  comenzar  deide  el  principio^lo  qual  no  es  &cil  hacer* 
lo  fiempre  en  el  modo  ordinario  1  y  en  particular  quando  ay  muchos 
goariímos.  A  mas  defto  es  muy  breve^  pues  no  es  necelTarió  elcrivir  ma« 
duu  veces  el  partidor  y  ni  borrar  guarilmos  y  como  en  otros  modos.  La 
deoioflAracion  es  la  mifma  que  dimos  en  el  problema  antecedente. 

E/c9lh. 
El  partir  es  la  regla  mas  dificil  de  toda  la  Lo|iftíca  j  y  el  elcolio  tú 
Sonde  luelen  naufragar  tos  principiantes  j  toda  fu  dificultad  con  (i  (le  en 
conocer  lo  que  fe  deve  dar  al  quodentci  paraque  fe  puede  reílar  el  pro- 
dn£ko^  y  el  refiduo  no  fea  mayor^  ni  igual  al  partidor.  No  ay  en  efto  re^ 
gla  fixa^porque  depende  de  k>s  guarirmot  que  acompañan  al  ultimo  gua¿ 
liGno  éú  partidor^y  del  miembro^fi  eftos  guarifmos  en  el  partidor^y  en 
particular  el  penúltimo^ faeren  de  grande  yalor^eomo  p.  8.  7.  por  io  re* 
guiar  no  fe  podrá  dar  al  quociente  tantO|C0mo  veces  cabe  el  ultimo  giia* 
riüno  del  divifor  ea  el  uttimo>ó  dos  ulttaos  del  miembro;pero  fí  fueren 
de  poco  valor>  como  o»  t.  z^.  caE  fieoqpre  fe  podna  dar  al  quocientelas 

veces 


t 
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veces  que  el  ultimo  guarifino  del  divilbr  cabe  en  el  ulclmo  |  o  dos  ul^ 
tímos  del  miembro. 

Aunque^  como  queda  advertido^no  ay  regla  fixa  para  eonoeer  el  ver-f 
dad.ro  quocience^ pero  ay  dos  feñales  infalibles>  el  prim tronque  delpuea 
de  hecha  la  multiplicación  del  quocicnte  por  el  partidor^fe  pueda  redar 
el  produét  j  del  miembro»  porque  &  no  fe  puede^  es  mayor  el  quociente 
de  lo  jufto.  El  fcgundoi  que  hecha  la  refta  fea  el  refiduo  menor  que'  el 
diviíbrs  porque  R  fuere  mayor^  ó  igual^  ferá  el  quociente  menor  que  el 
verdadero.  De  fuerte  y  que  tomando  el  quociente  mayor  que  el  verda-» 
dero  9  no  fe  podrá  redar  el  produd ) ;  y  tomándole  menor  de  lo  juílOf 
lera  el  reíiduo  mayorj  ó  igoal  al  partidor :  Con  que  el  verdadero  quo« 
ciente  parcial  tiene  las  dos  circunílancias  ^  de  poderle  reftar  el  produc^ 
to  f  y  quedar  menor  el  refiduo. 

Pues  guiado  el  principiante  dedos  dos  feñales  ,  podrá  hacerfe  fiícil  en 

conocer  quanto  de  ve  dar  al  quoeienteicxcrcitandofe  muchas  veces  en  daz^ 

le  aquel  numero  que  le  pareciere  mas  congruente^y  hacieado  la  multipU^ 

cacion^y  defpues  la  reítaj  verá  fi  fe  puede  reftar^  ó  fi  el  refiduo  es  igualj 

o  mayor  que  el  partidor»  porque  fi  no  fe  pudiere  reftar  ^  aviá  de  tomaf 

el  quociente  menor  $  y  fi  el  refiduo  fuere  igual^o  mayor  que  el  diviforj 

\       tvrá  de  aumentar  el  quodente^y  borrando  el  refiduo^  y  quociente|boK 

ver  a  hacer  la  operaeion  ^  hafta  que  encuentre  con  el  quociente  verdor 

j^         dero.  Y  para  no  hacer  tantos  borrones  f  podrá  con  la  imaginación  ha^ 

^  oer  la  multiplicación  ^  y  refta  ^  antes  de  elcrivir  el  quociente. 

Pero  paraque  el  principiante  tenga  norte  fixo  en  haUar  los  quoeientef  ^ 
Dodrá  valerfe  defta  otra  regla^  que  aunque  larga>  y  canfada  f  pero  muy 
segura^  y  no  fatiga  la  eabeza» la  qual  es  muy  útil  pam  qoando  &  kan  dc^ 
hacer  muchas  particiones  por  un  mifmo  partidor* 
.   Elcrivafe  el  partidor  aparte  »  y  hágale  la  ubla 

3 Be  f^  enfeñ¿  en  el  efcolio  del  problema  }•  del  mul- 
plicar.  Supongo  9  pues  ^  que  fe  han  de  partir 
iaoo$(f7.  k  tp6.  formo  la  tabla  del  partidor  ^  y 
pongo  la  diftineion  en  la  cantidad  como  antes  ^  y 
tendré  el  primer  miembro  ixoO'  Aora  buíco  en  la 
tabla  que  numero  es  el  mayor  de  los  que  pueden 
caber  en  dicho  miembro  ,  y  hallo  que  es  el  1 1S4. 
cuyo  exponiente  es  4.  elerivole  debaxo  del  miem*  26^4- 
bro  9  y  al  lado  el  4.  por  quociente :  hago  la  refta> 
y  queda  el  refiduo  16. 

Abaxo  el  figuiente  guarirmo  5.  de  la-cantidad>eferi viéndole  al  lado  del 
Xefiduo  9  para  hacer  el  fegundo  miembro  16  f.  Veo  qual  numero  de  la 

tabla 
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xAh  es  el  proxtme  menor  y  y  ñinga-  i2oo>^^7 

no  hallo  ^  porque  todos  fon  mayores^  1 184  4 

mes  pongo  zeros  «lebaxo  del  miembro  — — — 
y  al  lado  xcro  por  quociente  ^  hago  la  o  i  ¿; 

refta  y  y  queda  el  refiduo  itf  j.  000  o 

Bix )  el  íiguiente  guarifmo  6.  de 


la  cantidad  >  y  ferá  el  tercer  mtem-  j6f6 

bro  íiSfó.  veo  qtial  numero  de  la  ta-  1480                         ¡ 

bh  es  el  proxlme  menor  ,  y  hallo  el  ■ 

1480.  cuyo  exponente  es  5.  efcrlyole  1767 

debaxo  del  miembro  ^  y  al  lado  5 .  por  1480          ■     ■■       g 

quociente :  hago  la  refta  ^  y  quedan 


J76.  287 

Bsxo  el  otro  guarifino  7.  para  hacer 
él  miembro  i7<S7-  bufeo  que  numero  en  la  tabla  es  el  próximo  me« 
nor,  Y  hallo  que  es  el  1480.  cuyo  éxponente  es  5.  ercrivole  debaxq  del 
ndembto  >  y  al  lado  el  5.  por  quoeiente^  hago  la  refta  f  y  quedan  287. 
que  íe  han  de  efciivir  encima  una  linea  y  y  debaxo  el  partidor  ^  como 
antes :  Con  que  el  quociente  ferá  405  5.  y  mas  el  quebrado.  J 

La  razón  defte  modo  de  partir  es  clara^  porque  los  números  de  la  ta-^        1 . 
Ua  Ion  los  produá  js  de  los  quodentes  >  que  fon  los  exponentes  ^  pof 
al  partidor  ^  ó  primer  numero  ^  y  por  eíTo  fe  eícriven  debaxo  de  cada  S 

miembro  para  hacer  la  refta  s  en  lo  demás  es  la  nüCma  operación  qua  « 

Imsos  explicado  en  los  problemas  antecedentes.  v. 

Oh/erpaciones. 
"  fp  Para  abreviar  algunas  operaciones  del  partir  |  fera  bien  ob-> 
fervar  lo  figoiente.  Quando  el  partidor  tiene  al  principio  alguno  ^  ^ 
aojónos  zeros  ^  fe  fepararán  los  dichos  zeros  ^  y  otros  tantos  goarirmod 
primeros  de  la  cantidad  con  un  parentefis  ^  y  defpues  haciendo  la  par*  • 
lición  en  lo  que  quedare ^  fe  pondrá  el  ultimo  refiduo  i  la  izquierda 
de  los  guariunos  feparados  de  la  cantidad  ^  para  hacer  quebrado  ^  co* 
mo  acra  diremos.  / 

•  Supongo  que  íe  han  de  partir  ^614.  i        3Í{*4  y      ^^^ 
tj^oo.  porque  en  el  partidor  aydos  zeros  7  724. 

al  principio  y  los  feparo  con  un  parentefis^  ^^^^ 

y  afsimifmo  leparo  otros  tantos  guarifmos  de  la  cantidad  ^  y  quedarán 
^é.  en  la  cantidad  >  y  29.  en  el  partidor.  Divido  aora  3^.  i  29.  por  el 
modo  ordinario^  y  cabe  al  quociente  1^.  y  fbbran  7.  los  quales  pondré  al 
lado  izcpiierdo  de  los  guarifinos  feparados  de  la  cantidad  >  y  ferán  724» 

eícri* 
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efcrivolos  encima.de  una  linea  ^  y  codo  el  partidor  debazo  en  fornuí 
de  quebrado  >  como  parces  en  el  exemplo. 

La  razón  dedo  es  manifieda  $  porque  aviendo  zeros  al  principio  del 
partidor  y  los  primeros  guarírmos  de  la  cantidad  quedan  inta£los  ^  por- 
que ios  primeros  proiu6Í:3s  del  quociente  por  el  partidor  fon  zecosj 
los  quales  reliados  de  los  primeros  guarifmos  de  la  cantidad  >  quedan 
los  mirmos. 

fiO  De  aqui  fe  colige  |  que  fi  el  partidor  es  lo.  ico.  looo.  &c*  ef* 
to  es  y  una  unidad  con  zeros  f  bafta  íeparar  tantos  guarifmos  prime* 
ros  de  la  cantidad  j  quantos  zeros  ay  en  el  partidor  ^y  los  que  queda- 
ren en  la  cantidad  ferán  el  quédente  i  los  que  eftán  feparados  fe  cf* 
cri viran  encima  de  una  linea  ^  y  todo  el  partidor  debaxo :  como  par-« 
riendo  P78pf .  I  loo.  fcrá  el  quocieme  ^78  T?o- 

Pero  fi  los  ga^rifmos  feparados  de  la  cantidad  &erea  también  se- 
ros )  en  tal  cafo  fe  quitarán  del  todo  ^  tanto  de  la  cantidfid  $  como  del 
partidor  9  y  fe  hará  la  partición  en  lo  que  quedare  ;  porque  quitando 
zeros  de  una  cantidad  y  es  lo  mifmo  que  partirla  por  un  numaro  que 
eonñe  de  una  unidad  >  y  tantos  zeros  como  fe  quitan ;  y  afsi  9  quitan* 
do  tantos  zeros  de  la  cantidad  como  dd  divifbr  ^  es  lo  mifmo  que  par- 
tirlos por  ún  miímo  numero  s  luego  quedarán  propordooales  $  como 
luego  diremos  >  luego  el  quédente  lera  el  mifino.  Y  afsi  ^  para  partir 
^  3  800.  por  90.  quitando  un  zero  de  cada  parte^  fe  partirán  los  3  8o.  pec 

>  f.  como  eftá  dicho  ^  y  vendrá  41.  y  1.  novenos  al  quociente. 

J  9 1     Si  ua  numero  menor  fe  ha  de  partir  por  otro  mayor  ^  QQ  ay; 

mas  que  hacer  ^  fino  poner  la  cantidad  encima  de  una  linea  ^  y  el  par- 
tidor debaxo  en  forma  de  quebrado ;  como  para  partir  ^4'  á  96.  fera 
elquodente  l^^  porque  la  cantidad  24.  no  puede  contener  aun  mía 
vez  al  divifor  p6.  luego  el  quociente  ha  de  fer  quebrado  ^  que  es  kt 
mifmo  que  el  ultimo  refiduo  de  la  diyifion. 

Defte  modo  de  partir  en  forma  de  quebrado  luelen  ular  muchas  ve« 
tes  los  Arithmeticos  |  aun  quando  la  cantidad  es  mayor  que  el  parti- 
dor }  y  en  particular  ^  quando  la  cantidad  no  contiene  veces  j^ftas  al 
partidor  ,  y  defpues  fe  na  de  hacer  alguna  otra  operación. 

p^  Si  dos  números  defigqales  3  como  p}.  y  12.  tienen  tantos  gua- 
rifmos el  uno  como  el  otro  ^  el  mayor  contendrá  al  menor  menos  que. 
10.  veces  ;  porque  fi  el  menor  12.  (e  Multiplica  por  io«  ferá  120.  con 
que  tendrá  un  gqarífmo  mas  que  el  mayor  ^3.  luego  el  ixo  ferá  ma- 
yor que  el  P3-  ( 18 )  y  afsi  ^  neceíTariameQte  el  ^3.  ha  de  contener  al 
IX.  menos  que  diez  veces ^  porque  el  ^3.  es  menor  que  120.  el  qual 
Contiene  al  it.  diez  veces  jufias« 

Si 
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^3  Si  on  numero  tiene  un  guarifmo  mas  que  otro  >  cómo  124. 
y  98  y  el  alcimo  guarlfino  del  124.  es  menor  qae  el  uhimo  del  5; 8. 
cootendrjL  el  124.  al  98.  menos  que  diez  veees  »  porque  (i  mulciplica- 
saos  a\  9S.  por  10.  el  produéio  980.  contendrá  al  pS.  diez  veces  juilas^ 
y  el  980.  tendrá  tantos  guarifmos  5  y  lera  mayor  (18)  que  el  124. 
luego  el  124.no  puede  incluir  )  o  contener  al  98.  diez  veces. 

^4  Si  dos  números  ^  como  24.  y  12.  fe  dividen  por  un  qualquier 
launefo  3.  losquocientes  8:  y  4.  tendrán  la  mlGna  razón  que  los  divi- 
didas  24.  y  12.  porque  multiplicando  los  quocientes  8.  y  4.  por  el  di- 
vifor  3.  (e  reftituyen  los  números  24.  y  12.  los  qualcs  tienen  la  mifma 
xazon  que  8.  i  4.  fegun  Euc  prop.  1 7.  del  lib.  7.  (  7 1  )  luego  ion  pro* 
porcionales  24.  á  12.  como  8.  i  4. 

p^  Si  un  numero  impar  ^  como  el  3.  mide  i  par  como  al  12. 
cambien  mide  á  fu  mitad  6.  Euc.  frop.  30.  del  lib,  p.  Y  (i  un  numero 
impar  y  como  el  5.  es  entre  si  primj  á  otro  4.  también  íerá  primo  al 
duplo  8.  Euc.  pop'  31-  del  lib.  9. 

.96  Si  un  numero  mide  a  uno  de  dos  entre  si  primos  ^  es  neecíTa-» 
tío  que  el  mifmo  numero  fea  enue  si  primo  con  el  otro  de  los  dos ;  y 
afii  f  porque  ei  5  •  mide  á  uno  deftos  dos  9.  7.  es  \  faber  al  9.  ferá  el  3  • 
entre  11  primo  con  el  otro  7.  Euc  prop.  25.  dtl  lib.  7. 
^..  97  A  todo,  numero  compuefto  ^  como  al  12.  mide  algún  nurne* 
ro  primo  y  como  el  3.  Euc.  prop.  33.  lib*  7.  Y  afii  todo  numero  ^  ó  es 
primo  fOQt  medido  de  algún  primo  ^  E\xc.prep.  3  4.  df  /  /i¿.  ji 
%  pi  Si  un  numero  fe  divide  por  9.  quedará  €l  mifmo  refídoOy 
que  fi  la  (urna  de  fus  guarifmos  ( no  atendiendo  al  lugar  ^  fino  como  ñ 
neran  unidades  )  fe  divide  también  por  9.  como  partiendo  38.19.  fo- 
Hferan  2.  partiendo ^  pues^  la  fuma  de  3.  y  8.  que  es  1 1.  por  9.  también 
(obran  a.  Del  miímo  modo^  dividiendo  4;.  á  9.  Ibbra  o.  pues  dividien- 
do la  Gima  de  4.  y  ^ .  que  es  9.  a  9.  fobra  también  o. 

La  razón  deilo  depende  de  la  difpofícion  de  los  guariimos  $  porque 
el  }.  en  el  primer  exemplo  ^  por  eftar  en.iegundo  lugar  ,  vale  diez  ve- 
ees  mas  de  lo  que  fígQtñca>  (13)  luego  vale  nueve  veses  lo  que  él  (igni- ' 
fica^  y  (obran  3.  unidades^Us  quales  juntas  con  las  8.  unidades  del  38. 
iba  1 1,  quitando  9.  quedan  2.  con  que  rcfolviendd  el  38.  en  nueves^ 
ie  vienen  á  fumar  los  guarifmos  3.78.  luego  ei^mifmo  »Gduo  qneda 
de  la  divifion  de  38.  por  9.  que  de  la  fuma  11.  por  el  m^ftno  9.  Efte  es 
el  fundamento  de  las  pruebas  del  9.  que  traen  muchos  Autorcí. 

jíplicacion  del  partir. 

pp     Por  efta  regla  de  parar  ^  dado  el  valor  total  de  la  efpeiiie  ^  y 
el  numero  dellas  ^  vendremos  en  conocimientadel  precio  de  cada  unas 

£  o 
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o  fabiendo  el  valor  cocal  >  y  el  precio  deseada  erpecie  ^  eonoeeremoi  el 
numero  de  las  elpeciet^  dividieodo  el  valor  cocal  por  elAamero  de  las 
elpecics  y  ó  por  el  precio  de  cada  una  dellas. 

Pedro  empleó  looo.  ducados  en  comprar  ;o.  cavallos  >  y  quiere  &- 
ber  a  como  cofto  cada  uno.  Divida  iodo,  por  50.  y  el-quodeace  20. 
ferá  lo  que  bulcava.  Otro  exemplo  :  Un  Nfercader  compró  una  jde* 
za  de  paño  por  ^;40•  reales^  y  cada  vara  le  ooftó  a  30.  reales^  para  &• 
ber  qnancas  varas  cieñe  la  pieza^  divida  los  i;40.  por  30.  y  hallará  84^ 
varas  9  y  dos  cerciei. 

100  También  por  efta  regla  del  parcir  converciremos  la  erpe* 
^e  menor  j  ó  moneda  mas  baza  en  la  mayor  ^  ó  mas  alca  ^  dividiéndola 
por  el  numero  de  las  veces  que  la  moneda  9  ó  erpecie  mayor  condene 
i  la  menor  ^  el  qual  labremos  por  la  fegunda  parce  de  los  Proe« 
snialer. 

Se  han  de  reducir'  po.  maravedís  á  reales  Caftellanos :  porque  cada 
real  cieñe  34.  maravedís  ^  divido  los  po.  por  34.  y  hallo  que  ion  i ; • 
reales.  Af>i  mifmo  ^  fi  fe  han  de  reducir  i  (40.  dineros  á  fueldos  ^  y  U* 
bras  de  Valencia  ^  porque  cada  fueldo  dene  i%.  dinéios  y  divido  lot 
1540.  por  1%.  y  hallo  iz8.  fueldos  f  y  4.  dineros ;  y  porque  cada  libra 
dene  ao.  fueldos  ^  divido  los  128.  fueldos  por  20.  y  luülo  6.  libras  |  y 
8.  fueldos :  Con  que  los  1540.  dineros  hacen  6.  lÜnras  8.  fueldos  174* 
dineros. 

Otro  exemplo  :  Se  han  de  reducir  6z^.  quarcos  de  palmo  k  eanaS| 
medida  de  Cacalúña :  porque  cada  palmo  tiene  4.  quarcos  9  divido  \» 
óz^.  quarcos  por  4.  y  hallo  1  $6.  palmos  judos  i  y  porque  cada  cana  de-- 
ne  8.  palmos  ^  divido  los  i  ¡6.  palmos  por  8.  y  hallare  ip.  canas  f  y  4» 
palmos. 

Ocro  exemplo :  Se  han  de  reducir  ico;,  minucos  de  dempo  en  hiH 
ras :  porque  cada  hora  dene  60.  minutos^  divido  los  ico;.  minuCos  por 
60,  y  hallare  tó.  horas  t  y  4f  •  minucos.  Aiii  mÜmo  ^cengo  de  conver- 
cir  1 1 154.  minucos  de  circulo  en  grados  ^  y  fignos :  porque  cada  grado 
cieñe  60.  minucos  ^  dividolos  por  60.  y  hallo  1 87.  gradosj  y  44.  minu- 
cos y  y  porque  cada  (igno  dene  30.  g|^0S|  dividolos  187.  grados 
por  30.  y  hallo  6.  fignos  7.  grados  ^  y  44.  minucos. 


capí- 


TARTB  L 


^7 


CAPITULO     QyiNTO. 

pEL     EXAMEN     DE     LAS    \^UATRO 

operaciones  de  U  Logijlica  de  los 

Enteros. 


10)        TT  Xamen  ei  una  praeba  oon  que  re  aver^ua  fi  elti  bien 
rn^A  hecha  la  operación.  No  fe  examina  la  regla  y  fino  la 
obra  >  aquella  pide  demonftracion  ^  efte  examen  ^  6  praeba.  Por  mu- 
chos modos  le  pueden  exaoslnar  las  quatro  operaciones  de  Sumarj 
Reftar,  Multiplicar  y  y  Pardr  $  pero  no  codos  ion  In&Ii- 
bles.  Solo  explicaré  el, que  comunmente  llaman  Prnth  a        3^4  ^ 
retft )  dexuido los  otros  por  no  g¡aftar  riempu  en  cola  de         iZo 
poco  provecho  j  pues  cafi  todos  fe  contentan  con  bolver  i  ^ 

\  hacer  la  operación.  134 

Prueba  del  fumat.  ~ 

io«  La  prueba  real  del  filmar  es  redar.  En  di  ^93 
exemplo  prefente  rcftele  la  primer  partida  3^4.  de  la  ib-  364 
ma  ^pj.  y  quedarán  3 19-  de  donde  fe  reftará  la  fegunda  — --— 
partida  1 80.  y  quedará  el  refiduo  1 49.  del  qual  fe  rcftarl  3  29 
la  tercera  panida  i  y •  y  quedari  1 34.  de  donde  fe  reftará  1 80 
la  ultima  partida  1 3  4  •  y  quedan  zerosj  con.  que  elU  bien  — ?-* 
keciía  ia  fuma^porque  como  la  foma  (^93 .  es  igual  á  todas  149 
las  partidas  juntas^  (i  eftas  le  reft^n  ha  de  quedar  zero>  o  i  $ 


»34 

n4 

000 


Para  abreviar  bafta  quitar  la  primer  partida  de  la  fií- 
BMy  y  el  refiduo  329.  ha  de  fer  la  fuma  de  las  otras  parti- 
das s  efto  es  ^  fumando  i8o.  i^.  y  134.  han  de  hacer 

Prueba  del  reflar. 
103  La  prueba  real  del  reibr  es  iu- 
mar.  Súmele  la  paga  con  la  refta  ^  y  ha  de 
fidir  la  deuda  |  como  parece  en  el  exemplos 
porque  üacando  la  paga  de  la  deuda  y  qUeda  la 
refta :  luego  fumando  la  paga  con  la  refta^ 
buelve  k  nacer  la  deuda* 

£2 


Deuda. 
Paga. 


230^     Refla. 
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Prueba  del  mukifUcat. 

104        La  prueba  real  del  multiplicar  es  partir.Dividafe  el  pro-» 
du&o  por  el  multiplicador^  y  ha  de  lalir  la  cantidad>  ó  dividafe  el  pio^ 
dudo  por  la  cantidad  >  y  ha  de  falir  el  multiplicador  :  como  muiti^ 
pilcando  24.  por  8.  iale  el  produAo  19%.  pues  para  exa- 
minar la  operación^  dividafe  el  produdo  ipz.  por  %^.  y  %^ 
ialdrá  el  quocicnte  8.  ó  divídale,  por  8.  y  ferá  el  quo-  8 
Qiente  24.  porque  la  divifion  refuelve  lo  que  compulb  la         -^— 
muhiplicacion:  luego  partiendo  el  produá;o  por  uno  de           i^^ 
los  números  multiplicantes  ^  ha  de  falir  el  otro. 

• 
Prueba  del  partir* 

10;  La  prueba  real  del  partir  es  multiplicar.  Multipliqaefe 
el  quocicnte  por  el  partidor  5  y  fi  en  la  divifion  u>bró  algo  añadafe  al 
produd)  9  y  ha  deíaUr  el  numero  dividiendo:  coma  dividiendo  z^$69é 
por  8tfp.  ialen  al  quociente  34.  y  Ib- 
oran  ^^.  pues  multipliqúense  los  34.  ip^^^S 

por  ió^.oú  contrario  9  y  al  produAo  349  8 

a9{4¿.  añadanfe  los  22.  que  fobraroa^  z%  ^^     ^^^ 

y  ferán  zpfóS.  que  es  el  dividendo : 

porque  la  multiplicación  compone  lo  que  la  divifion  reluelve  j  luegtf 
snultiplieando  el  quociente  por  el  divifor  y  ialdrá  la  cantidad  que  fe 
dividió. 

Aqui  dirá  alguno  que  las  pruebas  reales  fon  circuios  viciofof  >  co^ 
mo  dicen  los  Fllofofos  $  porque  el  fumar  fe  prueba  por  el  reftar  >  y  el 
reílar  por  el  fumar:  como  fi  uno  probara  que  es  de  día  ^  porque  luce  di 
SoU  y  juntamente  probara  que  luce  el  Sol  f  porque  es  de  día  >  cometer 
á  circulo  viciofo  ^  y  de  ninguno  feria  admitida  efta  prueba. 

Kcfpondo  y  que  eftas  00  ion  pruebas  demonftrativas  >  fino  íe&ales^  o 
indicios  y  con  los  quales  fe  dcfcubre.  fi  ay  algún  yerro  en  la  operación» 
y  afsi  no  cometen  circulo  viciofo  »  pues  folo  manifieftan  que  la  opera^ 
cion  no  eflá  errada  >  fandandoic  en  que  es  cafi  impoísible^  que4os  mo* 
dos  de  obrar  entre  si  opueftos  cften  cerrados  ^  y  convengan  en  U| 
verdad. 


PARTE    1,  Ifp 

CAPITULO     SEXTO. 

t)EI    EXEKCIÓIO    DE   LA  LOGÍSTICA 

de  los  enteros. 


Puraque  el  priocipiante  fe  exercice  en  las  quatro  reglas  de  Sanar^ 
Keftar  y  Maldplicar^  y  Partir  enteros,  me  iu  parecido  eonvcnien- 
te  poner  aqai  algunas  queftiones  ,  á  cuya  íemejanza  podri  inventar 
otras. 

lotf  Qaeftion  i*  Qu¿  namero  fe  fumará  qoo  i%.  que  la  íiima 
fea  3 X.  i  R.eftenle  ix.  de  32.  y  quedarán  xo.  que  es  el  numerp  bufcadc; 
oorque  (i  de  la  loma  i%.  f¿  rtfta  una  partida  1%.  quedará  la  otra  10.  y 
fumandolas  bolverin  á  hacer  el  mifmo  32.  Si  la  fuma  32.  fuera  me- 
nor, o  igtial  al  numero  dado  ,  la  queftion  es  impoftibie^ 

106  Q^ieftíon  tr.  Conqual  humero  fe  fumará  el  prodcfti  de  4. 
por  tf.<iue  la  fnnuilea  84. 1  Multipliquefe  4.  por  6.  y  el  produfto  24. 
teftefe  ael  84.  y  qoedaráo  ¿o.  por  el  numero  bufoado  :  Si  no  ie  pue¿ 
Teftar,  la  quefttoo  es  impofsibie. 

107  Q,ieftion  3.  Ds  que  nimiero  fe  redarán  8*  paraque  quedea 
i6.  i  Súmenle  8*  con  itf.  y  la  fuma  24.  ferá  el  numero  que  fe  bufca,  co- 
mo eftá  claro. 

-  108  Qjieftion  4.  De  qual  numero  fb  podrá  redar  el  quociente 
ét  la  divafian  de  40.por  8.  que  la  refta  fea  i ;.  ^  Dlvidafe  40.  por  8.  y  el 
quociente  5.  fumefe  con  1 5*  y  ferá  la  fuma  20.  Digo  >  que  fi  de  20.  fe 
qpta  el  qnoeiente  $.  íerá  la  refta  i;.  porque  como  5.  y  i;.  fe  fumaron; 
luego  redando  j.  de  la  fuma  xo.  quedará  el  ly .  quando  el  quociente 
deoe  quebrado  ^  fe  refblverá  la  quenion  por  las  reglas  de  quebrados, 
^e  luego  daremos  ,  porque  hafia  aora  aun  no  fe  puede  reiblver. 

-  10^  Queftion  ;.  Por  qual  numero  fe  muIUplieará  7.  paraque 
hagan  140. 2  Divídanle  los  140.  por  7.  y  hallaremos  20.  que  es  el  nu- 
mero bufcado;  porque  por  la  mnltiplioacioh  de  7.  por  20.  fe  r  ftimye 
d  numero  140.  Si  en  la  divifioA^rienen  quebrados  5  no  fe  podrá  refol- 
Ter  la  queftion  hafta  que  tratemos  de  quebrados. 

110  Queftion  tf.  Qué  numero  ha  de  fer  partido  por  8.  paraque 
el  quociente  f¿a  5.  ?  Multipliquefe  el  8.  por  f  *  y  hallaremos  40. 

111  Queftion  7.  Por  qual  números  fe  partiráa  84.  paraque  el 
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quociente  fea  ix.  ?  Dividonfe  los  84.  por  12.  y  vendrin  7.  que  es  el  tm^ 
mero  bufcado. 

112  Queftion  8.  Que  numero  krl  tanto  mayor  qne  8.  qaan-* 
to  menor  que  24.  ?  Sumenfe  8.  y  24.  y  la  metad  de  la  fuma  32.  que  et 
1 5.  krl  el  numero  que  fe  bufca  >  efto  es  ^  el  itf.  es  mayor  que  el  8.  eci 
8.  y  es  menor  que  el  24.  también  en  8.  porque  filmándolos  dos  nome*' 
ros  dados  ^  la  mecad  de  la  fuma  difta  ieualmence  dellos* 

113  Queftion  p.  El  6.  de  que  numero  es  un  (eptimo  ?  Molti- 
pliquefe  por  7.  y  Lri  el  produfto  42*  el  numero  bufcado :  porque  e] 
6.  tomando^  ó  repetido  fíete  veces  ^  hace  al  42.  luego  es  fa  feptimo.    ~ 

1 14  Q^aeítíon  10.  £1 10.  de  que  numero  es  dos  tercios !  Por- 
que los  tercios  ion  dos^  dividiendo  en  dos  partes  al  10.  y  lera  j*.  la  unas 
aora  multiplico  el  5.  por  3.  porque  fon  tercios ^  y  hallare  ly.  digo  que 
el  10.  es  dos  tercios  de  z  5.  porque  aviendo  de  fer  el  lo.dos  tercios:  lue- 
go partiendo  por  dos  tendré  un  tercio^  y  multiplicándole  por  3 .  tendrá 
tres  tercios  $  luego  el  iq.*  ferádos  tercios  deftos  tres.  Si  ay  quebradofj 
ie  reiblvera  la  queftion  quando  trataremos  dellos. 

1 1^  Qtieftion  1 1.  Q^ie  numero  multiplicado  por  4.  y  el  pro^ 
dufto  partido  por  6.  hará  12.  ^  Multipliquerc  el  ix.  por  6,  y  el  prodoo 
to  72.  partafe  por  el  4.  y  ferá  el  quociente  1 8.  el  numero  buícado. 

1  irS  Queftion  12.  Pedro  merco  90.  arrobas  de  cierta  merea« 
dería  f  pefo  de  Caftilla^  i  razón  de  f,  reales  la  libra  j  y  delpues  la  ven« 
de  á  6.  reales  f  pregúntale  quanto  gana.  Reduzganfe  las  po.  arrobas  i 
libras  (75)  multiplicándolas  por  25.  libras  que  tiene  cada  arroba  ca 
Caftiila  9  y  ierán  2250.  libras  9  las  quales  fe  han  de  multiplicar  por  f  # 
reales  y  que  es  el  precio  de  b  compra  9  y  el  produd;^  1 1250.  íeran  los 
reales  9  que  coftaron  las  90.  arrobas.  Y  pues  fe  vendieron  á  6.  reales  Im 
libra  9  muitipliquenle  las  mifinas  libras  2250.  por  6.  y  vendrl  el  valo9 
de  la  venda  1 3  500.  Reftefc  el  valor  de  la  compra  del  de  la  venda  9  efto 
es  9  1 1 2^0.  de  13  500.  y  f¿  hallará  la  ganancia  22^0.  reales. 

117  Queftion  13.  Un  Mercader  quiere  emplear  50.  doblones 
en  Valencia  en  tres  géneros  de  ropas  :  la  vara  del  primer  genero  vale 
10.  fueldoS9  la  del  fegundo  8.  {tteldos9  y  la  del  tercero  7.  íueIdos9  y  quie- 
re tantas  varas  de  un  genero  como  de  otro  9  quantas  varas  tomará  de 
cada  uno  ?  Porque  el  precio  de  las  varas  fon  fucldos  9  y  los  doblones 
fe  han  de  emplear  en  VaIencia9red9Zgpnfe  los  50.  doblones  k  fueldos^ 
multiplicándolos  por  77.  fueldos  que  vale  cada  dbblon  en  Valencia  9  y 
ferán  3850.  ffaeldos.  Apra  júntenle  Jos  tres  precios  10.  8.  y  7.  y  harán 
2f .  fueldof9  que  es  el  valor  de  3.  varas  9  una  de  cada  genero  >  dividanfc 
ks  3850.  por  25.  y  ferá  el  quociente  1 54.  varas  de  cada  genero9  que  es 
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lo  que  bnlcava;  porque  ñzf.  faeldos  es  el  valor  de  3.  vatas^de  lu  qua- 
le»  cada  una  es  de  un  genero :  luego  dlvldieodo  los  3  8 yo.  fueldos  por 
%¡,  le  hallaran  las  varas  de  cada  genero. 

118  Queftion  14.  Pedro  preftó  a  Juan  lo.  doblones  en  Va- 
lencia f  7  quiere  que  fe  los  buelva  en  quatro  generes  de  moneda  9  es  i 
laber  ^  en  reales  de  i  ocho  ^  en  reales  de  a  quatro  p  en  medios  doblo- 
oes^  y  en  diezyochenos^  de  fuerte  ^  que  aya  tancas  piezas  de  unos^  co- 
mo de  otros;  quantas  piezas  avri  de  cada  uno  i  Efta  queftion  es  la  miC- 
sna  que  la  antecedente. 

£1  real  de  á  ocha  en  Valencia  vale  ip.  fueldos^  y  6.  dineros  $  el  de  i 

rtro  p.  iueldosj  y  p.  dineros;  el  medio  doblen  vale  una  libra  1 8.  fuel- 
9  y  6.  dineros  s  el  diezyocheno  vale  i .  iueldo  >  y  tf .  dineros ;  pues 
porque  en  el  valor  de  las  monedas  ay  dineros  ^  que.  es  la  minima  efpe- 
«e  I  reduzganfe  k  dineros.  (7^ )  y  A&i  s  los  10.  doblones  ferin  ^240. 
dineros.  £1  real  de  i  oche  reducido  íerí  234.  dineros.  El  real  de  i 

auatro  reducido  feri  1 1 7.  dineros.  £1  medio  doblón  ^6z.  dineros.  El 
iezyocheno  fon  18.  dineros.  Sumenfe  los  234.  117.  4^1.  y  1 8.  dine- 
ros^ y  &ri  la  fuma  831.  dineros  i  dividanfe  los  9^40.  dineros^  que  va- 
len 10.  doblones  y  por  efta  fuma  1  y  le  hallará  que  le  ha  de  bolver  1  u 
y  gf?  de  cada  pieza. 

1  ip  Queftion  i  f.  Pedro  merco  4.  piezas  de  tafetán  ^  que  cada 
fina  tirava  100.  varas^  á  8.  fueldos  la  vara^  k  como  le  bolvcrá  á  vender^ 
paraque  gane  40.  libras  ?  Multipliquenfe  las  4.  piezas  por  100.  vara% 
y  ferán  400.  varas^  multipliquenfe  por  8.  fiíeldos^  y  lera  el  valor  de  to- 
^Us  jzoo.  fueldos;  y  porque  quiere  ganar  40.  libras^  reduzganfe  á  fuel- 
dos^ y  lerán  800.  fueldos  5  y  fumenie  coa  los  3200.  fueldos  ^  y  ferin 
4000.  (neldos^  que  es  el  valor  de  las  quatro  piezas  9  al  precio  que  fe  han 
de  vender  ;  divídanle  los  4000.  fueldos  por  las  400.  varas^  y  le  hallar! 
^ue  ha  de  vender  la  vara  á  10.  futidos. 

IZO  Queftion  itf.  Pedro  quiere  emplear  8000.  reales  en  tres  et^ 
pecles  de  ganados  ;  halla  terneras  a  80.  reales  cada  una  y  caraeros  á  lo. 
reales  cada  uno  j  y  cabritos  a  jo.  reales :  quiere  que  aya  dobhdos  car- 
neros que  terneras  ^  y  doblados  cabritos  que  carneros  ^  quantas  cabe- 
zas comprará  de  cada  fuerte  i 

Si  quifiera  mercar  tanto  de  una  efpecie  como  de  otra  9  eftava  refoel- 
ta  la  queftion  ^  fegun  la  pradica  de  la  queftion  1 3 .  pero  porque  quiere 
dobladas  cabezas  de  carneros  que  de  terneras  ^  fe  dubtari  el  valor  de 
cada  carnero  ^  que  ferá  40.  reales ;  y  porque  quiere  doblados  cabritos 
que  carneros  ^  fe  quatrodoblara  el  precio  de  cada  cabrito  ^  y  ferá  tam- 
bién 40.  reales.;  porque  como  el  precio  de  los  cameros  fe  doblo .^  y  los 
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cabritos  han  áe  fer  doblados  de  los  carneros  ^  fe  ha  de  qaatrodoUatV 
que  es  doblarle  dos  veces  5  fumenfe  eftos  precios  80.  40.  y  40.  y  la  fii« 
ma  1^0.  ferá  el  partidor  ^  por  quien  fe  dividirán  los  8ooo.  reales  :  con 
que  vendrán  al  quociente  yo.  que  es  el  numero  de  las  terneras;  doblan-^ 
dolé  ieii  100.  el  numero  de  los  carneros  i  y  doblándole  otra  vez  feran 
200.  el  numero  de  los  cabritos.  La  prueba  es  multiplicar  los  yo.  por  80. 
realeti  los  100.  por  ac-  y  los  200.  por  io«  y  todo  ha  de  fumar  los  8000* 
realer. 

11 1  Qaeftion  1 7.  San  Geronymo  i  en  la  vida  de  San  Hilarión 
afirma^  que  havla  un  hombre  llamado  Marfitai  que  llevava  i  qualquier 
diftancia  1$.  modios  Romanos  de  trigo:  preguntafe  quantas  libras 
Caftcllanas  de  pefo  llevava.  Para  la  refolucion  defta  queftion  es  me- 
úefter  fuponer  lo  que  dice  Plinio  en  el  lib.  1 8.  ctfp.  7.  que  un  modio  de  ^ 
trigo  leviisimo  no  excede  ao.  libras  :  y  la  experiencia  del  P.  Mariana^  ' 
fol.  8y.  que  un  modio  de  trigo  el  mas  pelado  ^  pe£a  a  i.  libra  Romana* 
Pues  fupongo^  que  el  trigo  que  llevava  Marfira  era  de  mediano  pefo^  y 
que  cada  modio  pe&va  ^o.  libras  Romanas :  Mulcipliquenfe  20.  por 

I  y.  y  faldrán  300.  libras  Romanas  5  quitefe  el  tercio  9  porque  la  libra 
Caftcliana  es  el  tercio  mayor  que  la  Romaaa.>  y  quedarán  xoo.  libras  ^ 
Caftellanas  j  que  fon  z.  quintales  Caftellanos. 

112  Qoeftion  1 8.  £1  Colofo  de  Rhodas  fue  una  eílatua  mu]f 
grande  de  metal^que  ftgun  Plinio  en  el  lib.  34.  tenia  de  alto  70.  codosi 
cofto  de  fabricar  300.  tádentos  de  plata  por  efpacio  de  12.  años  »  cayo 
por  un  terremoto  el  año  223.  antes  de  la  venida  de  Chrifto¿  que¿fó  pos- 
trada hafta  el  año  6$^.  que  el  Rey  Mahuvias  la  vendió  >  y  fe  carg^itMi 
de  fu  metal  j^oo.  Camellos  ^  fggun  lo  efcrive  Cafalio.  Preeuntafe  quaa 
alta  era  ,  que  valía  ^  y  que  pefava  ^  fegun  las  monedas  ¿  pelos  >  y  medir 
das  de  Valencia. 

Porque  cada  codo  contiene  dos  palmos  de  Valencia^  multipltquenfe 
los  70.  codos  por  2.  y  faldráa  140.  palmos  que  tenia  el  Colofo.  Cada 
talento  tiene  60.  minas  y  ó  6ooo.  drachmas  j  ó  reales  de  plata  ^  poea 
mulcipliquenfe  los  300.  talentos  que  cofto  el  Colofo  por  ^000.  drach- 
mas >  y  valdrá.  1 800000.  drachma  >  y  porque  cada  dracnma  vale  2p.  di- 
neros ^  y  4  de  Valencia  ^  multipliquenfe  las  1 800000.  por  2^.  y  ^  y  le 
hallarán  p5;oooo.  dineros  >  los  quales  reducidos  á  libras  ^  fueldos  f  y 
dineros  ( 100)  fon  2 15^37;.  libras  juftas  :  y  tanto  valia  el  Colofo. 

£a  quanto  al  pefo  del  Colofo  es  de  notar  y  que  fegan  Plinio  y  y  Dio- 
doro  lib.  3.  eaf,  12.  la  carga  ordinaria  de  un  Camello  era  de  10.  medim- 
nos  de  trigo  y  que  peíava  cada  uno  120.  libras  Romanas  y  ó  Atticas; 
pues  fí  multiplicamos  las  cargas  de  los  ^00.  Camellos  por  1200.  libras 
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iqoe  Ilevava  jeada  uno  >  hallaremos  loSoooo.  libras  Romutgi ,  ó  Atci- 
ou  ,  que  con  poca  diferencia  fon  iguales  i  tas  de  Valencia  i  y  alslj  pe- 
&n  certa  de  30000.  arrobas. 

ii;  Q,ielUon   ip.  Pedro  ha  compraelo  10.  varas  de  vayetij 

qae  tiene  S.  palmos  de  aachOf  y  la  quiere  aforrar  de  olandillay  que  tie< 
ne  ).  palmos  d:  ancho:  prcguntafc  quantas  varas  de  otandilta  avri  me- 
nefter.  Multinliqucnfe  laS  10.  varas'por  lo  ancho  8-  y  TeriD  8o.  pal- 
Di  3f  j  partéale  por  3 .  que  ei  lo  aacho  del  aforro  ,  y  vendría  1 6.  varasj 
y  I  de  la  olandtila- 

114  Qicítion  £0.  En  el  Templo  de  Salemon  avia  nn  vafo 
muy  grande  de  agua  >  el  qual  por  fu  capacidad  »  y  materia  fe  Uamavt 
■Aítre  daeumf  Msr  de  bronce  ;  cabían  en  21  looo.  Bathordc  agua  j  co- 
mo.conña  del  3 .  d^  los  Kcyet  cap.  7.  v.  z6.  los  qaalet  eran  legales  de  71. 
léxtarios  Komanos  j  o  3000.  Mecreías  «  como  confia  del  %■  del  Para- 
lipomcnon  cdf.  4.  v.  ; .  que  eran  iguales  i  la  Ánfora  Koauna  de  ^Z- 
fextarios  » Alapide  y  Alcázar  y  y  Tirino :  Pregunufe  qoantas  onzas  de 
agua  cabían. 

Porgue  cada  lextarío  contenia  «o.  onzas  de  agua  ,  como  queda  di- 
dio  ea  la  z.  parte  de  los  Proemiales  ,  maliipliquenfe  los  looo.  Bathos 
por  yi.  Textarioi :  ó  las  300Q.  Metretai  por  48.  fextariot  í  y  de  eniram- 
bu  multiplicación :s  fkldrin  144000.  fcxtarlos  9  los  quales  fe  muUipU- 
cario  por  20.  onzas  ^  y  ferán  2889000.  las  onzas  de  agua  que  cabían 
cji  el  Aíme  ttneum  ,  que  íbn  cerca  de  8000.  cantaros  de  agua  >  de  la 
«edlda  de  Valencia. 

Baftan  eftas  queftiones  para  cxercieto ,  ^  cuya  femejaoxa  podri  el 
fiíbjdiolb  fajüUr  otras :  aora  pafleinos  Ji  los  quebrados. 
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DE    LA   logística    DE    LOS 

Quebrados. 

%%^      "^1^  TUmero  Quehraio  ^  eono  queda  advertido  ea  los 

1^^    Preemiales  y  es  parce  ^  h  partes  de  la  unidad  >  ea 

J.  ^    quanco  fupone  y  ó  reprefeota  algún  todo  dividido 

en  partes  iguales  $  como  (i  un  real  eíH  dividido  en 

quatro  partes  iguales  y  y  deltas  le  toman  tres  y  feri  quebrado. 

Siendo^  pues  y  el  quebrado  parte  y  ó  partes  de  un  todo  dividido^  ne* 
eeflariamcnce  ha  de  decir  algún  orden  y  ó  refpetp  i  las  partes  en  que 
eftá  dividido  el  dieho  todo  y  porque  las  partes  que  fe  toman  y  alguna 
denominación  han  de  tener  s  pues  no  bafta  decir  tres  partes  y  fiao  que 
fe  ha  de  declarar  quales  fean  $  efto  es  ^  fi  Ion  partes  de  quartos  ^  quin- 
tos 9  fextos  y  &c. 

Y  paraque  efto  le  entienda  mejor  ^  uíari  de  exemplos  en  numero! 
contri.(5i')s.  Supongo  que  un  real  que  en  Valencia  llamamos  Cafte^ 
-llano  y  y  tiene  24.  dineros  y  fe  divide  en  quatro  partes  y  de  las  quales 
fe  toman  tres  ;  cada  parte  de  las  4.  fon  6.  dineros  $  y  a(si  y  las  tres  par* 
tes  ferán  1 8.  dineros.  Supongo  otra  vez  y  que  el  mifmo  real  fe  divide 
en  6.  partes  9  y  fe  toman  tres  y  aora  cada  parce  de  las  6.  fon  4.  dineros^ 
y  af»i  las  tres  feráa  ix.  dineros. 

En  entrambos  cafos  fe  han  tomado  tres  partes  del  real  >  pero  como 
en  el  primero  las  tres  partes  eran  de  quartos  ^  y  en  el  fegundo  de  fex- 
tos y  por  elfo  en  ambos  calos  y  aunque  lea  el  mifmo  numero  de  partes 
el  que  fe  toma  y  pero  no  es  el  mifmo  valor  ^  pu!S  en  el  primer  calo 
las  tres  partes  valen  18.  dineros  ^  y  ene!  fegundo  valen  12.  Conque 
es  precifo  y  que  las  partes  que  fe  toman  ( que  es  el  quebrado )  tengan 
algún  orden  á  las  partes  en  que  eftá  dividido  el  todo  f  o  la  unidad. 

iz6  Con  efto  queda  maniíiefto  y  que  es  f  jrzofb  que  el  quebrado 
fe  declare  y  y  elcriva  con  dos  números.  El  uno  enfeña  las  parces  que  le 
toman  del  todo  dividido  9  y  fe  dicQ  Numerador  y  porque  numera  las 
partes  tomadas  y  el  qual  fe  efcrlvc  encima  de  una  linea.  £1  otro  mani- 
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Bcña,  en  quantas  partes  fe  divide  el  mirmo  todo  5  y  fe  llama  Denomina- 
éúr  yO  Nombrador  ,  porque  dá  nombre  ^  y  explica  quales  fean  las  par« 
tes  del  codo  9  y  Te  eícrlve  debaxo  de  el  numerador. 

Sea  un  qualquier  todo  5  como  un  real  dividido  en  ocho  partes  igua- 
les ^  de  las  quales  fí  tomamos  una  ^  íerá  el  quebrado  un  ochavo  ( de  or« 
diñarlo  para  expreílkr  el  denominador  fe  aftade  defta  parcicula  Avo  f  o 
^At^os)  el  qual  fe  elcrivirá  afii  g.  Si  tomamos  dos  parces  y  ferá  el  que« 
brado  Dos  ocImvos  i  y  le  feñalará  defte  modo  f .  Si  feparámos  tres  par* 
ees  f  fcrí  Tres  ochavos  >  y  aGi  |  ;  y  afsi  de  los  demás. 

£n  eftos  quebrados  >  o  en  qualquier  otros  f  el  numerador  es  el  nu- 
mero que  eita  encima  de  la  linea  >  y  el  denominador  el  que  eftá  deba<» 
xo  i  con  que  el  numerador  de  ^  es  $.  y  el  denominador  7. 

127  A  ]ui  es  menefter  advertir^  que  aunque  es  verdad^  que  eC> 
csivimos  f  y  nombramos  qualquier  quebrado  con  dos  números :  pero 
el  quebrado  folo  confifte  en  el  numerador  ^  no  tomado  abfolutamence 
fin  /efpeto  i  otro  ^  fino  con  orden  al  denominador  ;  porque  el  quebra* 
do  fon  las  partes  que  fe  coman  del  todo  :  luego  fblo  coníifte  en  el  nn* 
snexador  que  las  numera  y  diciendo  relación  al  denominador  ^  para 
czpre/2ar  guales  lean  las  partes  tomadas  |  por  lo  qual  fe  diferencia  del 
estero. 

Y  afsi  I  efta  diferencia  ay  del  numero  entero  al. quebrado  $  que  la^ 
jviidades  del  encero  Ion  abfolutas  >  fin  expreílar  relpeto  ^  ni  orden  i 
componer  ^  ó  íer  partes  de  algún  todo  ,  alómenos  en  lo  explicico  >  por^ 
^q^e  ímplídcamente  también  fon  refpe&ivas  j  como  luego  diremos.  £a 
á  quebrado  las  unidades  no  fon  abfolutas  y  fino  que  expreíTamente  di«- 
cen  orden  al  todo  de  quien  Ion  partes  >  y  alsi  y  quando  de  un  entero 
fiartido  en  6.  partes  y  tomamos  cinco^  no  decimos  abfolutamence  cinco^ 
ñsio  tinco  fextos. 

Con  que  el  encero  no  fe  diferencia  del  quebrado  en  otra  cofa  masf 
que  las  unidades  del  entero  fon  expreífamenre  abiblutas  y  y  las  del 
quebrado  relpeétivas  $  pero  en  la  realidad  en  nada  difieren  ^  porque  las 
unidades  del  entero  también  dicen  orden  a  la  unidad.  Supongo  para 
explicarme^  que  3;.  varas  de  paño  fe  han  de  repartir  entre  8.  hecha  la 
divifion  vienen  al  quociente  4.  varas  y  y  tres  quarcos  de  vara  ( los  que- 
brados de  ordinario  (alen  de  la  parcicion )  enconces  el  quarco  figniñca 
4«  unidades  de  vara  >  y  el  quebrado  denota  tres  unidades  de  quarto  de 
vara  :  con  que  tanto  el  entero  4.  comp  el  quebrado  tres  quartos  de  va- 
n  y  dicen  orden  a  la  unidad  >  pero  en  los  enteros  no  fe  expreíTa  el  or- 
den >  y  en  los  quebrados  fi. 

228         De  aqui  fe  infiere  y  que  podemos  expreíbr  qualquier  nu- 
mero 
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mero  entero  como  quebrado  ^  poniéndole  encima  de  una  linea  j  y  tmií 
unidad  debaxo  >  lo  qual  fe  eftíia  en  la  malclplicacion^  y  diviílon  de  los 

auebrados  |  como  veremos  en  fu  lugar  i  y  afsi  efte  numero  lo.  le  pe- 
emos expreíCir  defte  modo  \^  ^  porque  qualquier  numero  entero  dice 
orden  impUcico  i  la  unidad  y  pues  confta  de  muchas  unidades. 

119  Paraque  el  principiante  no  halle  dtfículcad  en  alganos 
quebrados  ^ue  encontrará  en  el  diícurfo  defte  tratado  ^  es  menefter 
que  advierta  ^  que  aunque  el  quebrado  tomado  con  todo  rigor  lea  me- 
nor que  la  unidad  ^  y  pjr  configuijnte  fií  numerador  aya  de  fer  menor 
que  fií  denominador  ^  el  qual  fupone  por  la  unidad  $  efTo  no  obílaote 
«coftumbran  los  Arithmeticos  para  facilitar  la  operación  ^  poner  algu- 
nos quebrados  mayores ^  ó  iguales  á  la  unidad  ^  ello  es  ^  cuyos  numera- 
dores fean  mayores  >  ó  igaales  á  los  denominadores  y  com^^  11^^  &c. 
Y  para  conocer  qual  quebrado  fea  mayor  ^  igual  |  ó  menor  que  Jv 
unidad  ^  fe  guardará  e(U  regla :  Siempre  que  el  numerador  fuere  me« 
oor  que  el  denominador  ^  el  quebrado  ferá  menor  que  la  unidad :  Siem- 
pre que  el  numerador  ^  y  denominador  fueren  iguales  ^  ferá  el  quebra- 
do igual  á  h  unidad  »  ó  á  un  entero  :  Pero  qnando  el  numerador  fuere 
mayor  que  el  denominador  ^  entonces  el  quebrado  también  lera  mayor 
que  la  unidad^  como  luego  diremos }  y  por  configuiente  contendrá  iU^* 
menos  un  entero. 

130  Con  las  noticias  9  que  hafta  aqui  hemos  dado  de  los  qm^ 
brados  f  no  ferá  dificultólo  el  nombrarlos  ^  y  elcrivirlos  :  porque  pri- 
mero  fe  nombra  el  numerador  ^  y  defpues  el  denominador  ^  añadién- 
dole caii  fiempre  la  partícula  a'po^  o  avos^  como  queda  advertido»  y  afií 
efte  quebrado  1^2  ferá  ocho  dozavos ;  efte  otro  35^  ferá  ciento  y  veinte  y 
quatro  ^  trefcicntos  cinquenta  y  feifavos.  Para  elcrivirlos  (e  pondrá  el 
primer  nombre  en  guarifmo  encima  de  una  linea  ^  y  el  legando  deba* 
xo  s  como  dos  tercios  fe  efcrivirá  afsi  f . 

131  £1  quebrado  le  divide  en  lencillo  1  y  eompuefto.  Qae« 
brado  lencillo  1  o  fimple ,  es  aquel  que  es  parte  ^  ó  partes  de  un  encero^ 
o  de  la  unidad  y  eomo  dos  tercios  de  un  real.  Quebrado  eompuefto  es 
aquel  que  es  parte  y  o  partes  de  un  quebrado  (imple  ^  tomado  como  á 
todo  i  como  fi  f  fe  fuponen  divididos  en  quatro  partes  >  y  fe  toman 
eres  y  ferán  ^  de  f  ^  tres  quartos  de  dos  tercios. 

1 3  X  El  quebrado  eompuefto  fe  lubdivide  en  quebrado  de  que- 
brado )  y  en  quebrado  de  parte  de  quebrado.  El  quebrado  de  quebrado 
es  parte  y  6  partes  de  ctro  quebrado.  £1  quebrado  de  parte  de  quebrado 
es  parte  y  ó  partes  de  una  unidad  de  quebrado.  Con  un  exemplo  con- 
irado  lo  explicare  mejor.  Si  f  de  dia  (que  Ion  itf.  horas  y  porque  ca- 
da 
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3s  tercio  Ion  8-  horas )  fe  íupone  dividiendo  en  4.  partes,  de  las  quales 

pcnén 

8.  horas  >  porque  los  ^  de  f  de  día  (bn  ix.  Cada  texto  fon  a.  horas; 
pues  fi  Te  coman  4.  fextos  ^  ferán  8.  horas  ^  y  entonces  íerá  quebrado 
de  quebrado  de  quebrado  j  y  afsi  ic  fínicamente. 
£n  el  mifmo  quebrado  f  de  dia^  explicare  el  quebrado  de  parte  de 

Sehrado  j  fupongo  que  una  parte^  ó  unidad  de  f  ^  que  es  1  ,  eftá  divi- 
la  en  dos  partes^  y  fe  toma  una  i  ferá  i  de  una  unidad  de  ^  $  y  como 
el  tercio  del  dia  iean  8.  horas^ferá  la  micad  4.  horas;  con  que  I  de  una 
unidad  de  f  de  dia  fon  4.  horas.  También  una  unidad  defta  i  fe  puede 
dividir  en  otras  partes  ^  para  hacer  quebrado  de  quebrado.  Con  que  el 
(fRfcrado  de  quebrado  es  parte^  ó  partes  de  un  quebrado  fiemple :  y  el 
qn^rado  de  parte  de  quebrado  es  parce  ^  ó  partes  de  una  unidad  dd 
quebrado  fimple. 

Obfervachn, 

^33  Qoando  ioi  y  o  mas  quebrados  fe  comparan  entre  si  ^  ó  fe  ha- 
bla dellos  f  fiempre  fe  ha  de  entender  ^  que  Ion  parte  ^  ó  partes  de  un 
fflifmo  entero  ^  mientras  no  fe  advierta  otra  cola  en  contrario.  Y  afil^ 
tratando  deítos  dos  quebrados  f  ¿  1  fe  entiende  que  ion  partes  de  un 
mifioo  todo  >  ó  fea  libra>  fueldo^  vara  ^  6  qualquier  otro  todo  de  quien 
le  hace  mención  >  y  afsl  ^  no  fe  ha  de  entender  que  el  un  quebrado  es 
de  libra  f  y  el  otro  de  vara  ^  ó  de  qualquier  otro  todo  >  fino  entraroboi 
de  un  miíiDG  todo. 

CAPITULO     PRIMERO. 

t 

DE     LA     THEOKICA     DE     LOS 

^ehrados» 

ESce  Capitulo  comprehende  todos  los  fundamentos  de  la  LogfíU- 
ca  de  ios  quebrados.  £s  de  mucha  importancia  5  quien  le  enten^ 
diere  bien  y  no  hallará  dificultad  en  toda  la  Logiftiea  de  los  quebrados} 
pero  quien  íblo  guAáre  de  la  pradica  j  fin  atender  i  la  démonflxadon^ 
podra  omitkle* 

THE<3h 
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QÜALQUIER  QUEBRADO    TIENE  LA    MISMA  RAZOIf  ^ 
jSi  todo  ^ó  ¿la  unidad  j  fue  el  numerador  al  denominada. 

Expoficion. 

j 34    ^Ea  qoalqaier  quebrado  f  dos  tercios  de  un  db^que  fon  i^w 

^  horas.  Digo  que  la  mifina  razoa  ay  de  f  de  dia  á  i.  disj 

que  del  numerador  %.  al  denominador  3.  efto  es^que  fí  el  numerador  %. 

le  contiene  una  vez  y  media  en  el  denominador  3 .  también  los  f  9  que  fon 

ji6.  horasj  fe  contienen  en  un  dia|  qne  fon  24.  horas^una  vez  y  media* 

Demonfiracion. 

El  quebrado  es  el  mifmo  numerador  {  y  la  unidad  >  h  todo  dividtdd 
€S  el  mifrao  denominador.  (1x7 )  Luego  el  mllino  refpetOi  h  razón  dl-^ 
ce  el  quebrado  á  la  unidad^  que  el  ncmierador  al  denominador :  eomo  fi 
lin  padre  ie  llama  Pedro  9  y  I11  hijo  le  dice  Juan  5  el  mifmo  refpcto  Q 
relaeioil  de  paternidad  dice  el  padre  at  hijo  i  que  Pedro  á  Juan. 

CQu/eSarios. 

»3  f  Quanto  mayor  foere  el  numerador^  relpeto  del  mifmo^ó  inal 
denominador  9  tanto  mayor  ler&  el  quebrado  >  y  al  contrario ;  y  auii  \ 
es  mas  que  \  9  porque  el  3.  al  4.  dice  mayor  razón  9  que  ei  ^«  al  ndF» 
mo4.  (32) 

0)n  qué  fi  un  numerador  fuere  doblado  de  otro  ferá  también  dobhi 
do  d  quebrado  del  otro  9  con  tal  que  tengan  un  mifmo  denominador; 
y  afsi  9  ^  es  doblado  de  9  |  y  lo  mflmo  es  de  qualquiera  otra  razón» 

1^6  Quando  el  numerador  es  menor  que  el  denominador  9  el  que« 
brado  es  menor  que  la  unidad  }  porque  como  el  denomioador  lupone 
por  la  upidad  9  y  la  mifma  razón  ay  del  numerador  al  denominador 
que  del  quebrado  i  la  unidad:  y  fi  el  numerador  es  menor  que  el  deno« 
minador  9  también  el  quebrado  ferá  menor  que  la  unidad. 

Qpando  el  numerador  es  igual  al  deoominador  9  el  quebrado  es  igual 
á  la  unidad  9  o  contiene  un  entero  juftamente  j  porque  entonces  el  nu- 
merador contiene  una  vez  fola  al  denominador  :  luego  el  quebrado 
también  contiene  una  vez  lola  al  entero  9  h  unidad. 

Quando  el  numerador  es  mayor  que  el  denominador  9  también  el 
quebrado  es  mayor  que  la  unidad^  y  contiene  á  lo  menos  un  entero; 
porque  cerno  el  quebrado  tiene  la  mifina  razón  al  entero9  o  umdad9qtte 
el  numerador  al  denominador  9  fí  el  numerador  es  mayor  que  el  deno- 
minador  9  también  el  quebrado  ferá  mayor  que  la  imidad 

THEO- 
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THEOREMA     IL 

Ífc05  QUEBRADOS  ,  CUTOS  NUMERADORES  TIENEN  UNA 

mlfin*  tif^n  áfm  dentminadores  y  Jim  iguales, 

Expofícim. 
137    ^Ean  ém  >  ¿  mas  quebrados  f  ^  ¿  de  mi  mlfmo  entero^  ea« 
,    >^  yo$  nameradoret  t.  y  4.teDgan  una  mifma  ratón  ¿  fus  de- 
OMiinadores  3-  y  ^'  efto  es  >  que  afsi  como  el  a.  fe  contiene  en  fu  de- 
nominador 3  una  ve2  y  media  ^  también  el  4.  es  contenido  en  fu  deno- 
Buaador  6.  una  ves  y  media.  Digo  que  los  quebrados  dichos  fi>n  iguales 
I  Dcmonjlracion. 

I  .  r  Borque  por  el  Theotema  antecedente  la  mifina  razón  tiene  el  que^ 
trado  3  a  fuentero^que  2.  i  3.  Y  la  mifma  razón  tiene  el  quebrado. ¿  9 
al  mifmo  entero  (  entrambos  Ion  quebrados  de  un  miimo  entero  >  como 
€ftá  advenido  arriba )  que  4.  i  é.  Luego  fiendo  la  razón  de  ft.  á  3.  la 
mÜma  que  la  de  4.  \  6.  por  la  fupoficion  y  ferá  también  la  razón  del 
quebrado  f  ifu  todo  ia  milma  que  de  ¿  al  milmo  todo  5  con  que  los  di* 
foos  quebrados  tienen  una  mifma  razón  al  todo  3  luego  Ion  iguales; 

Erque  quando  dos  quantidades  tienen  una  milma  razón  á  una  tercera^ 
1  Iguales  entre  11  ^  como  confia  de  la  prop,  p.  del  lib  ¡.  de  Eue. 

dm/iHario. 
r 3  S  De  aqui  (e  infiere^  que  la  magnitud  de  los  quebrados  no  fe  hn 
3e  tomar  de  la  magnitud  de  los  números  con  que  fe  ezpreflan  >  fino  do 
la  razón  que  loi  numeradores  tienen  i  fus  denominadoress  de  fuer te>  que 
IVL  quebrado  no  ferlk  mayor  que  otro  porque  tenga  mayores  nnm^rosj 
fino  porque  el  numerador  diga  mayor  razón  al  denomlnador>y.a1si>  7  fe- 
ra  menor  que  I  $  porque  menor  razón  tiene  el  a.  al  7.  que  el  1 .  al  2r.  ( 3^) 
También  \%y  aunque  fe  ezpr eíte  oon  números  mayores  que  ¿ o  >  e*  ^tf^  a1 
diclio  i  y  porque  afii  como  10.  es  mitad  de  %o»  también  i  •  es  mitad  de  ti 

THEOREMA     III. 

HQUEl  QVEBRADO  ES  MATOR  CUTO  NUMERADO^ 

•       tíem  mayar  ra^n  d  fu  dentrninaior. 

Expoficion. 
1 3P     OEan  dos^  h  mas  quebrados  I  s  2 1  y  la^azon  del  numerador 
>3  S '  ^  denominador  6,  fea  mayor  que  lade  i  •  á  2.  Digo^quQ 
d  q¡iiabrado  ¿  mayqr  que  !«  De^ 
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Demonfiracion 
Siendo  la  razón  de  $.  a  í.  mayor  que  la  de  i.  I  2.  feri  la  razoivdcl 
quebrado  I  ^^0,  todo  mayor  (134)  que  la  del  quebrado  I  al  miTm«» 
todo,  (fon  quebrados  de  üa  mitin  o  codo)  Luego  I  es  mayor  que  I  {.' 
porque  de  dos  quantidades  ^  la  que  tiene  mayor  razan  i  una  tereenij 
que  aquí  es  el  todo»  o  unidad^  es  mayor  y  como  confia  por  laprop.  io« 
del  lib.  5.  i€  Euclides. 

THEOREMA     IV, 

tos  QUEBRADOS  QUE  TIENEN  IGUAL  ,  O  UN  MISA4Ó, 
denominador  ^  tienen  entre  si  la  raT^n  de  los  numeradores. 

Expoficion.  , 

140  ^Ean  dos  >  o  mas  quebrados  ¿  ¿  de  nn  mifmo  codo»  los  qua<  ' 
^  les  tengan  un  mifino  j  ó  igual  denominador  6.  Digo^  que 

la  mifma  razón  tienen  el  quebrado  |  á  ¿  que  el  numerador  3 .  i  i .  Efto 
es  y  que  fi  el  3.  es  triplo  del  i .  también  el  quebrado  |  es  triplo  de  ¿. 

•     Demonfiracion. 

El  quebrado  oonfille  en  el  numerador  con  refpeto  al  denominador. 
(117)  Luego  ficndo  el  denominador  igual  I  tendrán  los  quebrados  la 
mifma  razón  de  los  numeradmef. 

A  mas  dedo  5  fíendo  los  denominadores  iguales  ^  toda  la  igualdad^  a 
defigaaldad  de  los  quebrados  depende  de  los  numeradores  s  luego  lof 
quebrados  tienen  la  mifma  razón  de  los  numeradores. 

Confeílarios. 

14 1  De  aqui  fe  buelve  i  inferir  y  que  quanto  mayor  feri  el  nume^ 
rador  ^  refpeto  de  un  mifmo  denominador  ^  tanto  mayor  fera  el  que^ 
brado  $  y  afsi  y  \  es  mayor  que.  5  También  \  fcrá  menor  que  | ;  por^ 
que  teniendo  entrambos  quebrados  un  mifmo  denominador  y  tienen  la 
razón  de  los  numeradores. 

142  Si  el  numerador  de  un  quebrado  fe  multiplica  por  un  qual« . 
quier  numero^  crece  el  quebrado  tantas  veces  y  como  unidades  ay  en  el 
tal  numero^como  fi  el  numerador  3.  deíle  quebrado  |  ^  fe  multiplica  por 
4.  ferá  el  nuevo  quebrado  '^^  y  quatro  veces  mayor  que  ^  s  porque  coniQ^ 
'  7  ^  y  7  cic<i^n  igual  denominador^tiencn  la  razón  de  los  numeradores^ 
la  qual  es  quadrupla^  porque  en  el  ix.  entra  quatro  veces  el  3.  que  fon 
cantas  veces  como  unidades  tiene  el  4.  por  quien  (e  ha  multiplicado. 

1 43  Pero  (í  el  numerador  de  un  quebrado  fe  parte  por  un  qualquier 
numero^  fe  diOninuye  el  quebrado  tantas  veces>  como  unidades  tiene  d 

par- 
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Mrti¿lor }  y  a&!  $  partiendo  el  numerado  r  24.  defte  quebrado  3  ^  por  6. 
ttldrá  3+0  q'ie  fcrá  fe¡$  Vw^ces  menor  ,  que  el  primero  i  porque  f  í  >  y  3*0 
tienen  igual  denominador  ^  con  que  tienen  la  razón  de  los  numerado- 
res 9  de  los  quales  el  4.  ei  feb  veces  menor  que  el  24. 

THEOREMA     V. 

r 
,        f 

ios  QUEBRADOS  TIENEN  ENTRE  SI  LA  MISMA  RAZÓN 
que  los  producios  de  la  multiplicación  en  cru:!^  de  los  numera- 
dores por  los  denominadores. 

Expáficion. 

^44  C^Han  dos  quebrados  |  5  y  I  >  mnldplicando  el 

^  numeraáor  3.  por  el  denominador  8.  íale  el     24         ti 
produ&o  14.  multiplicando  el  numerador  z.  por  el  de-         3  y  2 
oominador  6.  fale  el  prcdudo  i%.  de  modo  que  las  muí-         ^      ^ 
tiplieadoncs  fe  han  de  hacer  en  cruz  como  fe  ye  figura-  48 

do.  Digo^  pues  f  que  la  mifma  razón  tiene  el  quebrado 
I  i  I  ^  que  24.  á  sz.  que  fon  los  producios  de  cada  numerador^  por  los 
denominadores  opueftos  j  y  porque  24.  es  doblado  de  doce  ^  también 
tres  fextos  lera  doblado  de  dos  oftavos. 

Antes  de  la  demonftracion  es  menefter  íuponer  dos  colas.  La  pri- 
mera f  que  los  denominad<»res  tf.  y  8.  fe  multipliquen  entre  sí^  y  harán 
48.  La  fegimday  que  fi  un  numero  multiplica  i  otros  dos  ^  los  produc- 
tos tienen  la  niifma  razón  entre  si  ^  que  los  números  multiplicados  ;  co- 
mo lo  demueftra  Euclides  en  la  propoficion  17.  del  libro  7.  y  lo  vemos 
Ibifinuado  en  las  obferyaciones  del  multiplicar. 

Demonftracion. 

£1  ^.multiplicando  al  2.y  al  8.  produce  12.  y  48.  y  afii  tendrá  el  i2« 
ál 48.  la  miGna razón  que  el  2^.  al  8.  luego  los  quebrados  1 9  y  43  ferán 
iguales.  (137)  A(si  miPmo  el  8.  multiplicando  al  3 .  y  al  tf.  produce  24.  y 
48.  que  tendrán  la  mifma  razón  que  i»  y  6.  con  que  los  quebrados  l^y 
^f  íeráa  iguales>  ( 1 3  7)  pues  porque  los  quebrados  4 1 4  g  >  tienen  un  mif- 
m0|0  igual  denominador^  tienen  entre  sí  la  razón  de  los  denominadores 
^4.  1  12.  (140)  luego  fus  iguales  1 1  tienen  entre  sí  la  razón  de  24.  á  1 2. 

Can/eSario. 

14;  De  aqui  éonfta  claramente^  que  multiplicando  en  cruz^  como 
eftá  dicho  » fi  blieren  los  produdos  iguales  f  ferán  los  quebrados  igua- 
les s  pero  fi  los  produdos  fueren  defigaales  ^  también  ferán  los  quebra- 
dos defiguales  s  y  aquel  quebxado  ferá  mayor  ^  cuyo  numerador  multi-: 

F  plican- 


L. 
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plicando  al  denominador  opucfto  produxere  nttyor  nuteero» 
Con  que  con  facilidad  ie  puede  conocer  fi  dos  quebrados 
Ion  iguales^  o  defiguales :  fean^  pues>  dos  quintos^  y  tres  lep-  14  i  f 
timos  :  para  conocer  fi  fon  ¡guales  ^  ó  qual  de  losados  es  ma- 
yor, multiplico  en  cruz :  y  porque  i  j.  es  mayor  que  14,  di-  f  X  | 
re  I  que  tres  feptimos  es  ma]{9r  que  dos  quintos.  Afsi  mifmo 
multiplicando  en  cruz  en  eftos  otros  quebrados  i  20  ^^l^n 
los  pioduiftos  iguales  ,  por  lo  ^al  diré  que  los  quebrados  fbfi  igualéis 

THEOREMA     VI. 

LOS  QUEBRADOS  QUE  TIENEN  IGUALES   NUMERADO^ 
res  ¡  tienen  entre  si  la  ra^n  reciproca  de  Us  áenonmaioret, 

4 

Expoficion. 
146     OEan  los  quebrados  dos  tercios,  y  dos  fexcos,  cuyos  nimierat 


^^^   dores  fean  iguales.  Digo  que  el  quebrado  dos 
tercios  al  quebrado  dos  ^xtos  ,  tendrá  la  mifma  razón  que  iz    S 
d  denominador  6*  al  denominador  3 .  que  es  razón  recipro- 
ca >  y  aPsi  dos  tercios  fexa  doblado  de  dos  fexcos  ,  porque  el     3X5 
é.  es  doblado  del  3 » 

Demtmfiracion. 
Siendo  los  numeradores  iguales  ,  toda  la  defigualdad  de  los  quebrar 
dos  proviene  de  los  denominadores  ^  pues  multiplicando  en  cruz  ,  teU'* 
dráo  los  quebrados  la  mifina  razón  de  los  produftos  y  (144)  los  quales 
tienen  la  miftiía  razón  ,  que  los  denominadores  ,  porque  los  numeral- 
dores  (bn  iguales ,  que  es  lo  mifino  que  fi  fuera  un  folo  numero  ,  el 
qual  multiplicando  a  otros  dos  ,  produce  numeres  proporción alesj  (71) 
con  que  los  produélos  iz.y  6.  tienen  la  mifma  razoa  que  los  denomi- 
nadores >  y  por  averfe  multíplicado  en  cruz  >  fe  han  invertido  ^  de  liier*» 
te  ,  que  la  mifma  razón  ay  de  ii.i  6.  que  del  numer-dor  tf.  i  3.  Loe 
quebrados,  pues,  dos  tercios,  y  dos  fextos  ,  tienen  la  milma  razón  que 
12.  á  tf.  y  efta  es  la  mifma  que  tf.  a  3.  luego  los  dichos  quebrados  tie« 
Sien  la  razón  recipro^  de  los  denominadores. 

147  De  aquí  confta  ,  que  fi  el  denominador  de  im  quebrado  le 
multiplica  por  un  qualquier  numero  ,  le  difminuye  el  quebrado  tantas 
veces ,  quantas  unidades  ay  en  el  multif  lícador  ^  como  multiplicando 
el  denominador  deíle  quebrado  \  por  4.  íalc  el  quebrado  ^^  quatüo  vc^ 
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oei  flieaor  j  porque  los  quebrados  z^o  \  ^  tienen  fa  razón  reciproca  de 
j.  á  20.  pues  como  el  f .  fe  ha  muldplicado  por  4*  ferá  el  20.  quatro 
veces  mayor  que  el  5.  y  el  ^ .  lera  quacro  veces  menor :  y  afsi  el  un 
quebrado  quacro  doblado  del  otro. 

1 48  Pero  fi  el  denominador  de  un  quebrado  le  parte  por  qual- 
quier  numero  ^  quedando  el  mifino  numerador  como  antes  ^  crece  el 
quebrado  tantas  veces^  quantas  unidades  ay  en  el  partidor :  y  alsi  par- 
cfendo  pl  denominador  defte  quebrado  ^o  por  y.  (aldrá  el  quebrado  % 
cinco  veces  mayor  :  porque  los  quebrados  |  /o  s  tienen  la  raaoa  de 
40.  k  8.  que  es  clnoo  veces  mayor. 

CAPITULO     SEGUNDO. 
©E   LA  ^  REDUCCIÓN  DE  LOS  J^EBKADOS. 

1 

REdoodon  de  los  quebrados  es  una  mutación  de  unos  en  ocros^ 
guardando  el  mifmo  valor.  Contiene  efte  Capitulo  algunos 
Problemas  heceíTarios  para  la  Logtftica  de  los  quebrados  ^  y 
otros  (blameote  útiles  ^  y  convenientes.  También  fe  comprenden  aquj 
las  reducciones  de  enteros  a  quebrados  ^  y  deftos  á  aquellos* 

PROBLEMA     L 

tEDUCIR  VN  QUEBRADO  A  LOS  MÍNIMOS  TÉRMINOS. 

ESte  Problema  folo  es  conveniente  ^  pero  no  neceílano.  Enieña  i 
reducir  un  quebrado  de  números  grande  i  otro  dd  mifmo  va- 
br  ^  que  efte  expreilado  con  los  menores  términos  que  fe  puedan  ha- 
llar y  quedando  en  el  mifmo  valor.  ^ 
-  Ya  qudda  advertido  j  (138)  que  el  valor  y  6  magnitud  de  un  quebra- 
do ^  no  depende  de  la  magnitud  de  los  números  con  que  fe  figniñea^ 
fino  de  la  razón  que  tiene  el  numerador  al  denominador  ;  porque  un 
miíino  quebrado  fe  puede  expreflar  con  diferentes  números  >  como 
parece  en  eftos  204  2S0  9  5c^-  los  quales  todos  valen  una  mirad. 
.  Eftoiupueílo  ^  io  que  fe  buifca  en  efte  Problema  y  es  reducir  un  que- 
brado de  números  grandes  ^  como  el  200  »  ^  un  quebrado  que  tenga  los 
mínimos  términos^  ó  números  de  todos  aquellos  >  con  que  fe  puedw  lig- 

F  z  nifi- 
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nificar  el  mirmo  valor  del  dicho  quebrado  ^  que  fera  I  porque  no  hay 
otros  numeres  menores  9  que  puedan  fígnificar  una  mitad. 

Efta  reducción  9  como  queda  dicho  ^  no  es  neceflaria  ^  porque  to- 
das las  operaciones  de  los  quebrados  fb  pueden  hacer  fin  ella  i  pero  es 
de  grande  conveniencia»  porque  mas  fácilmente  fe  conoce  el  valor  del 
quebrado  »  y  mejor  fe  obra  con  números  pequeños  f  que  oon  grandes;. 
Para  la  reducción  es  menefter  íaber  lo  figuiente. 

Propueftos  dos  ^  i  mas  números  9  conocer  fi  fon  entre  si  primos  y  ó  compues- 
tos j  y  hallar  la  máxima  medida  comim* 

.  149  Quales  fean  los  números  entre  sí  primos  ^  o  compueftos  ^  já 
queda  explicado  en  los  Proemiales  j  ( 3 f •  y  37«)  aora lo  que  huleamos 
es  conocerlos.  Parcafe  el  mayor  por  el  menor  »  y  fi  Ibbra  algo  dividafe 
el  amor  por  el  refiduo  ;  fi  deíla  partición  íc^ra  algo  ^  partafe  el  pri* 
mer  reñduo  por  el  fegundo  $  y  defta  fuerte  fe  ha  de  continuar  haftn 
que  fobre  zero  »  ó  unidad  :ñ  íbbra  zero  fon  los  tales  números  entre  s} 
compueftos  ^  y  el  ultimo  partidor  ferá  la  máxima  medida  oomun  s  pe< 
ro  fi  fobra  i .  ferán  entre  si  primos. 

Sean  eftos  dos  números  3^41.  yi/9*  los  que  fe  han  de  examinar. 
Divido  el  mayor  por  el  menor»  y  quedan  5i .  ( no  fe  hace  cafo  del  quo« 
ciente^  fino  del  refíduo)  Divido  el  menor  i  fp.  por  el  refiduo  (f  i*  y  fin 
bran  37.  Divido  el  primer  refiduo  61.  por  el  fegundo  37.  y  íbbran  24. 
Divido  el  fegundo  refíduo  57.  por  el  tercero  24.  y  fobran  13.  Divido 
el  24.  por  13.  y  fobran  1 1.  Divido  el  13.  por  1 1.  y  fobran  2.  Divido 
el  1 1 .  por  2.  y  fobra  i.  con  que  Ion  números  entre  si  primos. 

Otro  exemplo:  Tengo  de  examinar  eftos  numeres  824.  y  278.  DI-* 
vido  el  mayor  por  el  menor  »  y  fobran  268.  Divido  el  menor  278.  por 
el  refiduo  2tf  8.  y  fobran  10.  Divido  el  268.  por  lo.  y  fobran  8.  Divido 
el  10.  por  8.  y  fobran  2.  Divido  el  8.  por  2.  y  fobra  o.  con  que  foa 
números  entre  si  compueftos  »  y  el  ultimo  partidor  2.  ferá  la  mayor 
medida  común. 

Si  los  números  propueftos  fueren  mas  que  dos  j  primeramente  fe 
han  de  examinar  dos  de  ellos^  los  quales  fi  fueren  entr::  si  primoSf  tam- 
bién todos  los  números  propueftos  ferán  entre  ti  primos  $  pero  fi  fue* 
ren  compueftos  y  comefe  la  máxima  medida  común  ^  y  ccmparandoLa 
con  el  otro  de  los  números  propueftos  ^  veafe  fi  hacen  números  entre 
si  primos  y  6  compueftos;  (i  primos^  todos  ferán  primos  9  fi  compueftos 
iaquefe  la  máxima  medida  común  ^  la  qual  ferá  máxima  mec'ída  oo- 
mun de  todos  los  tres  números  propueftos.  SI  huviere  mas  números^  fe 

fcon- 
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conferirá  efta  medida  común  del  mifino  modo  oon  el  quarto  óumero^ 
y  afsi  de  los  demás. 

Sean  eftos  tres  números  S4.  31.  16.  les  que  Te  han  de  examinar. 
Primeramente  miro  fi  los  dos  84.  731.  fon  entre  si  primas  ^  ó  com- 
pueftos  )y  hallo  que  fon  compueftos  ^  cuya  máxima  medí  la  común  es 
%.  Examino  fi  efta  medida  común  z.  y  el  otro  numero  t6.  fon  entre 
ti  primos  9  ó  compueftos  >  y  hallo  qué  fon  compueftos  ^  cuya  máxima 
medida  común  cambion  es  t.  pues  >  digo  p  que  el  x.  es  máxima  medida 
común  de  los  tres  números  propueftos. 

'Otro  ex^mplo:  Sean  propueftos  quatro  números  ix.  18.  «4.  30. 
Examino  los  dos  ix.  y  18.  y  hallo  que  Ion  compueftos  ^  y  que  fu  me- 
dida común  es  6.  Examino  otra  vez  el  6.  y  el  X4.  y  hallo  que  fon  com- 
pueftos >  y  que  fo  máxima  medida  cemun  es  otra  vez  6.  Examino  eftc 
tf.  y  el  30.  y  hallo  que  Ion  compueftos  ^  y  que  lu  medida  ce  m un  es 
también  el  6.  pues  9  digo  ^  que  el  6.  es  máxima  medida  común  de  to- 
dos los  quatro  números  propueftos.  Eftos  modos  de  obrar  enícoa  Eu- 
elides  tn  Iñs  frofoficioncs  %.y  ^.iel  lib.  7. 

RefHthtfe  ti  Problema. 
1^0  Examinenfe  el  numerador  ^  y  denominador  del  quebrado  S 
fi>n  entre  si  primos  j  6  compueftos  :  fi  fon  primos  ya  efta  el  quebrado 
reducido  i  los  mínimos  términos  ^  de  fuerte  9  que  aunque  efti  expref* 
lado  ton  grandes  números  5  como  f  |  ^  ^  no  fe  puede  redueir  quedando 
el  miímo  valor  ^  por  fer  los  mínimos  términos  en  aquella  razón  que 
diee  el  numerador  al  denominador  ^  en  la  qual  confifte  el  valor  del 
quebrado. 

Pero  fi  el  numerador  9  y  denominador  ion  entre  si  compueftos^ 
boüquefe  1a  mayor  medida  común  y  por  la  qual  (e  partirán  los  milmos 
numerador-^  y  denombadoi:  f  y  los  quodentes  ferün  los  términos  del 
quebxado  reducido. 

-Como  para  reducir  j^o'o  ^  mínimos  términos  9  bulcari  primero  la 
máxima  medida  comim  ^  ( 149 )  que  es  4.  por  la  qual  partiré  el  84.  y  el 
100.  y  eftará  el  quebrado  reducido  a  Ij.  Afii  miPrno  efte  otroquebfa- 
^  1  ól  » '^  reducirá  i.  los  minimos  términos^  partiendo  el  nuai^rador^ 
y  dienomiñador  por  1 6.  que  es  la  máxima  medida  común  entre  el  nu- 
merador ^  y  denominador  ^  y  vendrá  él  quebrado  reducido  2%  • 

Dimanflracion. 
'   Dividiendo  dos  números  por  un  partidor  ^  falen  los  qubcientes  pro- 
porcionales^o  en  una  mifma  proporcion^que  todo  es  unojcon  los  nume- 

F  3  ros 
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ros  dividendos  >  ( ^4)  luego  en  el  exemplo  primero  >  los  quoefentes  zu 

Í  25.  fon  proporcionales  con  los  dividendos  84.  y  too.  y  aGi  y  ios  que-> 
rados  i^Jo  i  y  2  5  fon  igualiss^  porque  tienen  los  numeradores  la  mirma 
razón  á  les  denominadores.  ( 1 37)  A  mas  defto  >  dividiendo  por  k  uul* 
»ma  meciJa  común  >  íaLn  los  quocientes  mínimos  ^  porque  qoanco 
mayor  es  el  divifur^  es  menor  el  quociente  >  y  confia  también  por  el 
corolario  de  la  prof%  lindel  lih»  7.  de  £ucL  luego  el  quebrado  1 5  9  ei 
igual  i  i^^o  $  y  cftá  reducido  i  los  mínimos  cermioos. 

E/colkk, 

151  Efta  reducción  ^  cerno  dixe^  no  es  necelFaria  )  fino  oonveoien*» 
te  ^y  afsi  por  no  gaílar  tiempo  ^  y  fatigar  la  cabeza  en  efta  operacioii 
Jaqual  fiícle  fer  muy  canfada>fe  podra  reducir  el  quebrado  las  mas  ve« 
ees  a  menores  términos  >  aunque  no  iiempre  4  los  mínimos  |  defte  modo* 

Saquefe  la  mitad^  tercio  ^  quarco>  quinto  ^  fexto  ^  &c.  ó  aquella  par^ 
ce  que  fe  pudiere  del  numerador  ^y  denominador  del  quebrado^  cfto  esj 
pártanle  por  t.  3 . 4.  5. 5.  &c*  hagafe  k>  milmo  del  quebrado  que  falierc^ 
y  afsi  f  proíiguiendo  hafta  que  no  fe  pueda  partir  mas  j^  entonces  eftari 
reducido  el  quebrado  á  menores  términos  ^  y  machas  veces  k  los  minl« 
mos  y  porque  partiendo  ks  términos  del  quebrado  por  un  numero  |  no 
té  muda  k  proporción  ^  y  por  coníigufent^^  ni  el  valor  del  quebrado. 

Como  para  reducir  efte  quebrado  $|^  divido  loa  términos  por  ^.que 
ts  (acar  mitad>  y  ferá  ||  ^  dividiéndole  otra  vez  por  &•  faldr)  l\  y  áWi* 
diendole  otra  vez  por  z.  (ale  ,^2  >  ^orñ  por  abreviar  lacando  el  fexto^ 
o  partiéndole  por  tf .  faldri  I  j  que  es  lo  mas  que  fe  puede  reducir. 

Si  en  el  numerador  ^  y  denominador  huviere  al  principio  algunoj^ 
o  algunos  zeros  ^  quitenfe  tantos  de  uao>  como  de  otro>  y  quedará  maa 
reducido  >  como  en  efte  Ito-^  quito  un  zero  de  cada  parte  ^  y  reftar^ 
l^  y  que  es  lo  mifmo  que  partir  por  lo.  Afsi  mÜmo^  quitando  dos  zeid» 
defte  quebrado  ^00  ><iue  es  lo  nñfmo  que  partir  por  ico»  quedaj»  mas- 
reducido  ^  100  >  porque  partiendo  por  un  miíino  numero  ^quedan  los» 
quebrados  iguales  ^  como  fedixo  antes. 

I  í%  A  efta  regla  de  reducir  quebrados  2  mínimos  9  o  menoxes  ter- 
mino$  y  fuelen  Ikmar  los  Ariihmecicos  1 4ibrepiar  quebrados^  $  fu  opuefta 
es^  la  regla  de  aumentarlos^  la  qual^aunque  es  de  poco>  6  de  ninnin  pro* 
vecho  ^  pero  para  cumplimiento  dücftc  eCbolio  no  omitiré  el  emcñarla» 

Mukipliquenfe  el  numerador  f  y  denominador  del  quebrado  que  íe. 
ka  de  aumentar  por  un  qualquier  numero  >.ó  por  aquel  que  unportilre;' 
y  faldiá  el  quebrado  aumentado  i  mayores  términos ;  como  para  au- 
mentar f.  multiplico  por  4,  y  tendré  A  >  fi  multiplico  por  f  .tendré  1 5  i 
porque  quando  un  numero  oualtiplica  a  otros  dos^^íalen  los  produ&os^ 

pro- 
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froporeioaales>  (71)  luego  lo»  quebradoi  *  i\  ]  ^  fon  Iguales  ^  porque 
los  Qumeradores  deiien  la  fHÍfina  razón  á  fas  denomiaadorei. 

Examen. 
^    153    Para  enminar  la  reducción,  6  aumento  de  los  quebrados  ,  Te  • 
iiara  afií :  Muldpliquenle  los  términos  del  quebrado  reducido  por  la 
snaxfina  medida  común  ,  y  ialdri  el  quebrado  que  fe  reduxo  y  como  ñ 
loo  ^^  reducido  ¿  1 5 ,  multiplico  el  1 1 .  y  el  z ; .  por  4.  que  es  la  medí- 
íÍbl  común  »  y  fe  bodverá  a  reftituir  el  i^o'o  como  es  manificfto* 
' '  Si  los  términos  aumentados  del  quebrado  fe  dividen  por  el  nume- 
ro que  fe  multiplicaron  ,  bolveri  á  falir  el  quebrado  primero  y  oomd 
ñ  f  fe  aumentó  á  mayores  términos  f  g  ,  multiplicando  por  10.  Dividafi: 
aoxa  por  10.  y  faolverá  a  fiílir  como  antes. 

m 

PROBLEMA     11.    ' 

REDUCIR    LOS    HU  E  ERADOS  A  U  N  COMÚN 

denomiMdor. 

♦  » 

154    T%  Educir  los  quebrados  i  una  denominación ,  6  común  de- 
J\,  noniinadór  ,  es  bnlcar  otros  iguales  |  6  del  mifmo  va* 
lor^  que  tengan  un  mifmo  ,  común  ,  ó  igual  denominador. 

Sí  iof  ^ebrados  Ion  dos  ,  como  f  f  ,  le  reduci- 
rán multiplicando  entre  si  los  denominadores  ^-  y  f  •         10         1% 
LCerá  el  pnoduébo  15.  el  común  denominador.  Para  2  y  4 

llar  los  numeradores  competentes  al  común  deno-  ^      ^       . 

minador  ^  «ultipliquenfe  los  numeradores  en  cruz  i  $ 

por  los  denominadores  ,  como  en  el  exemplo  pro- 
puefto  I  moltiplieando  z.  por  ^.  fale  el  numerador  10.  y  multiplicando 
el  4.  por  3 .  (ale  el  otro  numerador  tz.  con  que  los  f  ^  y  ^  eftaran  re* 
dáeidos  á  on  común  denominador  i  5  y  1 5  • 

Otro  exemplo.  Se  han  de  reducir  los  quebrados 
2  6  ^  un  común  denominador.  Multiplico  los  denoml-         t  10 

Dadores  2.y  tf.  y  laldra  el  común  denominador*  Mul- 
lipliso  aoxa  en  crtt2>y  laldrin  los  nuevos  numerado-  2  X  | 

restf.  V  10.  con  que  eftaran  reducido5>á  -  ,^2  y  í  2-  ^« 
demonfiracion  defia  primera  parte  del  Problema  ^esU  iz 

Mifma  que  la  del  Theorema  5. 

Si  las  quebrados  ^  que  fe  han  de  reducir  foef en  mas  que  dos  >  fa 
sault^licari  el  denominador  del  primero  y  por  el  denominador  del  ^ 

F4      «.  gundo$ 
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gundó  ;  y  el  prodcfto  ^  por  el  denominador  del  tcreero  ^  y  efte  pio^ 
duéto  f  por  el  denominador  del  quarco^-Scc  £1  ultimo  produdo  9  fcri 
el  denominador  común.  Para  hallar  los  numeradores  competentes  á 
efte  denominador  común  9  muUipIiquefe  el  numerador  de  cada  que- 
brado por  los  denominadores  de  los  otros  quebrados  y  no  por  el  pro* 
pió  9  y  el  prdi4¿lo  ferá  el  numerador  competeocc  al  comon  deoomi^ 
nador. 

Como  fí  fe  han  de  reducir  los  quebrados  f  f  r  Multiplicando  3 « 
por  ;.  y  el  produfto  i;.  por  7.  ferá  el  común  denominador  lo^.  Pa-» 
ra  los  nuevos  numeradores  ^  multiplico^  el  numerador  z.  por  los  deiio<<^ 
minadores  (•  y  7»  diciendo  z.  veces  5.  Ion  10. 
otra  vez  10.  veces  7.  fon  70.  que  es  el  un  nu-       70       84      90 
inerador.  Multiplico  el  nun^erador  4.  por  3.7 
7.  y  ferá  84.  el  otro  numerador.  Multiplico  el         f         f         f 
numerador  4).  por  3*  y  5-  y  ferá  el  otro  nume- 
rador po.  con  que  los  quebrados  reducidos  á  105 
ilh  común  denominador  ^  feráa  ,^0°    i^o^    i^q$* 

Otro  exemplo :  Se  han  de  reducir  eftos  quebrados  ll  I  i^^ 
común  denominador.   Multiplicando  los 
denominadores  entre  si  ^  ialdrá  el  deno- 
minador común  384.  Multiplicando  ca-      i$%^  €9i      ^zé     33^^ 
da  numerador  por  todos  los  denomina- 
dores j  menos  que  por  el  propio  ^  fal-         i         4         I         a 
drán  los  numeradores  nuevos  ipz.  288. 
320.   336.  con  que  eftarán  reducidos  k  1^4 

192  2gy  ¡20  H6 
JU4  384  Í84  384' 

Demonfitécioti. 
Si  fe  atiende  con  cuydado  á  la  operación  ^  oonftará  clarameme^ 
que  es  lo  mifmo  que  reducir  los  quebrados  de  dos  en  dos  í  un  comua 
denominador  s  porque  í¡  en  el  exemplo  primero  fe  reducen  les  |  y  f 
á  un  común  denominador  ^  ferán  1 5  y  i  5  >  y  fi  cada  uno  deftos  fe  her- 
mana con  el  otro  quebrado  ^  reduciéndolos  á  un  común  dcnomina- 
dorj  cfto  es,  reduciendo  por  una  parte  í  5  y  7  5  y  por  otra  í  5  y  7  i  que^ 
darán  todos  reducidos  ,  porque  es  la  mifma  operación  que  hemos  Jie« 
cho  antes :  pues  como  la  reducción  de  dos  quebrados  efte  ya  demonio 
trada  ,  lo  eftará  también  la  de  muchos. 

E/iolio. 
JS$     De  otro  modo  podemos  hacer  la  mifma  reducción  en  quanto 
al  hallar  los  nuevos  numeradorest  MultipUquefe  cada  numqrador  por  el 

cp- 
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iomiM  denamiiia^or  i  y  partiendo  el  prodtifto  por  el  denominador 
propio  de  cada  quebrado^  los  qnociences  ferin  los  nuevos  nameradorer» 
Como  G  fe  han  de  reducir  3    f    4  ^  un  común  denominador.  Multi- 
plicándolos denominadores  3.3.  74.  entre  si  p  tendré  el  denomina* 
dor  común  ^6.  Aora  multiplico  el  numerador  i.  por 
el  coaofl  denominador  3^.7.  el  produ£l3  (que  es  35.)     iz     «4     27 
le  divido  por  el  denominador  3 .  d  1  quebrado  ]  ferá 
d  ^dente  el  numerador  nueyo  1  z .,  AÍsimiímQ:muI-       i       $       \ 
¿ípiico  el  numerador  z.  por  el  3  tf .  y  partiendo  el  pro« 
du9;.)  71.  por  el  denominador  3.  del  quebrado  f  lal-  35 

dri  el  nuevo  numerador  14..  Últimamente  •  multipli- 
co einumerador  3.  por  el  oomun  denominador  36.  y 
el  produfto  108.  le  divido  por  el  denominador  4.  del  quebrado  I  el 
quociente  27.  ferá  el  nuevo  numerador. 

La  razón  defto  depende  de  lo  que  diremos  en  la  demonftradon  de 
la  regla  de  tres  ^  porque  aquí  ay  una  regla  de  tres  implícita  defte  mo- 
do :  S&  el  denominador  3 .  ( en  el  primer  quebrado )  da  el  numerador 
jr.  qued^i  el  común  denominador  36.  la  qual  regla  fe  hace  multipli* 
cando  el  termino  fegundo  por  el  tercero^  que  aqui  es  el  i.  por  él  3^.  y 
partieodo  el  produaO  por  el  primer  teimino  ^  que  es  d  denominados 
g.  como  le  Yerdmos  en  fu  lugar. 

Examn^ 
Para  enminar  efta  redúecion  9  Iblo  fe  ha  de  atender  ^  que  lof 
quebrados  reducidos  fean  iguales  á  los  quebrados  antes  de  reducir; 
porque  el  íab:r  íi  tienen  UQ  común  denominador  no  neccisita  de 
prueba^  pues  fe  ve  á  la  primera  vifta.  Supongo^pues^  que  eftos  quebra*  ' 
dos  5  y  j|.  eftin  reducidos  á  eftos  20  y  lo-  Cxaminenfe  G  los  quebrados 
5  7  2^,  fi  fon  iguales  multiplicando  en  cruz  ^  y  viendo  (1  los  produdos 
fiüeaieualef .  ( 14^  )  Del  mifmo  modo  fe  examinarán  Ips  otros  dos'^  y 
II,  y  fi  ks  sVy  20  fueren  iguales  á  5  |  eftará  bien  hecha  la  reducción. 

PROBLEMA     III. 

^EVVCIR  UN  QUEBRADO  A  UN  DENOMINADOR  DÉ' 

terminado  quanio  fe  pueée  hacer. 

(    t$6    T^  Educir  un  quebrado  á  un  denominador  determinado  >es 

Jtx.  bulcar  un  quebrado  de  igual  valor  ^  que  tenga. el  deno- 

Juinador  ^  que  fe  pide.  Mahipliqueie  el  numerador  del  qutbrádo  por 

el  denominador  inalado  s  y  el  produjo  parta&  por  el  denominador 

del 
•í 
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del  mifoo  quebrado  |  ú  quodente  fera  ci  ntiefo  namerador  eompél 
«ente  al  deoominador  determinado. 

Efte  quebrado  f  fe  ha  de  redocir  a  na  quebrado  que  tenga  por  de-^ 
oominador  6.  Maltípliquefe  el  numerador  2.  por  6.  y  el  produdo  ix« 
dividafe  por  el  denominador  3.  del  quebrado^  el  quocieace  4.  Terá  el 
numerador  competence  al  denominador  6.  con  que  el  ^ebrado  redu--^ 
cido  es  í  igual  á  f . 

pero  cx:n\plo  :  Tengo  de  redudr  |  á  qoartos  ^  ó  a  un  denomina^ 
dor  4.  mulcipUeo  6.  por  4*  y  ^1  produda  24.  le  parco  por  el  denomina^ 
dor  8 .  y  fera  el  quociente  3 .  con  que  el  quebrado  reducido  es  \. 

Demtmfirathn. 

IS7  ^^  ^^  quebrado  reducido  ^  en  el  primer  exempIo>  ( lo  mifma 
Te  ¿Úrá  de  quidquier  Qcro )  lea  igual  á  los  f  eftará  maniíiefto  por  el  Theoi¿ 
2.  con  que  puebe^que  la  miFma  razón  tiene  el  numerador  2.  al  denomi« 
fiador  3«  que  el  otro  numerador  4.  i  fií  denominador  <f«  efto  eS|  que  ef- 
cos  quatro  números  2.  3-  4.  tf*  fon  proporcionales  f  lo  qual  pruebo  afsi. 
'  £1  2.  fe  ha  mulciplioado  por  el  otro  extremo  6.  y  el  produdj  12. 
que  es  de  los  dos  extremos  ^  ic  ka  partido  por  el  3 .  que  es  un  mcdio^pa-* 
va  hallar  el  otro  medio  4.  y  afii  multiplieando  3.  por  4.  fe  buelve  á  reC> 
tituír  el  1 2.que  es  el  produdo  de  los  medios:  con  que  de  los  quacro  nn* 
meros  a.  j.4.^.  el  prodado  de  los  extremos  es  igual  al  de  los  medios  luoi- 
go  por  \ikfrop.  ip.  icl  lib.  7.  de  Euc.  Ion  prqporcionalesique  eselintentOr 

Ob/hyacioB. 

i$S  Qiiando  el  produdo  del  numerador  por  el  denominador  de- 
terminado no  fe  puede  partir  enteramente  por  el  denominador  dú 
^ebrado  9  no  tiene  lugar  efta  reducción  fin  aver  quebrado  de  parte  de 
quebrado;  camo  reduciendo  f  á  odavos^  lalen  |  y  5  de  un  cdavo  :  coa 
que  no  fiempre  fe  podrá  hacer  efta  reducción  á  quebrado  fímple.  £1 
examen  defta  operación  es  el  mifmo  que  dimos  en  el  Problema  ante- 
oedente»  En  efta  dodrina  le  fundan  las  partes  Décimas^  que  explicar^ 
SQOS  en  la  quarta  parte  defte  Libro  ^  y  el  Problema  figuiente. 

Hallar  el  valar  de  m  quebrade* 

159  Hallar  el  valor  del  quebrado  ^  es  laber  lo  que  vale  en  alguna 
"d^ecie  determinada  >  como  que  \  de  vara  fon  3 .  palmos.  Primeramea-' 
te  es  neceíTario  faber  el  valor  del  entero  f  refpeto  de  quim  es  quebra* 
do  $  efto  es  3  en  que  partes  fe  divide  el  dicho  entero  :  pues  multiplican- 
do  el  valor  del  entero  por  el  numerador  del  quebrado  f  y  partiendo 
el  produdo  por  el  denominador  5  ie  hallará  lo  que  fe  bu&a. 

Exemplo :  Para  fiíber  \  de  libra  ^  moneda  de  Valencia  ^  qE¿  valem 
porque  la  iibra'^tlciie  %o. '  fiíeldos  ^  mnltipliao  el  ntmierador  3 .  por  zo. 

la- 
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fiüen  6o.  Jividolos  por  el  denominador .;.  y  hallo  iz.  pues  tantos  fael- 
itosfonlosl  de  libra.  ,  , 

.  Otro  excmplo  :  Si  fe  bafea  que  valen  3  dé  libra  >  moneda  de  Va^ 
iencia  MviUipÜco  el  x.  por  20.  (bn  40.'faeldos  i  dividolos  por  3.  caben 
13.  fueldos  f  y  fobra  ¡  de  fueUo  ^  el  qual  parque  contiene  12.  dineros^ 
multiplico  el  aumerad^  r  1.  defte  ultimo  quebrado  por  it.y  el  produc^ 
to  12.  le  divido  por  el  deaominador  3 .  falen  4.  dineros  :  con  que  va^ 
drá  el  quebrado  1 3,.  fueldos  y  4.  dineros. 

Otro  excmplo :  Quiera  &ber  el  valor  de  y  de  arroba  pefo  de  CaF- 
tíUsL  aporque  la  arroba  en  CaítiUa  tiene  2^.  libras  >  multiplicólas  pos 
ft.  y  el  piodu&o  50.  le  divido  por  el  denominador  y.  caben  á  7.  y  fobri 
^  de  libra  3  la  qual  porque  tiene  i^  onzas  las  multiplico  por  el  nume« 
rador  i.  defte  ultimo  quebradoi  y  partiendo  el  produfto  16.  por  el  de-^ 
nomínador  7.  caben  á  2.  y  ÍU>ran  ^  de  onza  y  la  qual  porque  tiene  S# 
ochavas^  las  multiplico  por  el  numerador  2.  defte  ultimo  quebrado  f  y 
dividiendo  el  produ&a  iS.  por  7.  hallo  2. ochavas j y  fobran  ^  de  och¿r 
va  la  qual  porque  tiene  ^f,.  granos  9  les  multiplico  por  2.  y  parto  el 
produóto  1 50.  por  7.  caben  á  2 t.  granos  >  y  fobran  ^  de  granc^  el  quat 
ya^o  tiene  divífion  ;  con  que  los  7  de  arroba  fon  7.  libras  ^  2.  onzaS|^ 
%.  ochavas  1 21 .  granas  >  y  7  de  grano. 

£1  qu^rado  fe  reduce  al  denominador  en  que  fe  ¿Bvide  el  entexoj^ 
eoBio  eo  el  exemplo  primero  los  \  de  libra  ^  fegun  la  operación  y  efliafi 
reducidos  i  i%  de  lihra }  y  porque  el  denominador  fon  las  mifinas  parr 
tes  del  todO)  que  aqui  es  la  libra  y  no  ay  necefiidad  de  nombrarle  >  fina 
folo  el  numerador  >2.  fueldos.  De  fuerte  ^  que  faber  el  valor  de  tm  que- 
bado^es-reducirle  á  un  denaminadpr ^que  fea  el  numero  de  las  partes  el» 
j^  fe  divide  el  todo^  o  elpecie  mayar>  para  hacerla  mciuor^  ^  mas  baiGa|» 

PROBLEMA    IV. 

MEDVCÍR    LOS    ENTEROS   A   (¿VEBRADOS. 

R Educir  un  entera  4  quebrado  i  es  buicar  ún  ^ebrado  igual  al  miC 
VM  entero.  Tiene  efte  Problema  muchos  calos. 

Cafo  priínerih 
160    Para  reducir  un  entero  i  qualquier  quebrado  fin  determinar 
In  efpedb  ^  ó-  el  denominador  ^  Ce  pdndr^  debaxo  del  entero  una  uni- 
dad >  y  eftara  reducido  y  como  confta  por  lo  que  advertimos  arrÍM^ 
(128*)  y  aisipara  reducir  lí.  á  q^uebrado  fe  hari  defte  modo  '1^. 
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Cafo  fegunio. 

i6t  Pero  pan  reducir  el  encero  i  quebrado  p  cuyo  denominador 
fe  lia '  determinado  y  fe  multiplicará  el  entero  por  el  denominador  Ib* 
ñalado^ycl  produd3  ferá  numerador  refpeto  del  dicho  denomina- 
dor ^  como  &  i6.  fe  han  de  reducir  í  quintos  f  multipliqaenfe  los  t6. 
por  ;.  y  fer)  el  quebrado  V*  ^^  ^  unidad  le  ha  de  reducir  i  un  deno- 
minador determinado  >  como  I  ;.  pongafe  un  ;.  encima  la  linea  ^  y; 
otro  dabazo  afsi  I  f  y  eftara  reducida. 

La  razvi^n  de  eito  es  ,  porque  íi  el  i6.  le  ponemos  como  I  quebrada 
aisi  ^^  f  para  reducirle  á  quintos  >  multiplicamos  el  i6.  por  f .  y  para 
kallar  el  nuevo  numerador  partimos  el  produd j  per  el  denominador 
I .  del  quebrado  9(1  $6)  pues  como  partir  por  1.  no  difminoye  la  canti* 
dad  $  quedará  por  numerador  nuevo  el  mifmo  produd )  de  16.  por  y. 
luego  con  mulcíplicar  el  entero  por  d  denominador  determinado  p  y  el 
produfto  ponerle  encima  del  miuno  denominador^  eftari  reducido  el  ca* 
cero  i  quebrado. 

Ca/b  tercero» 

i6t  Para  reducir^  o  incorporar  el  entero  en  un  quebrado  |  multi* 
pliquefe-cl  entero  ^por  el  denominador  del  quebrado  j  y  ai  prodofto 
añadafe  el  numerador  del  mifmo  quebrado  ;  la  fuma  ferá  el  nuevo  nu- 
merador :  como  fi  10.  fe  han  de  reducir  á  f  ^  multiplico  10.  por  3-  y  al 
produá:^  30.  añado  el  numerador  2.  ferá  todo  32.  que  es  el  numerador 
nuevo  9  debaxo  del  qnal  pondré  el  mifino  denominador  ^  y  eftará  re- 
ducido afii  '3^. 

Porque  &  el  entero  10.  folo  fe  huvier»  de  reducir  á  tercios  $  feria 
V  f  P^^  ^^  ^^S'^  antecedente  j  á  mas  defto  ay  2.  tercios  :  luego  fe  han 
de  añadir  para  hacer  ^  :  y  como  la.  unidad  no  aumenta  la  multipli- 
cación 5  fe  figue  deflia  regla  ^  que  para  reducir  la  unidad  á  un  quebra- 
do I  baila  fumar  el  numerador  ^  y  denominador^  y  la  luma  (era  el  nue- 
vo numerador  ^  debaxo  del  qoal  fe  pondrá  el  mifmo  denominador  ;  y 
aIsi  6  I.  fe  ha  de  reducir  á  ^,  fumeofe  3. y  4.  y  debaxo  la  fuma  7.  pon*» 
gafe  el  mifmo  denominador  4.  con  que  feran  ^. 

Ca/b  ifuarto. 

1^3  Se  han  de  reducir  12.  y  ^  á  I*  Primeramente  redozganíe  los 
12.  enteros  al  quebrado  ^  que  les  acompaña  por  la  regla  anteceden- 
te^y  ferán  ^  ^  los  quales  fe  reducirán  á  un  quebrado^que  tenga  por  de- 
nominador 8.(if^)  y  ferán  'g^  añadan  fe  los  2.  oftivfís,  y  ferá  el 
qu  brado  reducido  ^%^.  La  reducción  de  efie  cafo  no  es  unherfal  >  por- 
gue depende  del  Problema  antecedente  p  el  qual  no  ficmfre  tiene  folucion^ 
somo  afsi  fe  advirtió. 

PRO- 
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PROBLEMA     V. 

REDVCIR   LOS  HUEBRADOS    A    ENTERO^. 

QU^ndo  el  numerador  es  mayor  que  el  denominador  f  el  quebrado 
es  mayor  que  la  unidad  f  y  por  con(i¿uiente  contiene  á  lo  me- 
nos UQ  entero.  ( 1 3  <f )  Paes  lo  que  fe  bufca  en  efte  Problema  y  es 
fai/Zar  quantos  enteros  ay  en  un  quebrado  mayor  que  la  unidad* 

1^4  Dividafe  el  numerador  por  el  denominador^  y  el  quocientc 
enteñará  los  enteros :  Como  en  efte  quebrado  ^^  ,  dividiendo  3  5.  por 
^.  hallaremos  que  ay  4.  enteros  juftos.  £n  efte  otro  V  »  dividiendo  el 
45.  por  6.  Iiallaremos  7.  enteros  y  y  fobran  |.  La  razón  es  clara  ^  por- 
que como  el  denominador  es  un  entero  ^  partiendo  por  el  >  fabremot 
quantos  enteros  contiene  el  quebrado.  £1  examen  üeri  reducir  los  en- 
teros al  quebrado  9  que  tenga  pot  denominador  el  miGno  de  antesj^ 
{  1^1.  y  161.)  y  lude  falir  elquebrado^  que  fe  reduxo. 

PROBLEMA     VL 

KEHUCIR  EL  QUEBRADO  COMPUESTO  A  SIMPLE. 

* 

R Educir  el  quebrado  compuefto  \  fimple  ^  es  hallar  un  quebrado 
fencillo  j  que  fea  igual  al  compuefto.  Y  como  el  quebrado  com^ 
£ueito  lea  en  dos  maneras  >  es  \  laber  ^  quebrado  de  quebrado  ^  y  que« 
rado  de  parte  de  quebrado  >  ( 1 3  ^  )  tendrá  efte  Problema  dos  partes. 

« 

Primera  parte. 
16$    Para  reducir  quebrado  de  quebrado  >  I  quebrado  fimple^  muí- 
tipliquenfe  los  numeradores  entre  si  unos  por  otros  5  y  faldrá  el  hue- 
vo numerador:  multipliquenfe  del  milmo  modo  los  denominadores  ^  y 
elprodudo  lera  el  nuevo  denominador. 

Como  para  reducir  f  de  ^  ^  quebrado  fencillo  f  multiplicando  loi 
numeradores  2.  y  4.  ferá  8.  el  nuevo  numerador  5  multiplicando  um- 
bien  los  denominadores  3.  por  5.  ferá  i^.  el  nuevo  denominador  >  y 
el  quebrado  fimple  reducido  ferá   ,V 

Si  ay  quebrado  de  quebrado  de  quebrado  ^  como  2  de  ¿  de  f  ^  multi- 
plicando alsi  mifmo  los  numeradores  entre  si  i.  por  3*  y  el  prodüdo 
por  2.  faldra  el  nuevo  numerador  6.  Multiplicando  también  entre  si  los 

ieQQxninadorcs  i-  por  4*  y  el  produft;)  8.  por  3.  ferá  24.  el  nuevo  dcno- 

V  mina- 
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minador  j  y  el  quebrado  reducido  2^4  1^4-  Del  mifiao  tiio¿k>  fe  redii« 
cirán  muchos  quebrados  de  quebrados. 

DemonftracioH. 

En  el  exemplo  primero  (lo  milmo  dir¿  de  qualquier  otro)  los  )  fi>a 
de  I :  luego  (i  j  fe  dividen  en  tres  parces  >  y  fe  toman  dos  9  fe  tendirá  el 
intento.  Pues  dividir  los  ^  en  tres  parces  es  multiplicar  el  denominador 
f.  por  3.0  aumentarle  tres  veces  |  porque  tanto  quanto  fe  aumenta  el 
depominador  >  mengua  el  quebrado  ^  ( 147)  con  que  el  tercio  de  f  lerl 
1^5 .  Y  porque  ion  dos  tercios  fe  ha  de  tomar  dos  veces  el  quebrado 
1^5  9  que  es  lo  mifmo  que  multiplicar  el  numerador  4.  por  2.  porque 
quanto  crece  el  numerador  ^  fe  aumenta  el  quebrado  ^  ( 142  )^y  íerík 
1^5  9  que  es  el  mifmo  quebrado  producido.  Pues  fi  efte  modo  de  obrar 
fe  mira  bien  ^  es  lo  mifma  que  multiplicar  numerador  por  numer^dor^ 
y  denominador  por  denominador  ^  que  es  lo  que  avernos  hecho  en  el 
cxemplc.  Lo  mifmó  es  quando  ay  muchos  quebrados  de  quebrados» 

Segunda  parte. 

166  Para  reducir  el  quebrado  de  parte  de  quebrado  |  k  quebrado 
fimple  9  faquefe  una  parte  del  quebrado  de  quien  el  otro  es  parte  |  OOQ 
la  qual  >  y  el  quebrado  de  parte  fe  harii  la  reduedon  como  antes. 

Como  n  I  de  una  parte  de  \  fe  han  de  redudr  \  quebrado  fimplcí 
romefe  una  parte  de  los  |  ^  y  ferá  I  con  que  los  f  reípeto  de  I  ferán 
quebrado  de  quebrado :  defte  modo  5  4e  4  >  reduzganfe  multiplicando 
numerador  por  numerador  ^  y  denominador  por  denominador  ^  ( i^;) 
y  fcrá  el  quebrado  (imple  reducido  2^0* 

Otro  exemplo :  Sean  |  de  una  parte  de  f  ^  tomando  una  parte  de 
los  f  ferá  lo  mifmo  ^  que  |  de  3  ^  reduzganfe  >  ( i5;  )  y  feráo  2 1<  Otro 
exemplo :  Sean  2  de  una  parte  de  |  de  una  parce  de  j.  Tomai^do  cada 
parte  de  los  auebrados  ferá  5  de  i  de  7  ^  y  reducidos  como  antes  feráa 
yo  Ift  demonltracioii  es  la  mírma. 

Examen. 
En  los  quebrados  de  quebrado  ^  dividanfe  tos  términos  del  que-* 
brado  fimplc  por  los  términos  de  qualquiera  de  los  quebrados  de  que- 
bradoj  y  íaldrá  el  otro :  Como  fi  f  de  |^  eftán  reducidos!  i^^  ,  partiendo 
el  8.  y  el  iS.  por  los  términos  2.  y  3.  del  quebrado  |  faldrá  el  otro 
quebrado  ^  ^  porque  como  \  provino  de  la  multiplicación  de  los  ter- 
minas de  f  9  y  6«*  luego  partiendo  por  los  termines  de  un  quebrado^ 
faldrá  el  otro. 

En  los  quebrados  de  parte  de  quebrado  le  hará  el  mifmo  examen^ 
pero  no  con  todo  el  quebrado^  (lao  con  la  parte  del  quebrado:  Como  fi 
fcn  \  de  una  pane  de  \  íaquefe  una  parte  defte  quebrado^  y  feíá  y  y  co* 

mo 
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mo  íe  dizo  antes  f  y  feran  5  de  ^  ^  los  quales  reducidos  i  quebrado  ñm-, 
pie  lera  ^\  >  pues  ñ  los  cerminos  defte  quebrado  fe  dividen  por  los  icr- 
minos  de  5  >  íaldráa  los  términos  de  7  ^  pues  es  la  mifina  operación  de 

lates. 

Ob/ervacion. 

El  quebrado  >  que  fe  reduce  en  eftas  dos  operaciones  ^  es  el  prime- 

ió|  ó  el  que  e$  parte  ^  porque  no  fj  ha  de  entenderi  que  todos  los  que* 

brados  juntos  fe  reducen  tanto  el  que  es  {ftirte  9  como  el  que  es  todo^ 

nao  tolo  el  que  es  parte;  de  fuerte^  que  el  reducir  ^  de  2  es  hallar  quan« 

to  valdrá  |  de  la  mitad  ^  y  fi  la  micad  es  de  fueldo  ^  ( que  confta  de  i  z* 

fineros)  valdrá  6.  dineros  »  con  que  |  defta  mitad  ferán  2.  dineros  9  y 

a&i  {  de  I  de  fueldo  valdrá  x.  dineros.  En  el  Problema  figuiente  redu<- 

cireaos  todos  los  quebrados^  tanto  el  que  es  parce>  como  el  que  es  todo# 

PROBLEMA     VIL 

INCORPORAR  LOS  j2UEBRjÍD0S  COMPUESTOS. 

EN  el  Problema  antecedente  dimos  regla  para  reducir  el  quebndo 
oompuefto  i  fímple  5  aora  enfeñaremos  el  modo  de  incorporarlos^ 
o  reducirlos  i  un  quebrado  ibio  ^  que  fea  igual  al  quebrado  que  es  par- 
le ^  y  al  que  es  todo  ^  de  fuerte  >  que  todos  fe  haga  uno  ibIo.  Contiene 
también  efte  Problema  dos  parces. 

Primera  parte. 
167    Incorporar  un  quebrado  de  quebrado  ^  es  hallar  un  quebrado 
fimple  y  que  fea  igual  al  quebrado  que  es  parte  j  y  al  que  es  todo  :  Co- 
no fi  fi;n  |  de  ^  ^  para  incorporarlos  fe  ha  de  burear  un  quebrado^  que 
ica  la  fuma  -de  entrambos  >  efto  es  ^  que  fea  igual  á  los  f  de  |  los  dot 
juntos. 
Reduzganfe  primero  i  quebrado  fencillo^  (1^5)  y  ferán  en  el 
ipio  propuefto  }f.  Aora  ipukipliquefe  el  numerador  del  quebra* 
|*&)  ^  y  que  €s  el  todo  ^  por  el  denominador  del  quebra- 
Liio-  f  9  que  es  parte  ^  y  el  produdo   12^  añadafe  al  nu-  f  de|  j^5  \\ 
merador  ¿el  quebrado  reducido  1^5  >  ferán  f  ^  el  quebra- 
|ÍD  que  le  bufca* 

Otro  exemplo :  Se  ha  de   incorporar  el   quebrado 
de  \  en  el  mifino  quebrado  ^.  Reducidos  á  quebrado  2  de  |.  |  | 
ipk  ion  I  i  multiplicando  el  numerador  3  •  por  el  de- 
nominador   2.  fon  6.   añadidos  al    numerador  3.  del 
l^nebrado  ireducido  |  fon  |  ^  que  es  la  fuma  de  1  de  \. 
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y-  Si  ay  muchos  quebrados  de  quebrados  fe  ineorpararin  primero  los 
dos  primeros  >  y  defpues  el  fíguience  ^  8c:.  como  ñ  fon  f  de  i  de  5  de  |. 
Por  la  regla  antecedente  fe  incorporarán  los  f  de  ¿  ^y  ierán  | ,  defpues 
fe  incorporara.i  los  ^  en  los  f  ,  y  feráo  3  o  i  los  quales  fe  incorporarán 
con  los  ^  I  y  feráa  i  IS  f  que  es  el  quebrado  que  fe  bufca- 

Demonflraciún. 
En  el  primer  exemplo  , (lo  milmo  diic  de  qualquier  otro )  multipli- 
cando el  denominador  3.  pdr  los  términos  del  quebrado  ^  ,  laldrá  el 
quebrado  ]  \  igual  á  t  >  ^"*°  confta  por  el  Problema  z.  A  mas  defto  el 
quebrado  1*5  y  por  la  conftruccion  es  igual  al  quebrado  de  quebrado  f . 
(i6<)  luego  fumando  los  quebrados  { 5  con  1^5  >  (que  teniendo  un  mif- 
•mo  >  ó  igual  denominador  ^  bafta  añadir  los  numeradores  >  como  luego 
diremos)  ferá  la  fuma  í  5  el  quebrado  que  fe  bulca.  Qaando  ay  muchos 
quebrados  de  quebrados  ^  la  demonflíracion  es  la  mifraa  |  pues  que  ib 

incorporan  de  dos  en  dos. 

Segunda  parte. 

-¡69.  Para  incorporar  un  quebrado  de  parte  de  quebrado  >  comQ 
f  de  una  parte  de   I  ,  fe  multiplicarán  los 

denominadores  »  y  ferá  el  nuevo  denomina-     f  de  una  parte  de  ^  ^^ 
dor  35.  Para  hallar  el  nuevo  numerador  fe 
multiplicará  el  numerador  3.  del  quebrado 

de  quien  fe  toma  la  parte  ^  por  el  denominador  5^  del  quebrado  que  et 
parte ;  y  al  produdo  i  ;•  fe  añadirá  el  numerador  %.  y  ferá  el  nuevo  na« 
merador  17.  y  todo  el  quebrado  3^. 

Otro  exemplo :  Se  han  de  incorporar  \  de 
una  parte  de  2  9  multiplicando  los  denomi-     I  de  una  parte  de  2  ^ 
Dadores  4.  por  z.  falen  8.  multiplicando  el 
numerador  i.  por  el  denominador  4.  y  al 

produ(So  4*  añadiendo  el  numerador  3.  Iklen  7.  que  es  el  nuevo  aume« 
rador  ^  y  todo  el  quebrado  J. 

Si  fon  muchos  quebrados;  como  ^de  una  parte  de  ^  »  de  una  parte 
•de  3 ,  de  una  parte  de  | ,  fe  incorporarán  de  dos  en  dos  j  efto  es  ,  1  con 
3  ,  y  feran  I  ,.los  quales  fe  incorporarán  con  j  ,  y  ferán  24.  >  los  qustles 
fe  incorporarán  con  f  ,  y  ferán  todo  \l^. 

Demonftracion. 

En  el  exemplo  primero  el  quebrado  f  de  una  parte  de  ^  |  reducido  í 
quebrado  fímple  es  ^^^.{166)  El  quebrado  ^  es  igual  á  j  |  >  como  confta 
póf  el  Problema  a.  luego  teniendo  un  común  denominador  los  dos  que- 
brados bafta  añadir  los  numeradores  ^  y  ferá  el  quebrado  ]1  el  que  Fe 
bufca.  Quando  ay  mudios  quebrados  es  lo  mifmo  p  porque  fe  incorpd- 
jap  de  dos  en  dos  >  como  eñi  dicho*  CA- 
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CAPITULO  TERCERO. 
Z>EL     SUMAR     ^U  EBRAD  OS. 

ESce  Capitulo  ,  y  los  tres  6^eates  oootienea  diferentes  reglas ,  lu 
qualet  redaciré  I  Problemas ,  para  proceder  con  toda  claridad^ 
y  diftiocion. 

PROBLEMA     L 

'SUMAR    QUEBRADOS. 

1^9  Q^I  los  quebrados  tienen  un  miPrno  ^  o  igual  denominador^ 
!^  fumenfe  los  numeradores  }  y  la  luma  ferá  el  nuevo  nu^ 
fflerador  ^  debaxo  del  qual  fe  pondrá  el  mifmo  denominador  :  como 
fi  fe  hu  de  fiímaf  f  con  \  ^  fumando  los  numeradores  2.73.  ferá  la  fu- 
sila $.  debaxo  del  qual  fe  pondri  el  denominador  5.  y  fera  el  quebra* 
do  9  ó  fuma  \  y  que  es  lo  mifmo  que  un  entero. 

Ocro  exemplo  :  Sean  7  >  y  7  >  fumando  3.  con  6.  íeri  el  nuevo  nn- 
mendoT  9.  debaxo  del  qual  fe  pondrJL  el  7.  j  faldxí  la  íuma  f  ^  que  es 
imo  entero  >  y  7- 

Peto  fi  los  quebrados  que  fe  han  de  fumar  tienen  diferentes  deno- 
minadores f  reduzganfe  primero  i  un  común  denominad<'r  s  ( i  H )  ^^^* 
pues  (umenfe  los  numeradores  nuevos  j  poniendo  debaxo  de  la  fuma 
el  denominador  común :  como  para  fumar  f  con  ^  9  r^fazganfe  a  ¿t  > 
y  21  »  fumenfe  14.  y  ij.  ferian  zp.  debaxo  fe  pondrán  el  xi.  y  af>i  leri 
la  fuma  |^  f  que  es  un  entero  9  y  ¿V 

Otro  exemplo  :  Se  han  4^  fumar  I  9]  fj  t  9  reducidos  a  un  común 
denominador  9  (154)  fon  ][o  >  60  >  So  5  fumenfe  los  numerad-res  30. 
«4.  y  40.  debaxo  de  la  fuma  5^4.  efcrivafe  el  común  denominador  60. 
con  que  la  fuma  fer^  el  quebrado  |¿. 

Demonfiracion. 
*   Teniendo  los  quebrados  un  común  denominador  ^  fertn  partes  de 
(  un  todo  denominadas  por  un  mifmo  numero  i  edo  es  j  ferán  partas  ha- 
nogeneasi  ó  de  una  mifma  e^eie:  luego  la  fuma  deftas  partes  ( en  las 

G  qua- 
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quales  confíften  los  quebrados  ^  como  fe  dixo  arriba  )  en  orden  ú  aHé 
mun  denominador  >  como  ferá  la  fuma  de  los  quebrados. 

PROBIEMA    IL 

SV  MAR    ENTERO    CON  QUEBRADO. 

170  nPRes  cafos  puede  tener  elle  Problema-  El  primero  ^  es  fí<^ 

I  mar  un  entero  con  un  quebrado  ^  y  efte  ea(b  no  tiene 
dificultad  y  porque  fi  fe  pone  el  quebrado  al  lado  derecho  del  entera^^ 
eftará  fumado  :  com;>  fi  fe  han  de  fumar  v%.  enteros  con  f  ,  ferá  1» 
foma  1 1.  y  f  i  porque  como  el  quebrado  no  es  homoxeneo  con  cl  en-> 
tero  f  fe  fuma  con  la  conjunción  >  y  como  eftá  dicho  en  d  nome^ 
1042. 

£1  fegundo  cafo  es  ^  quando  le  han  de  (limar  muchos  enteros  con  oik 
quebrado :  Súmenle  los  enteros  >  y  al  lado  de  la  fuma  efcrivafe  cl  que-^ 
brado  como  antes  :  como  para  fiímar  s«*  y  if.  con  \  ^  fumo  ix.  y  i^^ 
y  al  lado  de  la  fuma  27.  pongo  el  quebrado  afii :  17.  y  |. 

£1  tercer  calo  >  es  quando  han  de  fumar  uno  >  a 
muchos  enteros  con  muchos  quebrados  5  como  en  el         16 
exemplo :  Sumenfe  los  quebrados  f  y  íerin  \l.  {169)        3,4 
Y  porque  el  numerador  es  mayor  que  el  denomina-  * 

dor^  reduzgan&  á  enteros  j  ( i  ^4 )  y  ferá  x  •  y  ^  >  ef-      ^  %     * 

crivaníc  los  ?o^y  f\  i.tc  fumaricon  los  enteros}  1 

con  que  feri  la  fuma  45-  y  i^o-  L&  razón  defte  modo        4^    20 
de  obrar  por  sí  míHoa  es  manifiefta* 

PROBLEMA    III. 

tu  MAR  ENTEROS,  r  QU  EBRADOS  ,  CON  ENTERÓfi 

y  quebrados. 

171  OUmcnfe  primero  los  quebrados  |  (  16^)  y  reducida  la  fa-^ 
^^  ma  \  enteros  (  G  es  que  el  numerador  fuere  igual  >  h  ma* 

yor  que  cl  denominador )  fe  eícriviri  el  quebrado  que  Ibbrare  debaxo 
de  la  linea  »  y  enfrente  de  los  otros  quebrados  ;  defpues  fumando  lot 
enteros  hallados  por  cl  quebrado  reducido  ( (i  es  que  los  ay )  con  los 
enteros  de  las  partidas  >  eftari  concluida  la  fuma^ 

Como 
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Como  fi  fe  han  de  (amar  6.  y  qoatro  quinteto 

con  IX.  y  tres  quartos  ^  la  fuma  ae  los  quebra-  ;  6 

dos  es  \o  3  tacados  los  enteros  ^  o  reducidos  j  es  iz 

I.  y  i¿  >  clcrivanfe  los  II  yj  fumefe  t.  con  los  — 

•«-  y  12.  y  feri  toda  la  fiíma  ly.  y  H.  ip 

Otro  ezemplo :  Se  han  de  fumar  los  nume* 

m,  6  partidas  que  eftán  en  el  exemplo :  los  '^1 

^ebrados  fumados  fon  í\i  ^y  reducidos  4  en-  lo       | 

ceros  fon  z.j  2?6  >  cfcrlvafe  efte  quebrado  ^  y  ifo       | 

guárdenle  los  z.  enteros  ^  para  fumarlos  con  los  > 

enteros  de  las  panadas  i  oon  que  ferá  la  fuma  .      178 
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DEL    RESTAR     ^U  EBRADOS. 

PROBLEMA  I 

TtESTAR   V N  QUEBRADO   DE  OTRO. 

%y%     ^^  I  los  dos  quebrados  tienen  igual  denominador  ^  refteíe 

el  menor  numerador  del  mayor  >  y  la  diferencia  >  ó 
refta  feri  el  nuevo  numerador  ^  debaxo  del  qual  fe 
j^ndri  el  denominador  de  los  quebrados  :  como  (i  fe  haq  de  reftar 
tres  quintos  de  quatro  quintos^  reftenfe  3*  de  4.  y  quedará  i.  y  el  que- 
brado de  la  refta  (era  un  quinto.  Otro  exemplo  :  Se  han  de  reftar 
A    de  [1  ^  reftando  S.  de  ii.  quedarán  3.  y  el  quebrado  refiJuo  fe- 

Peio  fi  no  tienen  un  mlfmo  y  6  igual  denominador  |  reduzganfe  a  un 
común  denominador  por  el  Problema  2.  del  Capitulo  a.  y  fe  hará  la 
lefia  como  antes  :  como  fi  fe  han  de  reftar  tres  quintos  de  tres  quar- 
tcs  9 reducidos  Ion  ll^y  lo  '  y  reftando  ift.  de  15.  quedar in  3.  que  fe- 
rl  el  numerador  nuevo  %  debaxo  del  qual  &  pondrá  el  común  deno- 
minador ;  con  que  la  refta  ferá  2^0*^ 

Otro  exomplo  :  Se  han  de  reftar  dos  tercios  de  quatro  fextcs  ^  re- 
dócidos  ion  \ly  ! |  ^  reftando  iX'  de  iz- queda  aero  >  con  que  nlnguo 

G*  refi- 
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refiJuo  queiaj  porque  quien  dsvc  f  ,  ó  J  J  ,  y  paga  ¿  ,  6  í  | ,  todo  lo 
ha  pagado  >  y  nada  queda  deviendo. 

Demonflracion. 
_Los  quebrados  eonfíften  en  el  numerador  |  (  127  )  y  (¡endo  el  deno« 
minador  el  mirmo  y  6  común  j  feran  parces  de  un  codo  denominado 
por  un  mifmo  numero  9  y  toda  la  igualdad  ^  6  deíigualdad  tñk  en  los 
numeradores :  luego  reííando  un  numerador  de  otro  ^  quedara  la  dife^ 
rencia  j  reíta  |  ó  refiduo. 

Ob/erp4Cíon. 

En  el  reftar  quebrados  no  pueden  concurrir  mas  que  dos  numeMr^ 
como  fe  dixo  en  el  reftar  enteros  ;  y  alsi  j  quando  fe  huvíere  de  reftar 
un  quebrado  de  muchos  ^  6  al  contrario  j  fe  hará  primero  la  fuma  ^  y 
defpues  la  refta  :  como  para  reftar  tres  quartos  de  un  medio  y  dos 
quintos  j  fe  fumarán  los  dos  |  y  de  la  luma  1^0  (e  reftarán  los  tres  quar- 
tos 5  y  quedarán  4^0- 

Si  un  quebrado  no  íe  puede  reftar  de  otro  ^  por  fer  efte  menor  j  co- 
mo tres  quartos  de  un  medio  ^  fe  hará  la  refta  al  contrario  3  para  la- 
ber  lo  que  fe  pagó  mas  j  ( como  fe  dixo  en  el  reftar  enteros  )  reftaq^ 
do  un  medio  de  tres  quartos. 

PROBLEMA    n. 

RESTAR    UVEBRADOS    DE    ENTERO. 

• 

173     'n  EFuelvafe  una  unidad  del  entero  en  quebrado  >  cuyo  de*^ 

J|V.  nomínador  fea  igual  al  denominador  del  quebrado  que 

fe  ha  de  rdtar  >  (  161  )  defpues  reftefe  el  quebrado  dado  de  la  unidad- 

afii  reducida  ^  y  raftando  i .  que  fe  tomó  del  entero  ^  quedarSk  la  refta. 

Como  fi  fe  han  de  reftar  dos  quintos  de  1 6.  tomo 
una  unidad  de  los  16.  y  reducida  á  quintos  ferá  cinco  16 


2 
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quintos  i  reftenfe  acra  dos  quintos  de  cinco  quintos  |  y 
quedarán  tres  quintos  ^  que  fe  efcrivirin  debaxo  la  li- 
nea >  defpues  reftefe  i.  que  fe  tomó  del  numero  i5.  y  '5    I 
quedarán  i  $.  con  que  feíá  la  refta  i ;«  y  tres  quintos  : 
la  razón  defte  modo  de  obrar  por  si  mifma  es  maqiíiefta. 

Obferpamn. 
''X74    Atendiendo  con  cuydado  á  la  regla  fobredicha  ^  confta  claik* 

mcntcj 
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iBfiOte  ,  que  fe  pue3e  reftar  quebrado  de  entero  ,  fin  hacer  redacción 
de  unidad  >  porque  como  la  unidad  reducida  tenga  el  numerador  irual 
al  denominador  del  quebrado  que  fe  refta,  es  lo  mifino  quitar  el  nume- 
rador defte  quebrado  de  fu  denominador  ,  que  del  numerador  de  la 
\inidad  reducida ;  y  afii  para  hacer  la  refta  ,  bada  quitar  el  numerador 
del  quebrado  de  fu  denominador  ,  y  luego  quitar  i.  del  entero  :  como 
para  reftar  «dnco  fextos  de  8.  reftefe  el  numerador  j.  del  denominador 
í.  y  quedari  un  fexto  :  aora reftefe  i.  de  8.  y  quedará  toda  la  refta  7.  v 

PROBLEMA     III. 

XMSTJR  ENTERO  ,  r  QUEBRADO  ,  DE  ENTERO  SOLO. 

Í7Í     T7Sce  Problema  ef  cafi  el  mifino  que  el  antecedente.  Re^ 
Jií  tefe  el  numerador  del  quebrado  de  fu  denominadori 
Rulando  de  la  oblervacion  antecedente);  delpues 
añadafe  i .  i  la  paga  ,  y  hagafe  la  refta  de  los  enteros         i  z 
del  modo  ordinario  :  como  (i  fe  han  de  reftar  5.  y  dos  6  ^ 

ieptímos  de  12.  reftando  el  numerador  2.  del  deno-         —1 
ibinador  7.  quedan  j.  y  el  quebrado  es  cinco  fepti-  ¡  ^ 

mos:  añadefe  i.  i  los  tf.  y  ferán  7.  reftados  de  i2« 
quedan  s-  oon  que  es  la  refta  5.  y  cinco  feptímos. 

PROBLEMA     IV^ 

'RESTAR  ENTERO^  DE  ENTERO^  T  QUEBRADO. 


176 


REftele  el  un  entero  del  otro  ( 49 )  9  y  al 
lado  efcrivafe  el  quebrado :  como  pa- 


10  * 


3 

pa-  8 


ra  raftar  8.  de  10.  y  dos  tercios  y  reftando  8.  de  10. 
quedarán  z.  y  con  el  quebrado  ferá  la  refta  £•  y  dos  %  \ 

cerdos. 
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PROBLEMA     V. 

RESTAR  ENTEROS,  T  QUEBRADO,  DE  ENTEROS^ 

y  quebrado. 

177  npRes  calos  tiene  efte  Problema.  £1  pri-         24  \ 

p     mero  es  quando  el  quebrado  de  la  pa-         1^2 

Í¡a  es  igual  al  de  la  deuda  ;  y  entonces  ,  con  reftar         ■ 
blamence  los  enteros  ,  como  parece  en  el  eicemplOf  8  ^ 

efti  concluida  la  operación  >  porque  reftando  xin 
quebrado  de  la  igual ,  queda  xero. 

178  £1  fegundo  es  ^  quando  el  quebrado  de  la  18  ^ 
paea  es  menor  que  el  de  la  deuda;  y  entonces  ref-  10  1 
tefe  un  quebrado  de  otro  >  ( 1 7  ^ )  y  elcrivafe  la  dife-  * 
rencia  debaxo  la  linea  s  defpues  hagafe  la  refta  de  8  | 
los  enteros  por  el  modo  ordinario  ,  como  parece  ea 

el  excmplo. 

1 7P    £1  tercero  el  ,  quando  el  quebrado  de  la  paga  es  mayor  quei 
el  de  la  deuda ;  y  en  tal  cafo  tomefe  una  unidad  de  los  enteros  de  1^ 
deuda  ,  Hi  qual  fe  reducirá  al  quebrado  que  le  acom- 
paña {l6^)y  defpues  hagafe  la  refla  ,  como  en  el  íe- 
gundo  cafO|  pero  añadiendo  i .  a  los  enteros  de  la  pa-         10  | 
ga  ,  por  la  unidad  que  fe  tomo  de  la  deuda  :  como  en  6  \ 

el  ex^mplo^  temeré  i.  de  10.  y  reducido  i  \  ,  feri         — — 
I .  reftcnfe,  aora  tres  quartos  de  2  ( 1 7  i ) ,  y  quedarán  3  | 

feis  ochavos  ,  que  le  han  de  efcrivir  debaxo  la  linea: 
defpues j  juntando  i.  con  los  enteros  6.  de  la  paga>fe- 
rai  7.  reftenfe  de  ic  y  quedan  3.  con  que  la  refta  Iba  3.  y  f  *  La  ra<¿ 
aon  defte  modo  de  obrar  por  si  mifma  es  manifiefta. 

De  otro,  modo :  Torncfe  lo  que  &lta  para  un  entero  del  quebrado  : 
X  de  la  paga  ,  que  ferá  un  quarto^  lumefe  con  el  quebrado  2  de  la  deu« 
da j  y  Icrin  |  \  añadafe  t.  á  los  enteros  de  la  paga  ,  ferán  7.  reftefe  co- 
mo antes.  £ft  i  modo  no  fe  diferencia  en  la  lubftancia  del  que  hemos 
ufado  eo  el  reftar  eateros.» 

%  £n  todos  eftsft  Problemas  fe  reducen  los  quebrados  eompueftos 
¿  Tus  fimples  (  quando.  les  ay )  antes  de  cada  operación  ,  por  el  Proble** 
va  6^  del  cap.  z. 


capí- 
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CAPITULO     Q.ÜINTO.  . 

Z>J5L    MULTIPLICAR    QUEBRADOS. 


PROBLEMA     L 

'MULTIPLICAR  QUEBRADO  POR  QUEBRADO. 

Ko    "M  /rUltipIiquenre  los  numeradores  aao  por  otro  >  7  ef 
1^1    produño  fera  el  nuevo  numerador:  Mairípli  uen(^ 
jJi  JL  cambien  los  denominadores  j  y  Cüdrá  el  nueyo  de^ 
noadnadot :  como  fi  fe  han  de  multiplicar  dos 
quintos  por  quatro  feptimos  ;  multiplicando  «•  %  4  % 

por  4.  filie  8.  multiplicando  ¡.  por  7.  fiíle  3^.  J  ^         ^'^ 

oon  que  el  quebrado  prodacido  ferá  ^%.  Otro 
exemplo :  Para  mulcipli  *ar  tres  quartos  por  un  medio  ^  multipliquenlb 
los  numeradores  3*  por  i.  y  cambien  los  denominadores  4.  por  x.  y  Ib* 
r4  el  quebrado  producido  $• 

Acmque  los  quebrados  multiplicados  fean  muchos  9  fe  hari  del 
flsilmo  modo :  como  para  multiplicar  dos  tercios  por  tres  quintos^ 
y  el  produ6:o  por  un  medio  j  y  el  produ¿);o  otra  vez  por  tres  fepti* 
Aos  f  fe  multiplicaran  los  numeradores  unos  po^ 
otros;  efto  esj  2.  por  3-  y  el  produfta  6.  por  1.  y         231;       19 
el  produjo  6.  jpor  3.  ferán  18.  Multipliquenre         5  5X7     210 
del  mifmo  modo  los  denominadores  ,  y  ferá  el 
produftj  zio.  con  que  el  quebrado  producido  (eri  ¿'i^o*  SI  f^  han  de 
multiplicar  quebrados  compaeftos  ^  fe  reducirán  i  (imples  por  el  Pro- 
Uema  6.  cap.  z.  y  defpues  fe  hará  la  multiplicación. 

Demoiifiracion. 
El  multiplicar  quebrados  es  lo  miimo  que  reducir  quebrado  de  que- 
brado á  quebrado  fimple.  {160)  Y  para  explicar  efto  >  me  valdré  de 
Humeros  contadas  >  porque  con  ellos  le  percibirá  mejor  el  ñn  del 
multiplicar  «  el  qual  entendido  >  eftará  clara  la  demónílracluo. 

G4  Su- 
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S'jipongo  I  pues  5  que  viliendo  la  vara  de  cinta  medio  real  9  le  to« 
Día  fulamente  mc:dia  vara  :  Con  que  fe  ha  de  multiplicar  la  cantidad 
media  vara  pbr  el  precio  medio  real  :*Piiei  valiendo  codn  la  vara  medio 
real  y  iín  duda  que  la  media  vara  valdrá  la  mitad  de  medio  real  5  coi^ 
que  ftrá  quebrado  de  quebrado  i  cfto  es  |  2  de  a  ^  que  ferá  4. 

AfiimiPrno  j  (i  la  vara  vale  dos  tercios  dé  reat  >  y  fe  toman  cref 
quartos  de  vara  ^  fe  avráii  de  multiplicar  |  por  f  i  tño  es  |  tomar  I  de 
|.  Luego  lo  mlfmo  es  multiplicar  ^  que  reducir  quebrado  de  quebrado 
i  quebrado  (imple.  Y  como  efta  reducción  eft¿  demonftradacn  el  Pro- 
blema tf.  del  cap.  ^.jeftara  también  démonftrádo  el  multiplicar.  Pere- 
que entrambas  operaciones  fe  hacen  del  milmo  modo  y  multiplicando 
los  numeradores  entre  si  y  para  hacer  el  numerador }  y  multiplicancb 
los  deriémifládores  y  para  hacer  el  denominador. 

PROBLEMA     II. 

'MULTIPLICAR  ENTERO  POR  QUEBRADO. 

I  Si     T^  Eduzgafe  el  entero  \  quebrado  y  poniéndole  debaxo  xtttít 
XiL.  unidad, 9  (.itfo)  y  hagafe  la  mnltiplica- 
oion  como  antes :  como  fi  fe  han  de  multiplicar  4,         t  3  f 
por  I  y  reducido  el  entero  fcri  \  $  multipliquefe  y  pues^ 
por  I  ,  y  feri  el  produjo  I .  ^       ^ 

Lo  mifmo  fe  hará  hn  reducir  d  entero  \  quebrado  oon  folo  mm-* 
tiplicar  el  entere  por  el  numerador  del  quebrado  >  porque  como  la  xad* 
dad  y  que  firve  de  denominador  al  entero  y  no  aumenta  la  mulclplica<« 
«ion  y  lo  mifmo  es  que  fi  no  eftuvlera  j  y  afii  y  bafta  multiplicar  el  ei|r 
Cero  por  el  numerador  del  quebrada 

PROBLEMA     IIL 

MULTIPLICAR  POR  ENTERO  y  T  QUEBRADO. 

iSz     T)  E^uigafe  el  entero  al  quebrado  que  le  acompaña,  ( i^i) 

■j¡\^  y  hag^^ic  la  multiplicación  como  antes :  ( i  S 1 )  como  u 

le  han  de  multiplicar  6.  por  ^^y  I  }  reducidos  los  £v  I  los  |  fon  V  >  ^^* 

ra  multipliquefe  el  entero  ^.  por  el  numerador  2  j*  y  ierji  el  produáio- 

V  iqwfon  i^.  y  I* 


PJKTE   n.  to5 

183      Lo  mirmo  le  hari  fin  reducción.  Mal-  6 

ItipÜquefe   el  %,  por  él  6.  feráel  prodcfl)  ix.  z  ] 

íMaltipKquele  el  6*  por  el  quebrado  5 ,  y  el  pro-  > 

dado  ^^  Tiáxag^e  a  enteros  >  (  1  ^4 }  y  Teran  3.  jz 
\y  tres  <|uincos  ^Tumenfe  con  los  1 2.  y  ferá  codo  3   | 

|l^  produSj  if-  y  I-  — 


PROBLEMA     IV. 


lí  I 


"MULTIPLICAR  ENTERO  ,  T  QUEBRADO  POR  ENTERÓ^ 

I S4     'T\  Eduzganfe  los  enteros  ^  fus  quebrados ^{i6z)y  hagafe 
JV.  l^  miiltiplieacicn«  (180)  Como  para  multiplicar  8.  y 
tres  ouanos  por  6.  y  dos  tercios  ^  reducidos  Ion  ^  j  y  ^3^.  Multipli- 
quenle  aora  ^  y  faldrü  el  produ&o  '^^•^  ^  qu«  fon  58.  y  1^2* 

185  De  otro  modo  fin  reducción :  Mulci- 
pliqueníe  los  emeros^y  al  produjo  48.  afiadan- 
ie  ios  produ^os  de  cada  entero  por  los  quebra- 
dos en  cruz ;  efto  es  j  el  produjo  de  8.  por  dos 
tereioi  >  y  de  tf.  por  tres  quartos  ^  que  ion  ^.  y 
un  tercio  ^  y  quatro  ^  y  dos  quartos.  Añadafe 
también  el  produda  de  los  mifínos  quebrados 
entre  11  ^  que  es  1^2  9  o  un  medio.  Sumeie  todo^ 
(  171 )  y  ferá  el  produfto  total  58.  y  i^^o  xuk 
Sprclo. 

Otro  exempto :  Pedro  compra  4.  varas  y  dos 
quintos  de  paño  a  z.  libras^  y  cinco  Textos  la  va- 
Maltiplícando  4.  por  z.  lalen  8.  defpues 
ultipHquefe  en  cruz  cada  entero  por  el  que- 
brado opuefto:  efto  es^  el  4.  por  cinco  fextoS|  y 
el  X.  por  dos  quintos  ^  lalen  los  produdos  3.  y 
íhs  ícxtos  ^  y  quatro  quintos  y  que  fe  elcriyirin 
en  (u  logar  ^  como  parece  en  el  exemplo :  á  mas 
¿efto  &  multiplicaran  los  quebrados  dos  quintos 
por  cinco  fextos.9  y  el  produjo  30  fe  efcrivira^ 
^omo  parece.  Hecha  la  fuma  de  todo^  {  17 1 )  fe- 
sk  el  valor  de  las  4.  varas  y  y  dos  tercios  y  las 
12.  libras  9  y  abreviado  ,^5  9  que  (alen  en  la  fii« 
9  que  fon  ( 1^^ )  9*  fueidos  y  4.  dineros. 
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Obfery  aciones. 

\%6  Par^  mnliiplicar  un  quebrado  por  entero  que  fea  igual  at 
deocminador  >  como  \  por  4.  l>all:i  borrar  el  denomjpador  y  y  deicar 
al  numeradoi:  ^omo  enteros  porque  multiplicando  tres  quartos  por 
4.  fegun  las  reglas  dadas  ^  falen  4^  \  y  para  reducirlos  á  enteros  fe  ¿i^ 
vide  el  numerador  11.  por  el  denominador  4.  (1^4)^  y  faldraa  3, 
con  que  el  produ&J  de  3.  por  4.  que  es  12.  le  parce  por  el  denotni^ 
nador  4.  que  es  igual  al  entero  4.  por  quien  fe  multiplicó :  Lue^ 
ha  de  venir  al^  quociente  el  mifmo  numero  multiplicador  ^  que  ec 
el  3. 

187  Ojiando  el  numerador  de  un  quebrado  et  igual  al  denomi* 
fiador  del  otro  ^  como  1 1  i  1  P^^^  multiplicarlos  bada  poner  pop 
quebrado  el  numerador  ^  y  dentm^.nador  deíiguales^  a&i  |.>  porque 
como  haciendo  la  opcr>icion  por  las  reslas  dadas  ^  le  ha  de  mul^ 
tiplicar  el  4.  por  el  3.  y  el  y.  por  el  4.  fe  ugue  ^  que  el  4.  multiplica  al 
3.  y  al  ;.  Luego  los  produófcos  it.  y  x o.  ion  proporcionales  (71) 
oon  los  números  3-  y  (•  y  afií  el  quebrado  H ^  iptoáncXáo  por  las  re^ 
glas  ordinarias  ^  ferá  ^ual  (137)  al  quebrado  \  ^  producido  por 
efta  regla. 

1 8  8  Para  doblar  ^  trelHoblar  ^  quatrodoblar  y  &c.  un  quebraAif 
multiplique  Ib  el  numerador  por  ».  3.4.  &c«  como  oonfta  por  lo  que 
diximos  arriba  ^  ( 1 8 1 )  6  dividafe  el  denominador  por  los  mifmoa 
números  5  ( quaiido  fe  puede)  como  confta  por  el  numero  148.  Y 
afsi  para  doblar  efte  quebrado  tres  quartos  ^  multiplico  el  nume"* 
rador  por  z.  y  '&ldrl  ieis  quartos  i  ó  divido  el  denominador  po¿ 
%.  y  laldrl  i  ^  que  todo  es  uno. 

Efcolio. 
1 89  Tres  colas  notables  ocurren  en  el  multiplicar  quebrados  |  tú 
que  fuelen  reparar  ^  y  admirarfe  los  principiantes.  La  primera :  Multi-^ 
pilcando  quebrados  menores  que  la  unidad  |  el  producto  fiempre  es 
snenor  que  qualquiera  de  los  quebrados  que  fe  multiplican:  como  muí-* 
tiplicando  dos  tercios  por  tres  quartos  ^  uile  el  produiflo  i^a  >  o  1  >  que 
es  menor  que  los  dos  tercios  ^  y  que  los  tres  quartos.  Lo  qual  parece 
contra  toda  raztm  j  porque  multiplicando  ha  de  crecer  el  produfto^ 
Jupuefto  que  fe  aumenta  el  im  numero  de  los  multiplicandos  tantas  ve- 
ces 9  como  unidades  tiene  el  otro. 

La  fegunda ;  No  falcel  mifmo  produft )  multiplicando  los  quebra-* 
dos^  que  multiplicando  el  valor  dellos  AiGnof ;  como  fi  Pedro  compra 

dos 
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Jos  Cerdos  ñc  libra  de  fmra  j  por  tres  quartos  de  fueldo  la  libra :  muí- 
tipiícando  ^  Tegan  la  regla  de  Io$  quebradas  >  &len  i\  ,  o  i.  Maltípli- 
Quemos  aora  feguo  el  yaior  :  Los  dos  tereios  de  libra  de  pelo  de  iz.  onr 
xas  foa  S.  enzas  j  y  los  tres  quartos  de  faeldo  ion  p.  dineros  >  ( v^p) 
pues  multiplicando  8.  por  p.  dineros  fon  72.  dineros:  con  que  multipli- 
eando  en  f^rma  de  quebrado  fale  medio  fueldo  >  que  fon  6.  dineros  $  y 
multiplijanda  por  el  valor  lalen  7%.  dineros  9  que  Ion  6.  fueldos  ^  lo 
qoal  parece  coAt^a  coda  razón. 

Lm  tercera :  En  el  filmar  |  y  reftar  quebrados  fe  reducen  primero  k 
VB  común  denominador  i  y  para  multiplicarlos  f  y  partirlos  ( como 
luego  veremos)  no  es  neceíTaria  efta  reducción. 

I  po     Para  inteligencia  de  la  primera  ^  y  fegunda  dificultad^  es  pre« 
ciCi  íaber  qual  fea  el  intento  >  y  fin  del  multiplicar  s  y  para  explicarlo 
Wi^ijor  me  valdré  del  mifmo  exemplo.  Digo  ^  pues>  que  multiplicar  dos 
tercios  de  libra  de  fruta  por  tres  quartos  de  fueldo^  es  bulcar  quanto  va^ 
íen  los  dos  tercios  de  libra  ^  i  razón  de  tres  quartos  de  íueldo  la  libras 
de  fuerte  )  que  el  precio  tres  quartos  no  es  valor  de  cada  tercio  de  li- 
bra fiao  del  enteroi  aue  es  la  libra^  que  es  lo  mifino  que  bufcar  que  val- 
drán dos  tercios  de  libra  >  valiendo  la  libra  tres  quartos  de  fueldo :  fia 
duda  que  valdrán  menos  que  tres  quartos  s  porque  fi  toda  la  libra  vale 
tres  quartos^  los  dos  tercios  de  libra  valdrán  meno^  i  y  por  eflb  lale  nu^ 
■lero  menor  en  el  produ  Ao^  y  con  efto  queda  latisfecna  la  primer  duda* 
Pero  quando  le  multiplica  el  valor  de  los  quebrados  >  como  8.  onzas 
|>or  p.  dineros  9  de  ordinario  fe  varia  la  fupoficion  ^  porque  el  precio  le 
toma  de  cada  onza :  efto  es  )  fe  multiplican  las  8.  oczas  i  p.  dineros 
cada  onza  y  y  afsi  importan  7%.  dineros^  ó  6.  iiieldos.  Si  el  precio  p.  di- 
neros no  fe  tomira  de  la  onza  j  fino  de  la  libra  |  como  fe  hace  en  lot 
^ebrados  ^  fuera  lo  miTmo  que  multiplicar  quebrados  ;  porque  enton- 
tes |  fi  la  libra  vale  p.  dineros  ,  los  dos  tercios  de  libra  valdrán  5.  di** 
neros  j  que  es  medio  fueldo  f  como  antes. 

De  modo  ^  que  toda  la  dificultad  confiftci  en  que  (e  vana  la  fupofi- 
cion ;  porque  multiplicando  en  forma  de  quebrado  ^  el  precio  no  es 
valor  de  la  parte  dtl  quebrado  ^  fino  del  todo  >  o  uiiidad  i  y  multipli- 
cando el  valor  de  los  auebrados>  el  precio  fe  hace  comunmente  valor  de 
cada  unidad  ;  y  a&i  le  aumenta  tantas  veces  como  ay  unidades :  Con 
que  no  puede  lalir  lo  mifmo  multiplicando  dos  tercios  por  tres  quartos^ 
que  multiplicando  8.  por  p.  y  lo  mifmo  diri  de  qualquier  Qtro  exemplo. 
Verdad  es^  que  fi  el  produdo  del  valor  de  Un  quebrados  (e  compara 
con  el  prodtd;  >  del  valor  de  los  todos^  fera  lo  mifmo:  Como  el  produáio 
éd  yuior  de  los  quebradas  es  7  x«  los  todos  de  cada  quebrado  fe  dividen 
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en  iz.  partes  ;  porqre  la  libra  tiene  i  z.  onzas  i  y  el  fueldo  tiene 
bien  iz>  dineros :  pues  &  el  72.  fe  compara  con  el  produ&o  de  ix.  por 
12.  que  es  1^4.  también  ferá  mitad  >  como  multiplicando  dos  tercios 
por  tres  quartos  >  (ale  una  mitad. 

Otro  exemplo:  Se  han  de  multiplicar  dos  quartos  de  vara  por  quatro 
quintos  de  libra  >  (iguiendo  la  regla  de  los  quebrados  íalen  i'^  ,  que  íoit 
dos  quintos.  Y  multiplicando  el  valor  de  dos  quartos  de  vara  ,  que  Coa 
z.  palmos^  por  el  precio  quatro  quintos  de  fueldo^  que  fon  itf.  fueldos^  '^ 
falen  3 : .  fueldos  9  los  quales  comparados  con  el  produjo  de  4.  palmos^ 
que  ti^ne  la  vara  p  por  20.  fueldos  ^  que  tiene  la  libra  |  el  qual  es  8o« 
fueldos  >  también  ferán  dos  quintes  5  de  fuerte  j  que  32.  fueldos  ^  fba 
dos  quintos  de  80.  fueldos. 

La  razón  dedo  es  ^  porque  fe  ha  de  comparar  produ&o  con  produe--^ 
to  $  efto  es>  produd:o  de  las  partes  j  con  el  produd)  de  los  todos  ;  por* 
ue  de  cfte  modo  fon  homogéneos  :  pero  no  fe  compara  bien  el  pro-* 
\vÁo  de  las  partes  con  el  todo  5  porque  fon  heterogéneos. 
Por  la  diBnicion  del  multiplicar  ^  íe  explica  de  raíz  lo  fobredicho. 
Porque  el  multiplicar  es  bufcar  un  numero  que  tenga  la  mifma  razoa 
con  uno  de  los  multiplicantes  ^  que  el  otro  con  la  unidad  i  ($7)  6  que 
la  unidad  tenga  la  mifma  razón  con  uno  de  los  multiplicantes  ^  que  el 
otro  con  el  produétc.  Y  afsi  5  multiplicar  dos  tercios  por  tres  quartos j 
es  lo  mifmo  que  bufcar  un  numero  ^  que  fcra  I  ,  que  tenga  la  mifnuí 
razón  con  I  f  que  f  con  la  unidad  1  d  que  la  unidad  tenga  la  mifma  ra-* 
zon  con  f  ^  como  |  con  1.  Y  afsi ,  ferin  proporcionales  1-394^2$ 

Í)ues  como  dos  tercios  ion  menos  que  la  unidad  y  también  medio  ha  de 
er  menos  que  tres  quartos  ;  y  por  eflb  9  multiplicando  quebrados  fale 
numero  menor. 

Pero  multiplicando  enteros  ^  como  8.  por  p.  ferán  proporciónale! 
!• '  8.  p.  72.  donde  como  el  8.  es  mas  que  la  unidad  1  porque  es  enteroi 
también  el  yz.  ha  de  fer  mas  que  p.  y  por  eíTo  íale  mayor  el  produ£to< ' 
Verdad  es^  que  fi  los  quebrados  fueren  mayores  que  la  unidad :  efto  eff 

aue  tengan  el  numerador  mayor  que  el  denominadorjel  quebrado  pro* 
ucido  fcri  también  mayor  que  qualquiera  de  los  multiplicantes.  Pero 
fi  huviere  un  quebrado  mayor  que  la  unidad  ^  y  otro  menor  ^  entonces 
el  produfto  ferá  algunas  veces  mayor  ^  y  otras  menor.  ^ 

La  folucion  de  la  tercera  dificultad  es  facil^  porque  como  el  fiímar^y 
reftar  ha  de  fer  de  partidas  homogeneai  $  (42.  y  4.)  por  eíTo  los  quebra-^ 
dos  fe  reducen  á  un  común  denominador^  que  es  hacerlos  homogéneos^ 
ó  de  una  mifma  efpecic ;  pero  en  el  mulrfpiicar  ^  y  partir  no  es  preciib 
míe  fean  homogéneos  i  ( 58.  y  77.) y  aisi  00  es  neccífaria  la  reducción^ 

capí- 
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CAPITULO     SEXTO. 


DEL     PARTIR     ^U  E  ERADO  Si 

PROBLEMA    L 

"PARTIR  QUEBRADO   A  Q^VEBRADO. 

-"^  i^'  ■  ^Ara  partir  quebrados  es  neceflario  tener  p*ande  cuy^ 
W-^  dado  en  efcrivirlos  >  de  modo  ^  que  el  quebrado  di* 
JL  videndo  efte  á  la  izquierda  ^  y  el  partidor  a  la  dere« 
\Sm  y  refpeto  del  que  los  efcrivc  $  pero  no  es  preeifo  que  el  dividen^* 
cío  lea  mayor  que  el  divifor  ^  porque  puede  fer  menor.  Multiplique* 
ib  el  numcradoT  del  quebrado  dividendo  por  el  denominador  del  di- 
irifor^  y  íaldrá  el  nuevo  numerador.  Multipliquenfe  el  denominador  del 
dividendo  por  el  numerador  del  divifor  >  y  faldrá  el  nuevo  denomi-* 
nador. 

Se  han  de  partir  quatre  quintos  i,  tres  feptímos  7  elcrivanfe  comni 
le  ve  en  el  exemplo  >  y  multiplicando  el  nume- 
tmdor  4.  del  qumrado  dividendo  ;tP^^  ^^  deno-         t  ^  7     15 
minador  7.  dd  divifor,  íkldrá  el  nuevo  num  ra-» 
dor  zí.  Multiplicando  el  denominador  5.  del 
dividendo  por  el  numerador  3 .  del  divilbr  |  laldrá  el  nuevo  denomina- 
flor  I  ;•  con  que  el  quociente  Veri  15. 

Otro  exemplo  :  Para  partir  I   por  \  ^  multiplico  1.  por  5.  y  ten^ 
^  el  numerador  y.  Multiplico  z-  por  3.  y  tengo 
el  nuevo  denominador  6.  con  que  el  quociente         '  Y  '    ^ 
ferá  J.  Si  fe  han  de  partir  quebrados  compuef-         ^      ^       ^ 
tos  f  reduzganfe  á  fimples  por  el  Problema  í.  y 
defpues  fe  partirán. 

Vemtmfiracion* 
Para  entender  la  demonftracion  del  partir  quebrados  >  es  necefTario 
fid>cr  el  intento^  y  fin  defta  regla  >  que  es  buícar  quemas  veces  entra»  6 
&  contiene  el  quebrado  divifor  en  el  dividendo»  el  qual  es  el  mifmo  in^ 
tentó  que  en  el  partir  enteros.  Y  tantas  veces  como  el  dividendo  con- 
tiene 
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tiene  al  divifor  ^  otras  tamas  el  qucchnte  eontienel  la  unidad ;  y  n&i 
foo  porporcionales  ^  el  dividendo  ^  divilbr  ^  quocienCe«^  y  unidad;  co- 
mo coníla  en  los  enteros  p  que  partiendo  12.  por  4.  (alen  3.  y  la  miC* 
ma  razón  ay  de  ix.  á  4.  que  de  j.  i  la  unidad :  luego  &  yo  pruebo  que 
la  nirma  razón  ay  de  quatro  quintos  á  tres  reptimos  ^  que  de  f  |  i  la 
unidad  >  en  el  primer  excmplo  cftará  clara  U  denionftraci<m  de  la  re^ 
gjÍB.  Afsi  lo  pruebo. 

£1  numerador  z&«  y  el  denominador  i  j.  del  quociente  han  fido  pro^ 
ducidos  de  la  multipUcacion  en  cruz  de  los  términos  del  quebrado  di- 
videndo  ^  por  los  del  divifor :  luego  la  miíma  razón  tiene  el  dividendo 
^  al  diviCbr  I  >  que  el  aS.  al  i  $-  (144)  pues  la  razón  que  tiene  el^S.9^ 
tf.  eflfa  mirma  ckneel  quebrado  i^  i  la  unidad  :  (  134  )  luego  como  f 
k  \  afsi  I  f  Ik  la  unidad  f  que  es  tener  la  milma  raizon.  Mas  faeilmeacgu 
le  entenderá  efto  por  el  Efcolio  que  pondremoral  fin  del  Capiculo* 

PROBLEMA     IL 

PARTIR    ENTERO   POR   UVEBRADO^   O    A'ñ 

€OntrarÍQ* 

ifz      'T\  Eduzgafe  el  entero  I  quebrado  ^  poniéndole  una  uoida^ 
JX.  debaxo  ^  (i tfo )  y  hagafe la  par- 
tición >  como  en  el  Problema  antecedente.  Co«         tyí       st        -I 
mo  para  dividir  fi.l  I  ^  reduzgo  el  8.  i  f  $  aora         *      ^       ^ 
hago  la  divifiouj  multitflicando  en  cruz  el  8.  por 
el  4.  y  el  i- por  el  j.  (ale  el  quociente  y. 

Ocro  cxetnplo  :  Se  han  de  partir  cinco  feptimof  por  ¿  redueiJqF 
el  entero  lera  t '  aora  divídanle  los  cinco  fep- 
cimes  por  6.  enteros  ^  multiplicando  el  f.  por  r. 
y  el  7.  por  6.  y  (aldri  el  quociente.  La  demonf-        7  X  ^       J^^ 
cradoo  es  la  milma  de  antes. 

PROBLEMA     IIL 

¡PARTIR  ENTERO  p  r  QUEBRADO  POR  ENTERO  SOLÓ^ 

¿  al  contrario. 

ap3       T^  Eduzgafe  el  entero  al  quebrado  que  le  acompaña^  (<  ^^)  . 
XV.  y  hagáfe  la  diviíion  como  antes :  como  (i  fe  kan  ¿e 
{Murtir  10.  y  dos  tercios  por  ü^  reducidos  los  enteros  ion  ^  >  y  1  >  ha- 
gafe 
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pTe  h  fwticioojinultiplicando  el  32.  por  i. 

y  el  3 .  por  8.  vienen  al  quocieme  treinta  y  dos         V  X  f       1 4 

reintc  y  quatro  avos» 

O  ero  exemplo  :  Para  partir  8.  por  ^.  y  |  j  reducidos  los  enteros  Í<M| 
i  >  T  V  s  ^^^  ^  partición  lale  el  produáo  ^^. 

PROBLEMA     IV. 

fARTlR    tNTERO  ^    T    QUEBRADO  ^    POTt 

entero^  ^  y  quebrado. 

ip4      13  Eduzganfe  los  enteros  k  los  quebrados  que  les  acompa^ 
XV  *^  1  (  *  f^  )  y  hagafe  la  mifina  pperacionr  Como  p»^ 
ÍÉ'Ylwtlr  6.  y  dos  tercios  a  j.  y  medio  ^  fe.  reducr- 
rao  k^^  $yl>  multiplicando  defpues 20. por  2. 
y  3*  P<^r  7.  íaldri  el  quociente  t ? •  Z'íí  demonflra-         ^  ^  2     ti 
CÍ09I  cié  todos  tfioi  Problemas  es  la  mi/ma  que  la  del 
frimer<K 

Ob/ervaciones. 

ip^  Para  partir  un  entero  por  quebrado  no  es  menefter  reducir^ 
fao  que  bafta  Multiplicar  el  denominador  por  el  entero  ^  para  hacer 
c^  nuevo  numerador  ^  y  poner  por  denominador  el  numerador  del 
quebrado :  Como  particncb  f.  por  dos  tercios  9  fe  multiplican  los  f » 
por  el  denominador  j.  y  fe  pondrá  el  numerador  z.  por  denominador^ 
afil  V-  La  tax^  ^s  manifiefta  ;  porque  obrando  como  en  el  Problema  z. 
ft  ayian  de  partir  \  por  f  ^  multiplicando  en  cruT^ ;  fues  como  la  unidad 
no  aumenta  la  multiplicación  ^  bafta  multiplicar  el  5.  por  3.  y  poner  el 
uumer ador  z.  por  denominador. 

ip6  Pero  para  partir  un  quebrado,  por  numero  entero^  bafta  mul« 
tlplicar  el  denominador  del  quebrado  por  el  entero  9  y  el  produjo  es 
el  denominador  del  quociente  |  cuyo  numerador  es  el  mÜmo  del  que- 
brado di videndo :  Como  para  partir  de  dos  quintos  i  4.  multipliqueíe  el 
4.  por  f .  y  al  zo.  pongafe  el  numerador  z.  afsi  ^q.  La  ra:i^n  confian 
claramente  por  lo  que/edixo  en  el  Párrafo  antecedente. 

197  Quando  los  .términos  del  quebrado  dividendo  fe  pueden 
partir  enteramente  por  los  del  quebrado  divifor  joomo  dividiendo 
5  o  P^^  t  >  cft^^^  concluida  la  di vifion  en  partir  los  términos  del' 
dividendo  p^r  Ibs  del  divifbr :  edo  es  9  dividir  i5.  por  4.  y  30.  por  ^« 
7  &le  el  quociente  ^  5  porque  ft  el  quebrado  quociente /e  multiplica 

£or 
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por  el  divi/or  y  fe  buelve  ¿  reflituír  el  dividendo  ,  que  es  la  prueha  del 
partir. 

I  p8  Si  los  quebrados  fe  reducen  i  un  ccmun  deaominador  ^  ( i  ^4) 
idividiendo  el  numerador  fulo  del  quebrado  dividendo  por  el  numera- 
dor del  diviFor  9  fi  1  hacer  cafo  del  común  denominador  ^  fe  kaliará  el 
quoclcnte  reducido  a  enteros  :  ( quando  los  ay )  Como  fi  fe  han  de 
partir  {í  I  f  reducidos  fon  g  9 1  >  partafe  tf.  a  4.  y  vendrán  al  quo- 
cíente  i .  y  dos  quarcos.  Si  fe  han  de  partir  enteros  ^  y  quebrados  ^  re- 
duzganfe  primero  los  enteros  á  quebrados  ^  y  defpues  a  un  cpiiiun  de- 
nominador- H^cho  efto  fe  óbrari  del  mifmo  modo.  La  raT^tm  defio  tf  j 
porque  eflando  reducidos  los  quebrados  a  un  común  denominador  ^  los  nu- 
meradores {en  los  quales  confijie  el  quebrado)  fon  partes  de  un  mi/ma 
to  io  dividido  ;  eflo  es  ,  dicen  orden  á  un  numero  dividido  en  partes  y  lue- 
go es  lo  mifmo  que  fi  tos  numeradores  fueran  enteros  ¡y  afsi  la  divifionfe* 
ra  del  míjino  modo  que  en  los  enteros. 

ipp  Qaaiido  ios  numeradores  de  los  quebrados  fon  iguales  9  ech 
mo  f  ^  para  partirlos  bafta  poner  el  denominador  del  dlvifor  ¿  pqr 
i)umerador  del  quociehte ;  y  el  denominador  del  dividendo  |  por 
denominador  9  afsi  *¡\  Porque  como  los  dos  numeradores  /bn  iguales  f  es 
lo  mifmo  que  fi  fuera  nn  folo  numero  4.  el  qual  multiplicando  al  s^yd 
6^ para  partir  •  produce  zo.  y  z^.  que  tienen  la  mifma  ra'i^n  que  5.  a  6* 
(71)  luego  los  quebrados  1%  ^y  I  fon  iguales  f  (  1^7  ) por  fer  los  term- 
nos  proporcionales  \  luego  bajía  hacer  la  operación  referida :  porque 
partiendo  como  enfeña  la  regla  >(  ipi  )  falen  l^f  y  obrando  dtfie  moéf 
falenl 

20b  Qoando  los  denominadores  fon  iguales  f  o  eftin  reducidos  los 
quebrados  á  un  común  denominador  ^  para  partirlos  bafta  pones;  por 
numerador  el  denominador  del  quebrado  dividendo  j  y  por  denomi- 
nador el  numerador  del  divilbr  $  y  afii  j  partiendo  cinco  feptimos  } 
dos  feptimos  j  ferá  el  produjo  cinco  medios.  La  rao^n  es  la  mif 
fna. 

Para  tomar  la  mitad  >  tercio  9  quarto  ^  quinto  1  ¿ce.  de  un  quebra* 
do  f  que  es  lo  miíhio  que  partirle  por  2.  3.  4.  5.  &c.  le  puede  hacer  de 
dos  modos  $  el  primero  es  partir  el  numerador  del  quebrado  por.  2.  3* 
4.  5.  &e.  quando  fe  puede.  (  143  )  El  fegundo  es  multiplicar  el  deno-* 
minador  por  los  mifmos  números  (  147 )  >  con  que  para  facar  el  tercio 
de  f  9  fe  partirá  el  6.  por  3.  y  quedarán  |>  ó  fe  multiplicará  el  8.  por  }• 
y  ferán  ^^  >  que  es  lo  mifiao. 
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E/colhé 

Aqoi  fiíelen  también  reparar  los  principiantes  quando  ven  que  mu- 
dist  vecei  (ale  el  quociente  mayor^  que  la  cantidad  que  fe  parce  5  como 
l^artiendo  2  ^  4  >  »Ien  t  ^  que  Ibn  2.  enteros  ^  lo  quai  parece  contra 
todarazoa>  porque  el  quociente  parece  que  ha  de  fer  menor  que  el  nu- 
mero dividendo. 

La  íatisfacion  defte  reparo  ya  queda  infinuada  en  la  demonftracion 
ikl  primer  Problema  defte  capitulo;  porque  el  partir  es  bufcar  quantas 
veces  entra  el  divifbr  en  el  numero  dividendo  :  y  un  quebrado  puede 
eatrar^  ó  caber  en  otro  muchas  veces  f  como  4  cabe  dos  veces  en  2  >  y 
misi  no  ay  que  maravillarle  y  fi  algunas  veces  viene  al  quociente  que- 
brado mayor  que  el  dividendo  ^  y  aun  muchas  veces  enteros. 

^Siempre  que  el  quebrado  divifor  fuere  menor  que  el  dividendo  ^  fcrk 
el  quociente  mayor  que  la  unidad  >  porque  i  lo  menos  el  divifor  cabe 
moM  vez  en  el  dividendo.  Qoaodo  el  divifor  fuere  igual  al  dividendo^ 
IkA  el  quociente  una  unidad  ^  porque  cabe  una  vez  juftá.  Pero  quanio 
el  divifor  fuere  mayor  que  el  dividendo  ^  ferá  el  quociente  menor  que 
la  anidad  >  porque  el  divifor  no  cabe  aun  una  vez  en  el  dividendo.    ' 

Por  regla^generali  fiempre  que  el  divilbr  fuere  menor  que  la  unida^^ 
tsrk  el  quodente  mayor  que  el  dividendo  5  porque  la  mifma  razón  tie- 
Ae  la  unidad  al  quociente  f  que  el  divifor  al  dividendo  ^  como  fe  dixo 
arriba  (  i^i  ) :  Luego  por  la  prop.  16.  lib.  ¡.  de  Euc.  la  unidad  al  divi«^ 
9br  tendrá  la  mefma  razón  |  que  el  quodente  al  dividendo  $  pues  como 
por  la  fupofidon  la  unidad  es  mayor  que  el  divifor :  luego  el  quocien* 
fe  feri  mayor  que  el  dividendo }  porque  fi  no  fuera  alsi^  no  guardaran 
la 'mifma  razón. 

Mas  claramente  fe  puede  explicar  efto  con  números  contradi  )s  ^  y  fe 
vcr^^que  en  la  fubftanda  no  ay  diferencia  del  partir  enteros^  ó  quebra- 
dos;  porque  (  como  queda  advertido  en  Ids  conrcftirios  del  parcir  eate- 
ros  )  quando  fe  labe  todo  el  valor  de  lo  que  fe  merca^  ó  vende^  ( a  lo  que 
HamamíDS  efpedc)  y  el  numero  de  la  dicha  efpecie  ^  partiendo  fe  fabrá  el 
iralor  de  una  elpecie.  Pues  lo  mifmo  fucede  en  los  quebrados.  Y  fapon- 

g>  que  he  comprado  media  vara  de  cinta^  y  me  cuefta  medio  real  >  para 
ber  quanto  ^drá  una  vara^  divido  el  predo  2  por  el  numero  de  las 
elpecics  5  que  es  \  vara  ^  y  faldra  \  j  que  es  un  real^  lo  qual  es  cercifsi- 
fflo  i  porque  fi  medía  vara  cuefta  medio  real  >  toda  la  vara  coftará  un 
real ;  con  que  fale  mayor  el  quociente  que  la  cantidad :  De  fuerce  >  que 
el  fin  defta  regla  es  ^  iaber  quanto  vale  un  entero  j  al  refpet3  que  un 
mimbrado  del  mifino  entero  vale  un  quebrado  del  precio  del  entero. 

H  capí- 
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* 

CAPITULO     SÉPTIMO. 

DEL    EXAMEN    DE     LA    LOGÍSTICA 

de  los  quebrados. 


201 


LA  prueba  real  del  filmar  y  refiar  ^  multipHcari  y  partir 
quebrados  9  es  la  mifina  que  la  de  los  enteros  $  porque 
el  fíimar  fe  examina  por  el  redar  :  el  redar  ^  por  el  fumar  ,  ¿ce.  Co* 
mo  1!  fe  han  de  fumar  eftos  quebrados  f  f  ^  la  fuma  es  \  $  para  hacer  la 
prueba  reftenfe  los  %.  quintos  de  $.  quintos  f  y  quedaran  \  ^  que^H 
otro  quebrado. 

Para  hacer  la  prueba  del  reftar  ^  fe  fumarl  la  paga  con  la  refta  5  oo>« 
mo  reftaodo  tres  quartos  de  cinco  lextos  y  reducidos  los  quebrados 
fi>n  l\%y  llyy  la  refta  24  \  la  qual  |  fi  fe  foma  con  la  paga  1%  y  ÜX^ 
diá  la  deuda  24- 


ha  de  lalir  el  quebrado  dividendo 

quociente  1 5  multiplicándole  por  I  faldrán  i^o  >  ^^  es  lo  mifmo  qcie 
d  dividendo  dos  quintos. 

CAPITULO     OCTAVO. 

DEL    EXERCICIO   DE   LA   LOGÍSTICA 

de  los  quebrados. 

202     /^Ueftion  primera.  Con  qui  numero  fe  han  de  lumar 
\f   f  •  y  un  quarto  9  paraque  la  fuma  fea  8.  y  cinco  fep^ 
^^    timos  ?  Reftenfe  los  y.  y  un  quarto  de  los  8.  y  cinoa 
feptimos  >  y  la  refta  3«  y  1$  ^^r^  el  numero  que  fo^pide. 

9iiet 


T'AKTE    U.  ri5 

10}  ,Q(ieftion  l^gunda.  De  que  numero  íc  reftarJin  dos  tercios  de 
dneo  quarcos  ^  paraque  quejen  i  de  |  {  Reducidos  loi  quebrados  com- 
pueftos  k  fimples  (  itff  )  >  fcrán  {2  >  y  g  5  íumeofc  ,  y  la  fum i  %%  feíi 
el  quebrado  bufcado. 

ao4  Ojieítíon  tercera.  Efte  quebrado  f  qué  parte  es  de  J  ?  Olvi- 
dare 2  por  5  9  y  laldran  ciaco  quarcos^  que  es  la  parte  que  Te  bufca  \  y 
aCidígo  que  los  dos  quintos  fon  cinco  quartos  de  1. 


205  Qaeftion  quarta.  Efte  quebrado  tres  quartos^  de  qué  numero 
es  el  tercio  \  Muitipliquefe  el  quebrado  por  3 .  y  faldrán  nueve  quar- 
tos ^  que  es  el  numero  que  Pe  bufca. 


cion 


zo6  (^jeflioH  quinta.  Bufcanfe  dos  quebrados  ^  con  tal  propor- 
ion  f  que  la  mitad  del  uno  fea  igual  á  los  dos  tercios  del  otro  9  y  la 
finia  de  los  dos  fea  un  entero  jufto  ^  que  es  una  unidad.  Muliipffquen- 
fe  los  quebrados  i  >  y  f  »  que  feñalan  las  partes  ^  en  cruz  ^  y  íaHran 
los  numeradores  }•  y  4.  de  los  quebrados  que  fe  bufcan  y  cuyo  deno- 
minador es  la  (urna  7.  de  les  numeradores  fobredichos ;  yafsi^  los 
quebracfes  que  fe  bufcan  ion  tres  feptimos  ^  quatro  fep^'mos  j  los  qua- 
les  filmados  ion  iguales  i  un  entero  y  y  la  mitad  7  de  los  ^  ^  es  igual  a 
los  dos  tercios  7  de  ^.  ' 

207  Qaeftión  (esta.  Bufcanfe  dos  quebrados  ^  que  los  tres  quin- 
toi  del  uno  lean  iguales  á  los  dos  tercios  del  otro  y  y  fumados  ha« 
g^  canto  como  multiplicados.  Multipliquenfe    los 

Srebradoís  en  cruz  j  y  laldrán  10.  y  9.  los  quaics  ferán         p       10 
nominadoresi  cuyos  numeradores  ferin  la  fuma  i  p.         |  X     f 
dejos  mifmos^  afsi  il  9^.  Pues  tomando  los  \  del  \%  ^ 
fon  i  f  5  y  los  dos  tercios  del  |  ^  ^  fon  también  i  f .  Su- 
mando f  y  muMpUcando  los  \%y  y  V^  >  de  entrambos  mo3os  ia- 
leo  Vo'. 

Qiieílion  íeptima.  Pedro  compró  en 
Valencia  39.  libras  y  media  de  fcda  ^  limpia  de 
taras  ^  i  23.  reales  y  dos  quartos  la  libra^ 
quantas  libras  valen  \  Efcrivanfc  los  números^ 
como  íe  vé  en  la  formula  ^  y  multipliquenfe  las 
3^.  libras  por  los  z^.  reales  >  defpues  muitipli- 
quefe la  media  libra  por  los  23.  reales  y  multi- 
plicando el  numerador  i.  por  23.  y  partiendo  el 
prodado  por  el^ denominador  z.  feran  once  rea« 
fes  y  medio  ,  que  fe  eíerlvirin  y  como  parece  en 
el  exemplo.  Multlpliquenre  las  35.  libras  par 
los  dos  qoanos  y  multiplicando  el  numerador  %. 

H  X  por 
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por  3^.  y  partiendo  el  produóip  por  cl  denomloaclor  4.  lerin  iS.  resa- 
les. Últimamente  ^  inaltipliquen Pe  los  dos  quarcos  por  un  2  »  y  leri  el 
produdo  dos  ochavos.  Sume  fe  todo  (171)9  y  feráii  ^$7.  y  \l^6  eres 
quarios. 

Y  porque  el  valor  de  k  fcda  fe  ha  de  dar  en  libras  de  Valencia  le 
partirán  los  8y7.reales  por  10.  que  tiene  cada  libraj  y  ferán  85.  libras^ 
y  fobran  7.  reales  ^  que  fon  14.  fueldos.  Aora  fe  ha  de  faber  el  valor 
del  quebrado  j|  de  real.  ( i;p)  Muldpliquere  el  numerador  it.por 
«4.  dineros  f  que  tiene  el  real  f  y  el  produjo  a 8  8.  dividafe  por  el  de- 
nominador 16.  y  fcrán  1 8*  dineros  »  que  es  un  fueldo  1  y  tf.  dineros^ 
añadafe  el  un  fueldo  a  los  14.  fueldos  de  antes  9  y  ferá  todo  el  valor 
85.  libras  1$.  fueldos  yj  6.  dineros. 

xo8       Qaeftion  cd:iva.  Un  Mercader 
vendió  en  Madrid  100.  varas  de  tafetán  k         too 
j).  reales  j  y  tres  quartülos  de  vellón  cada  p     \ 

vara  s  quantcs  reales  de  k  ocho  Mexicanos  ■  »■ 

valdrán  I  Multipliquenfe  las  100.  varas  por  poo 
los  f.  reales^  y  tres  quartos >  ( 1 8i )  y  ferin  '  7^ 
57  j.  reales  de  vellón  i  y  porque  cada  real  ■ 

de  á  ocho  Mexicano  al  prefente  vale  j$.  rea-         ^75 
les  de  vellón  9  dividafe  por  15.  y  ferán  6¡. 
reales  de  á  ocho. 

%op  Queftion  nona.  Un  Mercader  compró  en  Caftilla  looo*  tt^^ 
robas^  y  media  de  acey  te  á  20.  reales  y  y  me- 
dio de  vellón  cada  arroba^y.defpues  las  buel- 
ve  i  vender  i  zz.  reales^y  un  quartillo:  quan- 
10  gana?  Multipliquefe  la  cantidad  por  el  pri- 
mer precio  y  y  feri  el  valor  zo  j  10.  reales  y  y 
un  quartillo.  Multiplique  otra  vez  la  canti- 
dad por  el  fegondo  precio  y  que  es  de  la  ven- 
da 9  y  hallará  ztz6í.  reales  ^  y  un  ochavo. 
Refte  la  una  partida  de  la  otra :  efto  es  y  refte 
lo  que  le  coftó  la  compra  y  de  lo  que  vale  la 
venda  y  y  hallará  17^0.  reahs  y  y  íicte  ocha- 
vos de  ganancia.  Advierto  en  cftas  dos  quef- 
tionesj  que  por  quartillo  no  entiendo  quarto  de  los  que  corren  en  Cal^ 
tilla  y  que  vale  4.  mar&vedis  $  (ino  la  quarta  parte  de  un  real. 

z  I  o  Q  ieftíon  decima.  Pedro  vendió  en  Valencia  1 5.0.  eahices^ 
y  medio  de  trigo  y  por  7.  libras  y  y  media  el  cahíz  ,  y  quiere  que  le 
paguen  en  reales  de  á  ocho  ;  quantos  le  han  de  dar  I  Multipliquenfe 
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ÍOiifS^y  meaío  p6r  7.  y  medio  >  ( 1 84)  y  feráa  1 1 28.  litrai,  y  tres 
qoarcos  de  libra  >  que  fon  i  f .  faeldoi^  ¿  7.  reales,  y  medio.  ( i  y p )  Ao- 
tfi  reduzganle  las  libras  i  reales  (7^)  >  y  juntando  los  7.  y  medios 
ibrin  1 1x87.  y  medio.  Partanfe  por  p.  reales ,  y  tres  quanillos  ,(193) 
que  al  prefeme  rale  cada  real  de  i  ocho  en  Valeacia  ,  y  hallaremos 
1157.  reales  de  a  ocho,  y  iV 

Pero  fi  quiere  que  le  paguen  en  doblones  ,  porque  el  doblón  vale  tú 
Vaieneia  3  8-  reales,  y  medio  ,  partenre  los  1 1 187.  reales,  y  mpdio  por 
>S.  y  medio  ,  y  laldrán  ap  j .  doblones  ,  y  i^  • 

%ix  Queftion  once.  A  tres  quarces  la  libra  de  fruto ,  quantof 
maravedís  valdrá  una  arroba  en  Madrid  :  Porque  la  arroba  en  Ma- 
drid tíene  z¡.  libras  ,  y  cada  quarto  fon  4.  maravedís  ,  y  por  confia 
guicate  los  ^.  qaarcos  ion  ix.  maravedís :  mulcipliquenfe  las  zf»  libras 
por  12.  y  fatdrán  300.  maravedís.  Si  íe  han  de  hacer  reales  ,  panenfe 
por  34.  y  ferin  8.  reales  >  y  28.  maravedís. 

%iz  Q^ieftion  doce.  Eile  quebrado  f  ,  quantos  quintos  fon :  DI^ 
iridanCe  los  quatro  ochavos  por  un  quinto ,  y  vendrán  \^  ,  que  fon  z.  y^ 
medio  i  con  que  fon  dos  quintos  ,  y  medio. 

a  1 3  Quemón  crece.  Elle  quebrado  ^  ,  de  qual  quebrado  es  7  ?  DI- 
vidanfe  los  tres  quartos  por  dos  lepcimos  ,  y  fe  hallarán  %'  ,  por  el  que- 
brado que  fe  bufca. 

a  14  Queftion  catorce.  Quales  Ion  los  3  defte  quebrado  |  i  Saque^ 
Jle  el  tercio  de  cinco  feptimos  ,  multiplicando  el  denomicfadbr  por  3* 
y  ferán  2^  5  y  porque  fon  dos  los  tercios  que  fe  piden  ,  multipliquefe  el 
numerador  5.  por  z.  y  ferán  li  los  dos  tercios  de  cinco  feptimos.  Con 
«(ue  multiplicando  los  cinco  feptimos  por  los  dos  tercios  (180),  fale 
lo  mifmo.'  Y  a&i  ,  para  facar  partes  dé  un  quebrado  ,  no  ay  mas  que 
hacer  ,  que  multiplicarle  por  el  quebrado  que  fignifíca  las  partas  $  co« 
mo  para  íacar  eres  feptimos  de  una  mitad  ,  multiplicando  los  quebra* 
dos  íalen  i'^  ,  que  fon  los  tres  feptimos  que  fe  bufcan. 

21  ¡     Qjcftion  quince.  Cómo  fe  hallará  un  numero  que  tenga  qual- 

auiera  partes  feñaladas  ,  como  mitad,  tercio,  quarto  ,  8c^-  ?  Digo  ,  que 
íe  eícriven  los  quebrados  que  fignifícan  las  partes  ,  como  1  >  |  9  4  >  f 
fe  multiplican  los  denoraina4pres  entre  si  ,  el  producto  ^4.  tendrá  mi- 
tad, tercio  ,  y  quarto,  porque  es  producido  de  ^«3.7  4.  Luego  fe  pue« 
de  partir  enteramente  por  los  míGnos  números  ,  que  es  tener  micadj^ 
tercio  ,  y  quarto. 

H3  PAR- 
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PARTE    ni. 

t)E   LA  logística  DE  LOS  NUMERO^ 

DenoininadoSé 


^^|L  TUmfro^  (jenoaiinadof  llaman  conuameore  I  lof  ^e  nuine^ 
I^L     ran  aipecies  diferentes  >  como  libras  ^  fueldos  ^  dineros  ^  rec^ 
X  ^    les  f  arrobas  ^  &c.  La  logíftica  deftos  números  es   la  msa^ 
dificil  de  todas »  y  por  efto  pide  grande  cuydado  >  y  apUcadkinv 

CAPITULO    PRIMERO. 
DEL  SUMAR  NÚMEROS  DENOMINADOR^ 

LAs  partidas  que  fe  hnvieren  de  fumar  han  de  fer  homogéneas  ^  ü^ 
de  una  eípecie  ^  porque  no  le  fumarán  bien  libras  ^  lueldos  ^  y 
dineros  ^  con  arrobas  ^  libras  f  y  onzas.  No  digo  que  las  e^ecies  de 
jcada  partida  fean  homogéneas  ^  fino  unas  partidas  con  otras. 

Preceptos. 

aiíí  Primero :  Efcrivanfe  las  elpeciet  cada  una  debaxo  de  fa  íe^* 
mejante  ,  eftando  las  unidades  debaxo  de  unidades  9  decenas  deba- 
xo  decenas  ^  &c.  de  modo  ^  que  cada  genero  de  eípecie  forme  una  co« 
l^na  feparada  de  la  otra.  El  orden  de  efcrivirlas  ha  de  fer  efte  :  que 
la  eípecie  mas  alta  ^  ¿  de  mayor  valor  eíle  á  la  izquierda  >  y  la  mas 
Í>axa  y  6  menor  a  la  derecha. 

ai7  Segundo :  Comíencefela  operación  por  la  eípecie  mas  baxa^ 
fumando  las  partidas  $  y  en  llegando  á  hacer  el  numero  que  confti- 
tuye  ^  a  iguala  i  la  e^ecie  immediate  mas  alta  >  fe  hari  un  fonal  al 

lado^ 


tílo  >  tafitai  veeet  ^  qnantas  llegare  a  la  efpecie  íiguiente  ^  eícriviendo 
lo  que  Ibbráre  debaxo.  Deípues  (e  Uevaráa  tantas  unidades  ^  como 
feñales  huviera  j  para  juntarlas  con  la  coluna  de  la  eQ^eeie  fíguiente^ 
h  qaal  &  fumará  del  mifino  modo.  La  fuma  de  la  ultima  coluna^  qual^ 
quiera  que  fuere  j  feiiari  como  en  los  enteros.  Efto  áecelsita  de  praftí*- 
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JExemph  A 
Tengo  de  femar  arrdias  ^  libras  ^  y  onzas  f  pefo  de  Valencia.  Co- 
mienzo  por  las  onzas  9  diciendo :  10.  y 
5.  fon  19.  onzas  j  donde  ay  una  libra  ^  y 
fobran  7.  onzas  ^  por  eíTo  hago  un  feñal 
al  lado  del  9.  fumo  los  fiete  que  Ibbran 
con  los  9.  figttientesy  y  fon  16.  donde 
«y  otra  tcz  una  libra  ^  y  por  eflb  hago 
otro  feñal  f  y  fobran  4.  y  11.  ion  i¡.  don* 
de  ay  otra  Kbra  ^  y  aisi  hago  otro  feñal^      lío  4  3 

y  fobran  3.  los  quales  efcrivo  debaxo  la 
Un  .^8  >  por  fer  los  últimos. 

Paílb  i  (umar  las  libras  ^  llevando  3 .  por  otrot  untas  feiíales  que 
ky  en  la  ferie  délas  onzas.  Pues  3.  y  10.  fon  13.  y  24.  fon  37.  don- 
de ay  una  arroba  ^  que  confta  de  ^6.  libras  ^  y  aisi  hago  un  feñal  al  la« 
do'^  y  fbbra  una  y  el  qual  junto  con  z6.  Om  2.7.  y  1 3.  fon  40.  donde  ay  . 
otra  arroba  y  y  fobran  4.  libras  ^  que  efcrivo  debaxo  la  linea.  Paflb  t 
la  colima  de  las  arrobas  9  llevando  z.  por  otros  tantos  feñales  que  ay  es 
las  libras  9  y  Us  fumo  del  modo  ordinario  9  como  fe  ve  en  la  formula* 

Exemph  II. 
Se  han  de  fumar  cahíces  y  hanegas  y  quartales^  y  celemiues  de  Ara4 
jgon.  CotoXenzo  por  los  cdemines^ 

diciendo:  3.  y  2.  fon  ;•  aquiay  un    Cahiz.  Hane*  Quar.  Cele, 
quartal^  y  aGi  hago  un  feñal  al  íadoj         \%        7-        a-         3 
y  fbbra  i.  y  3.  (bn  4.  que  es  otro  8         %  1   -       a- 

quartal  y  y  nada  fobi  a^  y  i .  de  abaxo         10         tf-        a-        3  - 
es  I  •  efcrivole  debaxo  la  linea.  i         3  i  i 

Paífo  a  los  quartales^  llevando  z  -  y  m 

t«  fon  4.  aqui  ay  una  hanega  ^y  fo*         33         7         ^  \       . 

bra  I.  que  con  i.  Ion  2.  y  %.  fon  4. 

aqui  ay  otia  hanega  y  y  fobra  i.  y  i.  fon  x.  elcrivolas  debaxo  la  Ii« 
nea. 

Paflb  Ik  las  hanegas  y  llevando  z.  por  otros  tantos  feñales  que  ay 

1^4  en 
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en  h  coinna  de  los  quarcales  ^  y  7.  (bn  p.  donde  ay  un  eahiz  j  que  ibit 
8.  hanegas^  pongo  un  fcñal|  y  fobra  i.  y  ;.  Ion  ¿.  y  tf.  ion  1 2.  aqui  ay 
otro  cahix  ^  y  fobrao  4*  y  }•  fon  7.  hanegas  ^  efcñ volas  y  y  llevo  z*  por 
otros  tantos  feñalcs  y  que  hallo  en  las  hanegas  ^  para  juntarlos  eoa  lov  ' 
fcahices  ^  los  quales  íumaic  por  el  modo  ordinario. 

JExempb  III. 
Tengo  de  fumar  libras  j  fueldos  9  y  dineros  >  moneda  de  Valeneía  X 
Comienzo  por  los  dineros  ^  diciendo : 
)•  o.  y  10.  fon  13.  donde  ay  un  fueldo^ 
que  ibn  12.  dineros  ^  pongo  un  feñal  ^  y 
fi)bra  I.  y  !!•  ion  it.  pongo  otro  feñalj 
y  nada  (obra  ^  por  elfo  eferivo  un  zero» 
PaíTo  á  los  fueldos  I  llevando  z.  por 
#tros  tantos  feñales  que  halb  en  la  co- 

luna  de  los  dineros  f  y  18.  fon  20.  que     iz\%         14  o 

es  una  libra  jufta  |  pongo  un  feñal  j  y  na- 
da fbbra}  ip.  y  o.  fon  ip.  y  i ;.  fon  34.  donde  fe  contiene  una  libra^  y 
ibbran   14.  que  elcrivo  debaxo  la  linea.  Delpues  fumo  las  libras  del 
iHodo  ordinario  >  llevando  j.  por  otros  tantos  feñales  que  hallo  en  loi 
jueldos. 

Efta  mifma  fama  ^  en  quanto  \  los  fueldos  ^  (los  dineros ^  y  libras  fe 
fuman  del  mifmo  modo  )  fe  fuele  hacer  comunmente  de  otro  moda 
sias  fácil.  Supongo  ^  pues  y  que  eftán  fumados  los  dineros  »  como  ane- 
xes y  y  que  llevo  %.  los  quales  juntándoles  con  los  números  8.  p.  o.  y  f« 
de  la  primer  coluna  de  los  fueldos^  fon  24.  eícrivo  el  4.  y  llevo  x.  y  i* 
I.  y  i.  de  la  fegunda  coluna  de  los  fueldos  fon  5.  decenas  de  fueldog 
o  50.  fueldos  y  que  fon  2.  libras  >  y  i  o*  fueldos  \  pues  eícrivo  1 .  al  lado 
del  4*  por  los  10.  fueldos  ^  y  llevo  2.  libras  ^  para  juntarlas  con  las  li« 
bras  (iguientes  >  como  antei. 

Para  faber  con  facilidad  quantas  libras  hacen  las  decenas  de  fuel^ 
do  y  fe  guardará  ella  regla^  Si  el  numero  de  lai  decenas  es  impar  ^  co^ 
mo  en  el  exemplo  »  que  es  f .  fe  quitará  j.  el  qual  fe  efcrivirá  debaxo 
la  linea  ;  y  de  lo  que  quedare  ^  que  aqui  es  4.  le  tomará  la  mitad  >  la 
t|tial  ferá  el  numero  de  las  Ultras :  fi  es  par  ^  fe  pondrá  zero  debaxo  la 
linea  y  y  tomando  la  mitad  de  las  decenas  ^  ferá  el  numero  de  las  libras 
que  fe  han  de  llevar  ^  para  fumarlas  con  la  coluna  de  las  libras. 

Exemplo  IV. 
Otra  vez  fe  han  de  fiímar  libras  ^  fueldos  j  y  dineros.  Suman<1o  los 

diflCr 


Libras. 

Saeld. 

Diner. 

»í 

o 

3 

3 

lí 

0 

8 

17 

P- 

*í 

18 

0 
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jpnero*  fob»  zero  j  y  llevo  un  fucldo^ 
qae  con  5.  7-  y  8.  fon  %i.  cfcrívo  el  uoO| 
y  llevo  X.  y  I.  !•  y  I*  de  la  fegunda  oolu- 
oa  de  los  fueldos  Ion  ;•  decenas  ^  de  las 
quales  y  porque  hacen^  numero,  impar^ 
quito  uno  que  eícrivo  ^  y  del  refiduo  4. 
como  la  mitad  >  que  Ion  dos  libras  que 
(uardo  para  fumarlas  con  la  coluna  de        53  11  o 

Jas  libras» 

Exemplo  V. 

Supongo  que  fe  han  de  fumar  reales  de  \,  ocho  ^  (ueldosj  y  dineros^ 
moneda  de  Valencia ;  y  aunque  efte  genero  de  cuenta  no  efti  muy 
puefto  en  uío  9  pero  porque  Grve  para  entender  otras  de  otros  Keynosj 
me  ha  parecido  conveniente  el  explicarla» 

Hagafe  la  fuma  ^  como  en  el  exemplo  antecedente^  foponiendO|  que 
les  reales  de  á  ocho  fon  libras  >  y  ferá 
^3*  reales  de  a  ocho  \6.  fiíeldos  9  y  8-  di- 
neros. Y  porque  fumando  los  fueldos  fe 
llevaron  3 .  reales  de  a  ocho  9  fuponien- 
4o  que  eran  libras  de  á  20.  fueldos  >  Y  en 
la  verdad  el  real  de  \  ocho  al  prevente 
no  vale  z  o.  fueldos ,  fino  19.  lueMos^  y  6. 
i^ntiQi  f  de  fuerte  que  faltan  6.  dineros^ 
o  on  quartillo  para  20.  fueldos  >  es  cía* 
90  3  que  en  las  tres  libras  que  fe  llevaron        23  18  z    ^ 

Bvla  tres  quartillos    mas  9  que    fon  ua 

Ifieldo  9  y  6.  dimeros  $  porque  i  cada  real  de  á  ocho  le  fa^ta  un  quar-» 
íúUo  para  libra :  Luego  fe  han  de  aiíadir  un  lueldo  ^y  6.  dineros ;  con 
que  ferá  la  verdadera  fuma  23.  reales  de  k  ocho  1 8.  fueldos  ^  y  dos  di-» 
ñeros. 

De  otro  modo  fe  puede  hacer  la  mifma  (urna»  aunque  mas  cantada* 
S  ;menfe  los  dineros^  y  fueldos  folament :  ^  y  feráa  76.  fueldosiy  8.  di« 
ñeros  ;  reducidos  á  dineros  (76)  ferán  ^20.  dineros  ^  los  quales  parti^ 
dos  a  234.  dineros  que  tieae  cada  real  de  á  ocho  ^  (kldrán  3.  reales  de 
a  ocho  9  y  fobran  218.  dineros  ^  que  Ion  18.  fueldos  9  y  2.  dineros. 
(ico)  Pues  Fumen  le  los  3.  reales  de  i  ocho  con  la  coluna  de  los  rea^ 
|es  de  á  ocho  ^  y  fe  hallará  la  fuma  miFma» 
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Exemflo  Vt. 
Tengo  de  fumar  efcudos  |  rcaies  >  y  maravedís  de  Caftilla.  Stt*« 

man-» 
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mando  los  maravedís  ^  digp:%6.  y  31.    Efeud.    Reales,     Kfara^^^ 
fon  57.  donde  ay  un  real  ^  que  confta  de         38  10-  atf 

34.  maravedís  j  y  fobran  ^i'  J  30.  fon  p  p  3'-  . 

¡j.  donde  ay  otro  real  >  y  fobran  ip.  ma-         i^  10-  30* 

ravcdis  >  los  quales  efcrivo  debaxo  la  li-     ■  .^ 

nea  >  y  llevo  dos  reales  y  por  otros  tan-         tf 4  9  15^ 

eos  feñales  que  hallo  >  y  10.  fon  iz.  don-  i  i  s 

de  tay  un  efoudo  j  que  Ion  ooce  reales  f  y  < 

fobra  I.  y  9'  fon  10.  y  lo*  fon  ao.  aqui         ¿4  8    •  1     ■ 

ay  otro  elcudo  ^  y  fobran  9.  reales  ^  que 

efcrivo  >  y  llevo  dos  eíeudos  y  por  otros  tantos  (eñales  que  ay  al  ladof 
de  la  coluna  de  los  reales  ^  los  quales  ajünto  con  los  efcudos  en  la  for^ 
ma  ordinaria  ^  y  tale  la  fuma  64,  efcudos  p.  reales  ^  y  i^.  mara<^ 
vedis. 

Efta  fuma  no  es  la  verdadera^  porque  los  efcudos  no  valen  once  rea^ 
les  juftos  y  fino  onge  reales  ,  y  26.  maravedís  s  y  afii  ^  fe  ha  de  corre^ 
gir  I  reftando  dos  veces  i6.  maravedís  9  que  es  lo  mifmo  que  un  realj 
y  1 8.  maravedís  $  porque  en  la  coluna  de  los  reales  ay  dos  elcudos  »  y 
en  la  operación  los  dichos  dos  elcudos  fe  han  contado  por  once  rea* 
les  juftos  cada  uno  9  fia  hacer  cafo  de  los  z6.  maravedis ;  con  que  Im 
arimer  fama  efta  aumentada  en  dos  veces  t6.  maravedis  ^  y  por  eflb  íe 
hsux  reftado  ^  para  que  quede  la  fuma  verdadera  64.  efcudos  8.  realesj 
y  un  maravedís^ 

Exmpló  Vil. 

Se  han  de  fumar  fignos  ^  grados ,  minutos  ^  y  fegundos.  Aunque  po> 
i3ia  hacer  la  operación  por  la  regla 

general  9  pero  de  efte  otro  modo  es     Signos.  Grad.  Min.  Segon^ 
mas  fácil.    Comenzando  por  los   fe-         10      %6        38       54 
gundos^  ajuntando  4.  a  y  a.  fon  6.  9       ^l         5^       4^ 

y  porque  no  llegan  \  decena  9  efcri-         11       ap  o        ^v 

yoles  debaxo  la  linea  ^  y  nada  guardo;  '    *         ■  ^ 

defpues  fumando  (.  4.  y  ^.  fon  14.         32         p         38        z6 
decenas  de  fegundos  ^  y  porque  eada« 

minuto  tiene  6.  decenas  ^  ó  60.  fegundos  ^  las  14.  decenas  ferín  dof 
minutos  9  y  fobran  dos  decenas  ^  que  efcrivo  al  lado  del  6. 

PaíTo  i  la  coluna  de  los  minutos  ^  llevando  2.  y  8.  8.  fon  18.  minn<« 
tos  ^  eícrivo  el  6.  y  llevo  una  decena  ^  la  qual  con  3-  y  c-  fon  9.  dece» 
ñas' de  minuto  \  y  porque  cada  grado  tiene  6.  decenas  ^  o  60.  minutos^ 
las  p.  decenas  ferá  un  grado  ^  y  fobran  3*  decenas  de  minuto  ^  que  ef^ 
<9:ÍYO  debazo  la  linea* ' 

Su- 
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Sumando  el  un  grado  que  Ilevava  con  6.  3.  y  p.  hacen  ip.  grados, 
derivo  los  p.  y  guardo  i.  y  x.  j.  y  z.  ion  6*  decenas  de  grados  $  y 
porque  cada  figno  tiene  30.  grados  ^  ieran  las  6.  decenas  t.  fignos  jun- 
tos )  por  eíTo  nada  efcrivo  ,  y  llevo  2.  para  juntarlos  con  los  figaos  del 
modo  ordinario  s  y  aisi  lera  toda  la  fuma  3  z.  fignos  5.  grados  3  8.  mi* 
fiutos  9  y  2tf.  fegundos. 

A^ui  es  menefter  advertir^  que  en  las  cuentas  Aftronomicas  jam2s 
le  nombraa  f  ó  numeran  mas  que  1 1 .  fignos  ^  porque  la  Eclíptica  le 
idividé  en  iz*  fignoi;  y  afii  lo  mas  que  fe  numeran  fon  11.  fignos  5  gra- 
dos 9  minutos  I  &c.  porque  quando  llega  la  fuma  íl  iz.  fignos  9  fe  dice 
qu€  es  un  circulo  ó  zero  fignos  i  quando  paíIa  de  los  iz.  figoos  y  fe 
reflan  de  la  fuma  tantas  veces  como  le  pueden  i  con  que  como  en 
nueiba  fiímafün  32.  fignos  |  fe  han  de  reftar  della  los  iz.  fignos  tan-» 
tas  veces  9  quantas  le  pueda  ^  y  quedará  la  fuma  en  términos  Aftrono*^ 
micti  propioi  8.  %nos  ^.  grados  3  8.  minutos  >  y  ttf.  íegundos« 

Vemonftracm^ 

La  demonílracion  del  fumar  números  denominados  eonfta  cIaTamen<4 
te  del  miñno  modo  de  obrar  ;  porque  cada  ooluna  le  fuma  como  en  el 
inodoj  ordinario  de  fumar  enteros  s  k  mas  defto  ^  fe  guardan  tantas  uni* 
dades  para  juntarlas  con  la  efpecic  mayor  figuiente  ^  quantas  veces  la 
elpede  menor  iguala  3  6  cumple  a  la  mayor  i  porque  las  dichas  unida^ 
|}ei  ya  no  ion  de  la  eó>ecie  menor  >  fiao  de  la  mayor  figuiente. 

CAPITULO     SEGUNDO. 
pEL    RESTAR    NÚMEROS    DENOMINADOS. 

PAra  rrftar  números  de  diferentes  efpecies^  la  deuda  y  y  paga 
han  de  fer  homogéneas  y  como  queda  advertido  en  el  reftas  enU'« 
ros }  la  reíla  también  ule  homogénea  con  la  paga  y  y  deuda» 

Preceptos* 

117    Primeros  Eferivafe  el  numero  menor  debaxo  del  mayor  y  có- 

Húo  le  dlxy  en  el  reftar  enteros  9  de  fuerte  y  que  unas  efpecics  correa 

pondan  i  otras  y  y  tirefe  una  lioea  por  debaxo. 

Segun^ 
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%  1 8  SegQOclo :  Comenzando  la  operación  de  la  erpecfe  menorj 
\  mas  baxa  >  reftcre  el  numero  inferior  del  fopcrior  $  y  fi  no  fe  puede 
hacer  la  refta  ^  por  fer  el  numero  de  arriba  menor  ^  tomefe  la  diferen* 
cia  del  numero  inferior  i  la  elpede  mayor  fíguiente ;  la  qual  diferen* 
cia  y  fumada  con  el  numero  fuperior  ^  fe  efcrivirá  debaxo  la  linea  ^  lle^ 
vando  i .  para  juntarlo  con  el  numero  inferior  de  la  efpeeie  immediatc 
figuiénte. 

Bxemflo  /. 

Se  han  de  reftar  mareos  ^  onzas ,  adarmes  ^  y  granos  ^  pefo  Valeos 
ciano.  Kefto  34.  granos  de  3 1.  y  por- 
que no  puedo >  digo:  de  34.  haíU  ^6.    Marc.  Onzas.  Adar.  GraOi 
Seranos  I  que  es  el  adarmej  van  z.jii.         8  7  8       31 

on  33.  efcrivoles^  y  llevo   i.  para         3  6  -      10       34 

juntarlo  con  el  10.  de  los  adarmes  ^  y  ^ 

ferán  1 1«  rcfto  aora  11.  adarmes  de  8.         50         13       33 
y  porque   no   puedo  >  digo  :  de    1 1 . 

hafta  16.  adarmes  que  tiene  la  onza  van  ¡.  y  8.  de  arriba  fon  13.  efi 
erivoles  >  y  llevo  i .  para  juntarla  con  el  6.  de  las  onzas  ^  y  ferán  7. 
refto  7*  onzas  de  7.  de  arriba  ^  <{ueda  zcro  ^  y  nada  llevo  >  refto  ulriiÉa* 
inente  3.  marcos  de  8.  y  quedan  ;.  que  eunrivo  debaxo  la  linea  i  ooif 
que  reftan  j.  marcos  ninguna  onza  13.  adarmes  | y  33.  granos.  Deftcs 
modo  fiíelen  pelar  el  oro  los  Plateros. 

Exemph  //* 
Tengo  de  reftar  canas  $  palmos  ^  y  quartos  ^  medida  de  Catalonaíi^ 
Refto  un  quarto  de  dos  ^  y  queda  uno  que 

efcrivo  debaxo  la  linea.  Refto  7.  pal-  Canas.  Palmos.  QiiariMi 
mos  de  6.  y  porque  no  puedo  ^  digo :  de        4  6  % 

7.  palmos  hafta  8.  que  tiene  la  cana  ^  vi         3  7  i 

I  •  y  <f .  de  arriba  fon  7.  elcrivoles  ^  y  Ue^ 


vo  I .  para  juntarle  con  las  3  •  canas  y  y  ion        p  71 

4.  Refto  aora  4.  de  4.  queda  zero  >  y  eftá 
MAcluida  la  refta. 

Exemplo  II I. 

Tengo  de  reftar  libras  ,  fueldos  ,  y  di-  Libras.  Sueldos.  Dinero!^ 
fieros  y  moneda  de  Valencia  ^  ó  Aragón.         3  ($         18  3 

Refto  p.  de  3 .  dineros  y  y  porque  no  pue-         i  ^  8  9 

cío  9  digo:  de  p.  dineros  hafta  \%.  que 


^icne  el  iueldo  váa  3 .  y  3 .  de  arriba  K>n        « i    .       9  6 

é*  efcrivolesi  y  llevo  i^  para  Simarle 

iBOQ 
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con  los  8.  fueldos  9  y  ferln  p.  reftados  de  1 8.  quedbtti  p.  Kefto  ultima^ 
mente   if-   de  3^.  y  quedan'21. 

Exemflo   IV^. 

Otra  yez  fe  ha  de  reftar  la  mifma  moneda.  -Qiiico  8.  dineros  de  6. 
y  porque  no  puedo  y  digo :  de  8.  á  1 2.  van  4.  y  6.  de  arriba  fon  lo. 
eieríyoles  debaxo  la  linea  >  y  llevo  i.  pa- 

la  juntarlo  oon  los  \6,  iueldos  ^  y  fon      Libras.  Sueldos.  Diner. 
17.   rédeles  de    12.  y  porque  no  puedO|  10         12  6 

iBgo  :  de  17.  hafta  20.  faetdos  que  tiene  3         \6  8 

la  libra  van  3.  y  1 2.  de  arriba  ion  ly.         -—-———.--———. 
elbrivoles  )  y  llevo  i .  para  lumarle  con  6         i¡         10 

las  3.  libras  y  y  loa  4*  redadas  de  lo. 

quedan  6.  que  eferiyo  ^  y  elU  concluí  ia  la  refta.  Podía  reftar  los  fuel-» 
dos  de  otro  modo  f  diciendo  :  i.  que  llevo  ^  y  6.  fon  7.  redados  de  x. 
no  puedo;  pues  ¿Bgo :  de  7 .  hafta  i  o.  van  3 .  y  2.  de  arriba  fon  $.  efcri* 
Toleí  ^  y  llevo  1.  el  qual  junto  con  el  i.  del  j6.  fon  2.  decenas  s  ref- 
iados del  I.  del  12.  no  puedo  $  pues  digo  :  de  2.  hafta  %.  decenas  v4 
nada  ^y  i*  de  aniba  es  i.  que  efcrivo^  y  llevo  x. 

Bxemph    V. 

Se  han  de  reftar  fignos  ^  grados  ^  minutos  ^  y  fegundos.  Aunque 
puedo  obrar  del  mifmo  modo  >  pero  de  efte  otro  ferá  mas  fácil.  Ref- 
to  o.  de  4.  y  quedan  4.  Kefto  5.  decenas  de  3*  y  porque  no  puedo^ 
digo  :  de  5. hafta  6.  decenas  de  iegundos  v¿  i.  y  3.  de  arriba  fon  4» 
elcrivolas  9  y  llevo  i.  el  qual  junco 

con  el  4.  de  los  minutos^  y  Ibn  ;.  ref-      Sign.  Grad.  Miout.  Segunda 
tolos  de  a.  y  porque  no  puedoj  digo  :         3        i  y        52        34 
de  j*.  hafta  10.  van  5.  y  2.  de  arriba        %       20        34     *  50 
Ion  7.  efcrlvoles  >  y  llevo  i .  el  qual  ■ 

&mo  con  el  3 .  de  abaxo  y  y  ion  4.  reC  o  2;  17  .44 
to  4.  decenas  de  minutos  de  ^.  y  ref- 
ta I.  que  derivo.  Paflfo  i  los  grados  ^  diciendo  :  quien  de  ve  ;.  y  pag^ 
o.  queda  á  dever  5.  detpues  >  quien  dcve  i.  decena  de  grados  >  y  paga 
%.  no  puede  ^  pues  de  a.  decenas  9  hafta  3.  decenas  de  grados  ^  que  ha* 
een  un  figno  va  i.  y  i.  de  arriba  fon  2.  que  efcrivo  debaxo  las  dcce-* 
ñas  de  grados  y  y  llevo  i.  figno  |  para  juntarle  con  los  2.  de  abaxo  y  y 
fian  3 .  reftados  de  3  •  de  arriba  queda  zero. 
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Exemplo   P"I. 

Para  reftar  diat  ^  horas  ^  minutos  ,  y  Tcguados  ,  fegun  el  6(mipu«| 
Aftronomico  ^  es  menefter  advertir^ 

que  los  Aftronomos  no  ufan  del  mo-       Días.  Horas.  Mlnut.  Según 
¿o  de  contar  civil  de  las  horas  hafta         i%       ip         jg         ^ 
I^.  y  dealli  hafta  otras  ii.fino  que  6      %^  c>       43 

cuentan  íeguidamente  hafta  la  14.    — ^-i^— — — «—...^.«....^ 
Efto  fupuefto^comienzo  la  operación  f       zo         37       zz 

por  los  fegundos  p  jdidendo :  Quien 

de  f.  quita  3*  le  quedan  z.  ercrivolos.  Quien  de  ninguna  decena  dq 
fegundo  quita  4.  no  puede  ,  pues  de  4-  decenas  hafta  g.  vín  z.  efcri-^ 
V€las  f  y  paíTo  á  los  minutos  9  llevando  i.  el  qual  con  el  2ero  es  i..  ref^ 
tado  de  8.  quedan>.  y  nada  guardo  $  efcrivo  el  7.  y  al  lado  pongo  laí 
3.  decenas  de  minuto  ^  porque  debaxo'no  tienen  guarifmo  alguno. 

Aora  las  horas  fe  han  de  reftar  por  encero.  Refto  ^  pues  ^  13 .  horaa 
áe  19.  y  porque  no  puedo  ,  digo  :  de  13.  hafta  24.  que  es  el  día  ,  vá  i. 
y  ip,  de  arriba  fon  ao.  efcrivo  el  20.  y  llevo  un  dia  ^  el  qual  con  el  6% 
ie  abaxo  hace  7.  refto  >  puef  j  7.  de  iz.  y  quedan  ¡.  dias. 

Demanftraciim. 

Toda  la  dificultad  confifte  en  demonftrar  la  regla  f  quando  el  nune^^ 
tü  inferior  es  mayor  que  el  fuperior  $  porque  quando  es  menor  por  si 
mifma  es  maniíiefta.  Pero  q^en  huviere  percibido  bien  la  deaonftra* 
don  del  reftar  enteros  ,  no  le  ferá  difisultofo  aplicarla  á  los  nu¿era(> 
denominadores  p  porque  es  cafi  la  mifina  >  y  aísi  np  la  repito. 


CAPITULO     TERCERO. 

DEL     MU  LTIP  LI  CAR     NU  MEROS. 

denominados. 


ESta  regla  es  la  mas  difícil  de  toda  la  Logiftica  >  y  afsi  pondré  todo 
euydado  en  explicarla  ,  reduciéndola  á  Problemas  ,  y  cada  une 
teíoLviendoIe  par  diferentes  modcs  ,  paraque  el  eftadiofo  pueda  elegir 
el  que  le  pareciere  mas  proporcionado  i  fu  gufto.  £s  también  conve^ 

ni- 
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liieote  faber  diferentes  modos  de  obrar  $  porqne  i  ñas  de  tener 
elección  5  facede  a  ]ui  muchas  veces  ^  que  un  mifmD  genero  de  cuen* 
ta>  con  unas  circunftancias  ^  fe  puede  formar  fácilmente  por  un 
modo  f  y  con  otras  no  >  (i:io  ^e  es  precifo  ^  para  facilitar  la  opera* 
fioa  f  recurrir  á  otro  modo  nuu  proporcionado. 

PROBLEMA    I. 

MULTIPLICAR   UNA  ESPECIE   POR  OTRA. 

^20  T?Sce  Problema  no  encierra  otra  dificultad^mas  que  el  muí'* 
W^j  tJjpUcar  enteros:Como  fi  Pedro  oompró  3  o.libras  de  mam 
tanas  a  6.  dineros  la  libra  >  multiplicando  30»  por  6*  íalen  i8o.  dine-# 
rOf|  que  Ion  15.  fueldos.  Ocro  ezemplo  :  Un  Mercader  vendió  3^ i.^va^ 
xas  de  lienzo  por  164.  maravedís  cada  vara  ^  para  laber  quanto  valea 
todas  9  multipliquenfe  las  3^1.  vara  por  los  1Í4.  mar^vedis^y  íe  halla^ 
xán  59-04.  maravedís  ^  que  fon  1741'  reales  de  vellón  j  y  10.  mArav&« 
¿ís.  La  demonftracion  es  btmifina  que  k  de  multipliaar  enteras. 

PROBLEMA     IL 

THULTIPLICAR  UNA  ESPECIE   POR  OTRA  ESPECIÉg 

y  quebrado. 

ízi  X7  Ste  Problema  es  el  mifmo  que  multiplicar  entem  por  eo*' 
1^^  tero  >  y  quebrado.  (181)  Pedro  compró  lo.  cavaHof  i 
%$K  libras  >  y  dos  tercios  cada  uno  $  para  laber  lo  que  valen  multipli- 
que 10.  por  2 j. y. dos  tercios  j  y  bailará  z$6.  libras  y  dos  tercios*  Ocro 
ezemplo  :  Pedro  oompró  tjo.  libra  de  feda  k  24.  reales  y  tres  quar* 
tos  la  Hbra  (fupongo  que  efta  quitada  la  tara.  )  Multiplique  250.  por 
«4.  ytresquartos  (i8¿)  ^  y  hallará  6187.  reales  y  medio.  La  de- 
snonftracion  cftá  dada  en  el  multiplicar  entero  por  entero^  y  quebrado* 

PROBLEMA     IIL 

^MULTIPLICAR  UNA  ESPECIE   POR  DOS  ESPECIES^ 

Precepto, 
^zz       lyyi'Ultipliquefe  la  efpscie  mas   alta  del  multiplicador 
XtjL  porla  cantidad  (a2o)|  y  de  dicha  cantidad  faquefii 

al 


^ 


128  LIBRO     I. 

U  parce  y  6  partes  j  que  la  efpede  menor  del  multiplicador  fuere  ^  reC> 
peto  de  la  mayor  j  o  mas  alta^  y  fumandolas  00a  el  produAj  aateoe* 
dente  ^  feíá  todo  el  valor  que  ie  bulca. 

Exemplo    I. 

Para  faber  30.  cahíces  de  trigo  i  5.  libras  9  y  30 

I  o.  fueldos  9  moneda  de  Aragón  9  quanto  va-  ^  lib.  10.  fiíel. 

len  5  multiplico  30.  por  j.  y  lalen  i  jo.  libras:  — ^— — 

Y  porque  los   10.  fiíeldos  es  mitad  de  la  libra^  1  jo  lib. 

laeo  la  mitad  de  la  cantidad  30.  la  quales  i  j.  i  j  lib. 

Ubras  >  porque  la  cantidad  fup(Mie  aora  por  > 

libras  >  y  añadiéndolas  á  las  i  jo.  libras  9  lera  1 6¡  lib* 
iodo  el  valor  de  los  3  o.  cahíces  16$.  Ubras. 

Bemotiflracion. 

La  razón  de  efto  tí  dará ;  por<{ue  fi  cada  cahíz  valiera,  j.  libras  juí* 
tasy  feria  todo  el  valor  i  jo.  libras  $  y  fi  cada  cahíz  valiera  4.  libras  :  ef« 
co  es  9  una  libra  mas  1  cree  ^^r la  cl  primer  valor  30.  libras  ^  y  aüi  feria 
1 8o.  libras  i  porque  amkipHear  los  30.  cahíces  pe»*  j.  libras^  es  tomar^ 
los  cinco  veces  i  y  mulcipliearlos  por  6.  es  tomarlos  feis  veces.  {s7\ 
JL.uego  como  en  6.  ay  una  libra  mas  que  en  j.  avra  30.  libras  mas  en 
el  valor  fegundo  >  que  en  el  primero.  Pues  como  en  el  exemplo  pro« 
puefto  el  preeio  de  cada  cahiz  es  j.  libras  10.  fueldos^  y  ]»s  10.  fueldoi 
es  mitad  de  la  libra  >  crecerá  el  valor  correfpondiente  i  las  j.  libras 
(.que  ion  I  JO.  libras)  la  mitad  de  30.  libras,  que  fon  i  j.  Efto  es  f  íi  ea 
cl  precio  Pe  añadiera  una  libra  mas  >  crecerla  el  valor  total  30.  libras* 
Luego  fi  (e  añade  media  libra  ,  crecerá  la  ntítad  de  30.  que  fcm  1  j.  U^ 
bras. 

De  otro  moi0. 

123     MuIcipÜquenfe  los  10.  fueldos  por  los         30  cahíces 
30.  cahíces  y  y  ferán  300.  íueldos;  defpues  muí-  j  lib.  lo.  fueL 

tipliquenfe  los  30.  cahíces  por  j.  libras  »  y  fe* 


rán  1  JO.  libras  >  conviercanfe  los   300.  faeldos       i  jo  lib.  .00.  faeL 
en  libras  9  y  ferán  i  j.  las  quales  añadidas  á  las         i  j  lib. 
I  JO.  libras  j  har^  el  valor  total  de  itfj.  11-       _— — — 
bras.  16$  lib. 

Dt  otro  modo. 
IZ4    Debazo  los  fueldos  efcrivafe  el  numero  zo.  que  fonlosfuel 

dos 


PAtTE   ni  Í2^ 

3^  que  háeen  una  Ilbm  ^  y  Terü  el  quebrado 

|g  de  libra^  al  qual  fe  redaeifin  las'  $.  Itbfas^         30  eahicef* 

^z)jfbr3L  el  quebrada  Vo""  de  libra  $  nml-  $  lü>«  ¿S  fil^ 

tipUquefe  por  30-  ( 1 8 1 )  y  ferá  el  produ&O      m^ 

5  \%^  ,  cuyo  valor  ( 15^)  es  i6¡.  libras. 

*-  De  útro  mod0. 

ez/  Reduzganfe  las  $.  libras  y  10.  fueldos  I  fueldos  $(76)  j  feria 
tío.  fiíeldos  i  muldpUauenfe  los  30.  eahices  por  1 10.  iueldos  j  y  feria 
j  joo.  fiíeldos  s  reduagare  i  libras  1  ( 100)  y  feria  lóf.  libras^ 

Extmplo  II. 
0aitTO  Haber  qoanto  valdráii  10.  varas  de  paño  i  3.  libras  y  $.  fktU 
3as  la  vara.  Multiplico  las  10.  varas  por  3.  libras  ^  y  foa  30.  libras* 
jíLbra  porque  los  $  -  fueldos  fim  la  qoafCa  par- 
te de  la  liora»  laco  él  quarto  de  lo.  que  es  lo        10  varas, 
nifino  que  partir  10.  i  4*  y  lalen  z.  libras  3  lib«  $  lueld. 

y  I  o.  iueldos ;  derivólas  debaxo  de  las  30. 


libias  f  y  hecha  la  fiíaia  f  hallo  y  que  las  la        30 

jvanu  valea  32.  libras  y  10.  &eldos.  La  ra-  %  lib.  10  (ueUL 

aones  la  mifaia  $  porque  conio i  oías  de  las 


5*  libras  ay  5.  fueldos^  que  es  la  quarta  pane        jz  lib.  to  fiíeld*. 
de  una  libra^  también  i  mas  de  las  30.  libras^ 

que  es  el  produA^  de  10.  por  3.  ha  de  aver  una  quarca  parte  de  Iaeao«* 
üidad  f  que  reprelenta  libras» 

De  Ciro  mBáfi* 
\  '^Multipliquenfe  los  f.  fueldos  por  hs  le.  varas  ^  y  leraa  fo.  TutlñQf$ 
'  cjue  tüni  a.  libras  y  10*  Iueldos  ^  las  quales  fe  afiadiria  al  produdo  dci 
30.  por  3.  libras  ^  y  leriti  32.  libras  y  lo.  fueldos. 

De  cttú  modo* 
Debaxo  los  faeldos  ponganfe  zo.  y  ferá  el         10  viral* 
quebrado  ¿o*  Multipliquenfe  f  pues  ^  las  lo.  3  lib.  f  fudd* 

■^«J»  ppr  3-  y  «o  >  ( »80  y  feria  Vo""  9  V»     ■  ! 

hacea  ^z.  libras  y  10.  fueldos. 

De  ffrt.atadd. 
Rednzganfe  las  3.  libras  y  $.  iueldos  a  faeldos  ^  y  feria  ^f.  fisellosi 
«Dolcipliquenie  por  las  10.  varas  ^  y  el  prodtt^  é$o.  Iueldos  p  reducido 
i  libras  p  feri  32.  libras  y  lo.  fueldos. 

I  Exem^ 


* 

Exemph  11/^ 
Va  Mer^dei  eompra  iz4o*  qainules  de  acQoui  ii.  libras  y  fl|k 
ibdtlos  el  quintal  5  p«ra  íaber  lo  que 

valen  I  muUipIiquelcs  por  las   i%.  li-  1240  qnincalet. 

bras  ;  defpues y  para  no  fatigarfe  U  ca-  iz  lib.  1 5.  fueld. 

beza  y  ni  exponcrfe  i  errar^  tire  «na  1  ^ 

linea  perpendicular  por  el    lado  iz- 
qaier¿k>  de  la  formada  ^  y  porque  loi 
15.  fueldofi  no  Ion  parte  aliqnota  de     10 
la  libra  ^  fino  aliquanta  >  divídales  en       5 
partes  aliquotas  >  las  menos-  que  pue- 


24S0 
1240 
6zo 

310 


da  y  y  mas  proporcionadas:  efto  cs^  158x0  Ub. 

divídales  en  10*  y  en  }.  efcriviendo^ 
les  al  lado  de  la  linea  perpendicular  ^  eomo  parece  en  la  formoílb 
Efto  fupuefto  f  porque  10.  fiíeldos  fon  media  libra  ^  laque  la  mitad 
de  1240.  ercriviendola  en  derecho  de  los  lo.  fueldos  del  lado  >  y  Cérk 
fíxo.  iíbms  s  y  porque  ios  $.  fueldos  fon  misad  de  los  to.  ikque  mitad 
de  la  mitad  620.  Ef^rlviendola  también  en  dcreeho  de  los  5.  fiíeldosj 
poniendo  Im  unidades  debaxo  unidades  ^  decenas  debaxo .  decenas^ 
^tc.  y  ferá  io«  librar.  Súmelo  codo  ^  y  hallara  el  valor  de  158x0.  U^ 
braf » La  raaon  de  efte  modo  de  dbrar  ^  iiipueílo  la  do  Arixia  anteceden^ 
le  y  por  sí  miPrna  es  ntanifiefta. 
•■  . . 

De  otro  moáú^ 
Multipliquenle  los  1240.  quiniales  por  los  15.  fueldos  ^  y  feraff 
iSffoo.  foeldos  y  que  hacen  ^3.0.  libras^  aítadanfe  al  produdó  de  2x4011 
por  las  iz*  Hbras  j  y  íe^i  todo  el  valor  hs  miGnas  15810»  libras» 

De  otro  moio^ 

Debaxo  tos  fteldes  pongafe  el  numero  zo^ 
y  ferá  el  quebrado  1|.  Multipliquefe  aora  los         1^40  qufntalef. 
«t«40.  quintales  por  S2 .  libcas  y  2¿  >  ó  | ,  que  éz  lib*  íl  rndÍ4 

todo  es  uno  >  y  fe  hallara  la  mifma  fiíma  dú 
yaior. 

Be  otf^  m^ü^ 
. '  XeduGJdiftS  Itas  lAras  I  fiíeldos  ferán  25  f.  iiiefdof  >  por  los  quales  te; 
multiplicara  la  cantidad  |  y  faldrán  }  1 6&oo.  fueldos  ^  los  quales  coa«* 
vertidos  en  libras  |  darán  el  miímo  valor* 

MMern^ 


Exemplo  IV^. 
Un  Platero  compra  7.  onzas  de  oro  i  14.  Hhras  7  19.  Ibeldos  la 
boza  f  pregunta  quaoto  valdrá.  Mutiplico  ht  7.  onzas  por  14.  liw 
bras  $y  porque  los  i^.  fueldos  no  ibn  parte  aliquoca  de  la  libra  ^let 
divido  en  aliquotas  lo.  ;.  74.  efcriviendolas 
al  Iado>  como  parece  en  la  formula  5  y  porque  7  onzas, 

fes  10.  fiíeldos  fon  mhad  de  la  libra^  &co  mi-  14  lib.  19  fuel. 

lad  de  la  cantidad  y  que  es  3.  libras  y  10.  luci- 
dos 9  y  la  efcrivo  enfrente  de  los  10.  fueldos 
del  lado.  Defpues  ^  porque  ;.  fueldos  fon  mi- 


3  lib.  10  Tuel, 
I  lib.  15  fuel. 
I  lib.    8  fuel. 


tadde  10.  íaco  mitad  de  la  mitad  3 .  libras  y     10 

to.  fueldos >  y  ferá  una  libra  y  i  ;•  fueldos.  Fí-       5 

aalmente  y  porque  los  4.  fueldos  fon  la  quinta      4 

parte  de  la  libra  9  faca  quinto  de  la  canúdad 

7.  cree  es  dividirla  por  j.  y  hallo  una  libra  y  104  lib.  13  fuel. 

S.  sueldos.  Sumándolo  c^do  >  hallare  104.  li* 

i^ras  y  13*  fueldos  ^  por  el  valor  deFeado. 

Los  otros  modos  de  formar  la  mÜma  cuenta  no  tienen  efjpedal  dtfia 
paitad  9  y  afti  los  omito  por  no  fer  moIcí)io« 

Exempio  K 
Pedro  vendió  lo.  varas  de  lienzo  á  6.  fueldos  y  €.  dineros  la  vanif 

Eira  faber  quanto  valen  ^  multiplico  10.  por  6.  fiíeldos^  y  hallo éo^ 
eldos.  Y  porque  6.  dineros  fon  la  mitad 
de  un  faeldoy  faco  la  mitad  de  10.  y  feran  ;•         to  varas. 
*Sieldos  9  que  efcrivo  debaxo  los  60.  y  heciía  6  fuel.  y  -6.  din* 

la  fuma  feráa  6$.  fueldos  ^  o  3.  libras  y  5.     «— — — — 
fueldos.  ^ofueL 

La  razón  es  la  mifma  que  la  del  primer  5  fuel. 

exemplo  s  porque  fí  el  precio  fueran  6.  tatl- 


dos  jaílosj  feria  el  valor  60.  fiíeldos^y  fí  fue-         6$  fuel. 
nn  7.  fueldos  ^  feria  el  valor  lo.  fueldos  mas: 

eílo  es  f  70.  fueldos.  Luego  fi  el  precio  es  tf«  fueldos  y  medio  9  ferá  ú 
yñhméo.  (iieldot  ^  y  mas  la  mitad  de  10.  que  es  s*  neldos. 

De  otro  moi$. 
Defpues  de  multiplicada  la  cantidad  10.  varas  por  los  6.  fueldos^ 
multipliquefe  la  raiCina  ppr  6.  dineros  ^  y  ferán  5^.  dineros  >  ó  ; .  fuel- 
dos ^^atíadeafe  al  produ^  de  la  por  6.  fueldos  i  y  fcra  todo  el  valor 
€^.  fueldos» 


ti% 


ti  Bit  o   t. 


De  otro  moió. 
-  Debaxo  de  los  6.  dineros  ponganfe  1 1.  queibn  los  dineros  quefisf^ 
oen  «n  fueldo,  y  feri  el  precio  6.  Ibeldos  y  i^z  i  o  2«  Molcipliquefe  aor» 
k  cantidad  lo»  varas  por  6.  fneldos  y  medio^  ( ^  8  ¿  )  y  feria  los  mifino** 
6¡.  faeldos. 

De  otro  modú. 

Reducido  el  precio  íl  la  menor  eipecie  feran  78.  dineros  ^  los  qoaléd 
nuilciplicados  por  lo.  ferán  780.  dineros  ^  los  quales  reducidos  k  fuel« 
dos  ferán  6$.  lueldos. 

Exemplo  VL 

Supongo  que  las  animas  10.  varas  de  lienzo  fe  vendieron  a  6.  lbel« 
dos  y  8.  dineros ;  para  Ciber  quanto  valen  ^  delpaes  de  nultíplicadat 
por  los  6.  fueldos  ^  tiro  una  linea  per-  '*' 

pendícular  al  lado^  y  porque  los  8.  di- 
neros no  fon  parte  aüquota  del  fuel- 
do  j  dividoles  en  allquotas  6.  y  %.  que 
eferivo  al  lado  %  y  porque  6.  dineros 
ibo  k  mitad  del  lucido  ^  fiíco  k  mitad 
de  k  cantidad  f  que  feri  5.  (neldos  5  y 
k  elcrivo  enfrente  de  los  6.  dineros) 
y  porque  los  z.  dineros  del  lado  fon  el 
tercio  de  6.  iaeo  la  tercera  parte  de  lo 

JEue  le  correfponde  al  tf.  que  Con  ^. 
ueldos  9  y  ferá  un  fueldo  y  8.  dineros  5  que  también  eferivo  5  hedía  Íl 
fuma  hallo  el  valor  de  66.  fneldos  y  &.  dineros* 

Podk  dividir  también  los  8.  dineros  en  4.  y  4«  y  porque  el  4.  es  ter« 
óí>i^  ttft  fiíeldo  I  &car  h  tercera  parte  de  k  cantidad  >  y  ponerla  dos 
veces  ^  por  razón  de  los  dos  quartos  >  y  feria  lo  mifino.  Los  otros  flUH 
dos  omito  >  por  no  tener  e^ecbl  "^ 


10  varas. 

6  Tael.  y  %  din. 

60 

6 

s 

% 

I  fiíeldo  8  difl. 

66  fueldos  8  din. 


Exemplo  Vil. 
Un  apofento  redsngulo:  efto  es> 
cuyas  paredes  eftán  á  equa^  ^  &  faii 
de  pavimentar  de  aaulejos  ordina- 
rios; tiene  de  ancho  ; .  varas^  y  de  lar-» 
go  8.  varas  y  tres  pahnos :  quantos 
aaulejos  entraran  \  Muldplico  las  ;• 
varas  por  8.  y  3*  palmos  9  afii :  Mul- 
tiplico 8.  por  5.  y  fon  40*  y  porque 


y  varas 

8  var.  y  3  palm. 

I 

40 
%  var.  %  palm. 
1  var.  I  palm. 

43[  var.  3  pafan. 


lot 


Ío%  f*  (mTiBoé  no  fim  parte  aliquota  de  la  vara  ^  divinóles  en  aliquotas 
^.  y  I  efcri viéndolas  al  lado  i  pues  porqae  z.  palmos  es  la  mitad  de  la 
vairs^  faoo  U  mitad  de  y.  yaras-^  que  ferin  z.  varas  y  t.  palmes  »  y  por 
^ae  un  palmo  es  mitad  de  2.  palmos  f  faco  la  mitad  de  lo  que*correr- 
ponde  k  los  2.  palmos  ;  efto  es  ^  de  %.  varas  y  2.  palmes  ^  y  ferá  una 
^ara  y  un  palmo ;  hago  la  fiíma  y  y  hallo  que  tiene  43 .  varas  quadra^ 
'das  y  5«  palmos  ^  las  quales  reducidas  á  palmos  leían  i yf  palmos  qua-^ 
érñaos ;  y  porque  en  cada  uno  caben  4.  azulejos  ordinarios  ,  muhipli-' 
00  los  17;.  palmos  por  4.  y  hallare  700.  azulejos.  Dexo  los  otxoi  mo^ 
dos  9  por  no  tener  dificultad* 

PROBLEMA     IV. 

¡UULTÍFLICAR   UNA   ESPECIE  POR  OTRAS  DOÍ, 

y  (¡utbréíio. 

Prtcepio. 

ii2/  "jiyrUItiplieada  la  cantidad  por  las  dos  efpecles  ^  como  fé 
iVI  hizo  en  el  Problema  ancecedentCf  multipliquefe  otra 
Vez  la  cantidad  por  el  quebrado  ^  (  1 8 1 )  y  íaldrá  un  quebrado  ^  rerpe-» 
Co  de  la  efpecie  menor  ^  el  qual  reducido  i  enteros  ( i  ;^ )  ie  añadiría 
al  primer  ^  o  primeros  produftos }  deípues  fumado  tode  >  ferá  el  valot 
guefebuíca. 

Exemplo  I. 

Un  Mercader  vende  8*  arrobas  de  azúcar  I  %.  libras  16.  fuldos  f 
iks  quintos  de  fueldo  la  arroba  $  para  íaber  quanto  valdrün  muUipU** 
i60  las  8.  arrobas  por  las  %.  libras^  y  fa- 
lca i6.U\>ras.  Y  porque  los  i5.  fuel- 
dos  no  ion  parte  aliquota  de  la  libra^ 
refuelvoles  en  aliquotas  4.  4.  4.  4. 
las  j|uales  elcrivo  al  lado  >  pues  por- 

Se  los  4.  fiíeldos  ion  el  quinto  de  la        4 
ra  5  ikco  quinto  de  la  cantidad  8.        4 
y  Jeri  una  libra  y  12.  íueldos  spor-        4 
que  el  quinto  de  8.  i.  y  Ibbran  3.  11-        4 
¿ras  9  que  ion  tfo«  fiíeldos  ^  cuyo  quin* 
colon  12.  íueldos.Y  porque  ay  qua« 
tro  quatros  ^  efcrivo  quatro  veces  el 
dicho  quinto  ^  como  fe  ve  en  la  fox- 

mía» 


8  arrobaf. 
alíb.  16  (bel.  y  I 


i5lib. 
I  lib.  I  z  fueL 
I  lib.  1 1  fuel. 
I  lib.  12  fuel- 
I  lib.  l^  iliel. 

3  fuel.   5 

2Z  lib.  II  fuel.  { 


He* 
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Hecho  efto.)  nmltiplico  las  8.  arrobas  por  d  qttebiajb  ?  ^  y  del* 
pues  bulco  el  valor  del  produfto  f  lo  qual  fe  hará  defte  modo  :  Multi- 
plico las  8.  arrobas  por  el  numerador  x.  y  dividiendo  el  produAi  lá. 
por  el*denominador  5.  íaldrin  3.  enteros  j  y  5  :  y  porque  el  quebrado 
es  de  ftteldO)  los  3.  enteros  feran  fueldos  9  los  quales  elcrivojcomo  pa« 
rece  s  fumo  todos  los  produftos  $  y  hallo  el  vdor  ^^.  libras  i  u  fiíeldof 


5* 


Eíle  Problema  eft&  yl  demonftrado  en  los  anteeedentei ;  porque  el 
MuJdplicar  una  elpeeie  por  otras  d^  ^  queda  probado  en  el  Problema 
antecedente.  £1  multiplicar  una  eípecie  por  quebrado  ^eoníla  por  el 
multiplicar  entero  por  quebrado  :  (182,)  luego  como  efte  Probleoiv 
folo  contenga  el  muklplicar  una  efpecie  por  otras  dos  ^  y  á  mas  deftojí 
quebrado  ^  eíUrá  todo  demoníbrado. 

Ve  útro  m0d0. 
MultipUquenfc  las  8.  arrobas  por  8  arrobas, 

todas  las  elpecies  del  muUiplicadort  %  Ifh,   16  fueld.  f 

y  kfin  itf-  libras  118.  fueldos  y  '5^.         ■ 
Reduzganfe  los  \^  k  fueldos  9  y  los         jtf  lib.   ix8  fuel.  ^f 
fueldos  i  libras  ^  y  ferán  z%.  libias  1 1.         ■■ 
iheUosy  5.  az  lib.    ai  fueld»  | 

De  otro  modo. 

Debaxo  de  los  1 6.  fueldos  pongafe  el  denominador  xo.  y 
«quebrado  It^Eño  Sipuefio^  reduzganfe  las  a.  libras  á  ¿o  j 
multiplicándolas  por  el  denominador  20.  ^  y  al  produdo  40»  ai)adi^-< 
do  el  numerador  16.  f¿rü  el  quebrado  reducido  ¿5*  £1  queb^Ado  f  ef 
quebrado  de  parte  de  loípues  iqcorporcíe 
en  el^  ( 1^8 )  multiplicando  los  denomina-»  8  arrobas. 

dores  20.  por  y.  y  &ri  el  nuevo  denomina*  a  lib.  ¿|  fueld.  5 

dor  100.  Para  hallar  el  nuevo  numerador         "        ■  ■  '   '■ 

fe  multiplicar]^  el  numerador  ¡6.  por  el  de- 
nominador ;•  y  al  produáa  280.  fe  añadiriL  el  numerador  %.  y  fera  ú 
quebrado  incorporado  i  |o  de  libra* 

Mulcipliquefe  acra  la  cantidad  8.  por  100  ( 181 )  ^  multiplicando  el 
8.  por  el  numerador  zH.y  faldrá  el  quebrado  Vt/cf  1  ^^yo  valor  ( i;^) 
ei^z.  libras  ii»  fueldos  y  5. 

Di  otro  mod0. 
Reducidas  las  a.  libras  y  16.  fueldos  i  fiíddosj  ferin  ¡6.  fueUol 

los 


Pakte  m  X3y 

Ibt  qaales  fe  redadrln  á  dos  quintos  ^  y  feriti  ^f*  de  fueldo.  {i6z) 
Maltípligucfe  acra  la  cantidad  8.  arrobas  por  ^  p  de  fueldo  >  ( x  8 1 )  y 
feri  el  pro<fij<9:d  ^  V^  ^^  foeldo  ,  cayo  valor  es  4;  i.  fueldos  y  un  quia* 
to  >  C[ae  fon  zz'.  Ubrai  11.  fuddos  y  un  quinto. 

Exemflú    lí. 

Pedro  oon|pra  4.  onzas  de  canela  á  5.  fueldos  8.  dineros  y  dot 
lÉivios  de  ¿iííero  ;  para  faber  quanto  valen  ^  multipliquenre  las  4,  on- 
zas  por  los  3.  fueldos  ^  y  ferin  zz.  fiíeldos.  Aiosa  |  porque  los  8.  dioc* 
ros  no  iba  parce  aliquota  del  fiíeldo^ 
£vidanfe  en  aliquotas  4.  ^.  las  qua-  4  onzas. 

les  fe  eícrlvirlkn  al  lado  s  y  porque  4.  3  fuel.   8  din.  f 

dineros  Fon  el  tercio  de  un  fueldo^  i  1  m    m 

Ikquefe  el  tercio  de  la  cantidad  4.  y  |  i^ 

fera  i.  fueldo  y  4.  dineros,  porque  la  -  4  I  '  ^^^*  4  ^^^* 
cantidad  fupone  aora  por  fueldos)  ef-  4  i  futí.  4  din. 
eriyafe  otra  vez  el  ¿Kcho  tercio^  por*  z  dio.  f 

fjac  «y  otro  4.  *'  ■         ■ 

MuMpIiquefb  la  cantidad  por  dos  14  fuel.  10  din.  | 

tercios  de  dinero  9  y  ferin  ocho  ter^ 

«los  ^6z.  dineros  y  f .  Súmele  todo  ^  y  faldri  el  valor  14.  fueldos  z^ 
dineros  y  f  de  dinero.  Los  otros  modos  no  tienen  elpecial  dificultad. 

Excmplo    III. 
Pefro  coüpro  6.  varas  de  terciopelo  i  4.  libras  17.  fueldos  do< 
t|ttlntos  de  fiaeldo  y  mitad  de  quinto  de  fueldo  la  vara  \  para  iabec 
quanto  valen  1  multiplico  las  (f.  varas 

Er  las  4.  librass  derpues,  porque  17.  6  varas. 

^Idos  no  fi)n  parte  aliquota  de  la  4  lib.   1 7  fuel.  \  \ 

libra  j  refuelvolos  en  aliquotas  10.  j.  f 


14  lib. 
3  lib. 

I   lib.    10  fuel. 

1%  fuel. 

X    fuel. 


a.  y  eicrivolas  al  lado;  y  porque  10. 
fueldos  es  la  mitad  de  la  libra  ^  faco       10 
sniead   de  ¿.  y  lerin  3.  arsimifooio         ^ 
porque  ^.  fueldos  es  mitad  de  i  o.  iaeo        ^ 
mitaid  de  3 .  que  es  lo  que  le  corref» 
ponde  á  los  lo.fueldos,  y  fera  i.  libra 
y  10.  fueidossyporquelosa.  fueldos  2^  lib.      ^  fael. 

ibn  la  quinta  parte  de   10.   faco  el 

quinto  de  3.  libras  ,  que  es  lo  que  correfponde  á  los   10.  fueldos ;  y 
porque  de  j.  libras  no  puedo  Sitar  el  quinto  fin  lefulverbs  en  fuelr 

1 4  dosj 
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dos  9  refuelvolas  >  y  ferln  6o.  fueldoi  ^  cuyo  quinto  fim  ti.  EmS* 
dos. 

Hecho  efto  5  porque  el  medio  es  parte  de  un  quinto  ^  le  incorposa. 
a&i  ( i6i) :  Molciplícb.  los  denominadores  5.  por  x.  y  fera  el  nuev9t 
denopiinador  lo*  multiplico  el  numerador  a.  por  el  denominador  «^ 
y  al  produfto  4.  añadiendo  el  numerador  i.  fera  el  nuevo  numeradoír 
¡.  y  el  quebrado  reducido  1^0  de  íueldo.  Multiplico  aora  las  6. 
por  1^0  de  fueldo>  y  (aldrán  \  ^  p  que  fon  tres  fueldos  juftos*  Samo 
do  9  y  hallo  el  valor  z^.  libras  y  $.  liieldos. 

De  otro  modo* 
Déba;co  de  los  17.  fueldos  póngale  et  denominador  to,  y  reduciert^ 
io  las  4.  libras  al  quebrado  ¿0(1^^  )^  f^rin  H  de  libra;  deípues  ineor^i^ 
porenfe  unos  quebrados  en  otros  ^  defte  modo :  Maltipliquenfe  loth- 
denr minadores  20.  por  ¡.  y  faldrá  el  nuevo  denominador  loo.  partf^ 
hdllar  el  nuevo  numerador  p  multipliquefe  el 
numerador  97.  por  el  denominador  ;•  y  al    6  varas 
produft.^  48;.  añádale  el  numerador  2.  y  ferá     4  libras.  H  Tuel.  f  ^ 
el  quebrado  too  *  «n  el  qual  fe  incorporará  " 

del  mifmo  modo  el   quebrado  i  ^  multipli- 
cando los  denominadores  ico.  por  z.  ferán  zoo.  el  nuevo  denominA^ 
dor }  para  el  nuevo  numerador  ^  multipliquelc  el  numerador  487*  por 
el  denominador  2.  y  al  produdo  ^74.  añadafe  el  numerador  i.  yicri 
el  quebrado  §^¿  de  libra  j  por  el  qual  fe  multiplicarán  las  6.  varas  $y¡'* 
laldrán  ^iJo  de  ühra  j  euyo  valor  (15^)  es  tp.  libras  y  5.  fueldoit 

PROBLEMA    V. 

ThnjLTJPLICJR  UNA  ESPECIE  POR  OTR^S. 

muchas. 

tz6      T?  L  que  hu viere  entendió  los  Problemas  antecedentes  ^  ncl 
1^^  hallara  dificultad  en  efte  $  porque  folo  añade  el  exerei* 
do  de  la  multiplicación  por  diferences  ezempIoi« 

« 

Exemplo   /. 
Pedro  compro  40»  arrobas  de  azúcar  a  3.  libras  un  fueldo  y  un  di« 
ñero  la  arroba  ^  y  quiere  faber  quanto  valen.  Multiplique  la  cantil 
dad  40.  arrobas  por  la  efpecie  mas  alta  del  multiplicador  ^  que  ion  las 

3.  libras  I  y  laldrán  120.  libras.  Aora  paíTo  i  multiplicar  la  fegunda 

cipe-i 
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^eefe  f  que  (bri  luel^bs  $  y  pues  un 

fiíeldo  es    la  vigefíma  parce  de  la  li-  40  arrobas. 

bra  f  Cico  la  tnifnia  parce  de  la  canci-  3   lib.   i  fiíel.    i  din. 

¿ad  40.  la  qual  fupone  aoraporll-  ■     ■ 

bras  9  que  es  lo  mifmo  que  partirla         lao  lib. 

por  ao.  y  laldrán  z.  libras  f  que  eferi*  %  lib. 

jrodebizo  de  las  IZO.  libras.  3   lueL  4  dln« 

ftdb  k  la  t  Tcerefpccie  del  muí-        •* 
tiplícador  I  que  et  dineros  ^  y  porque         tzz  lib.  3  fuel.  4  dia^ 
an  £nero  es  la  duodeeima  parce  del 

fiíeldo  9  laeo  dczivo  de  la  cantidad  40.  que  aora  fupone  por  fueldosi 
Dardendo  40.  i  iz.  caben  3.  fueldos  ^  y  fobran  4.  los  quales  reducidos 
a  dineros  feo  48.  dineros  f  y  partidos  k  tz.  caben  k  4.  con  que  el  do- 
vrM'de  40.  fueldos  (bn  3.  fueldos  y  4.  dineros  ^  que  efcrivo  en  fu  lu« 
gar.  Higo  la  fuma^yfalen  ixt.  libras  3.  fiíeldus  y  4.  dineros  |  poü 
ti  valor  de  las  40.  arrobas  de  azúcar. 

Demonflracion. 
.  Si  e!  precio  de  cada  arroba  fueran  folas  3.  libras^  las  40.  arrobas  va^ 
Beran  izo.  libras  folas  ;  y  fi  dicho  precio  fuera  una  libra  mas}  efto  esj  4* 
l&ras  I  valieran  las  40.  arrobas  160.  libras :  efto  es  9  40.  libras  nuis  quo 
antes ;  de  fuerte^  que  por  cada  unidad  que  fe  aumenta  el  precio  ^  crece 
^  valor  una  vez  mas  el  numero  de  la  cantidad  $  6  e^ecic  que  íe  muí- 
tí  plica !  luego  aviendo  en  el  predo  un  (ueldo  j  k  mas  de  las  tres  libras 
crecerá  el  valor  correfpondiente  a  las  dichas  3.  libias  una  vigefima  par* 
le  de  la  cancidad  40.  porque  un  lucido  es  la  vigefima  parce  de  la  libra: 

Lfi  hu viera  %.  íaeldos  >  crecerla  dos  vigefimos  i  fi  3.  fueldos ^  tres  vige- 
íit>s  9  &c.  De  donde  confta  claramence^  que  mulcipUcando  la  legunda 
elpecie  f  que  aquí  ion  fueldos  y  la  cancidad  iupone^  o  reprelenca  k  la  eP- 
l^cic  Immediace  mayor  del  mutiplicador  5  que  aqui  ion  libras  :  por-« 
qué  aumencandoíc  el  precio  una  libra  ^  crece  el  valor  40.  libras  :  au« 
mentandoie  parce  de  una  libra  9  crecerá  el  valor  la  miíma  parte  de  las 
40.  libias. 

Supoeftoj  pues^que  por  cada  fueldo  que  ay  en  el  precio^  k  mas  de  las 
libras  ^  erece  el  valor  una  vigefima  parte  de  40.  libras  f  fe  infiere  clara* 
nence^  que  por  cada  un  dinero  que  aya  en  el  precio  >  k  mas  de  los  fucl<* 
dos  ^  crecerá  el  valor  un  dozavo  de  dicha  vigefima  parce  y  porque  un 
dinero  es  el  dozavo  de  un  fueldo»  y  la  dicha  vigefima  parce  corrcfpon' 
de  «un  fueldo  :  luego  fi  fe  faca  el  dozavo  de  dicha  vigefima  parte  ,  que 
Aqui  ion  x«  Ubras;  £erá  lo  que  correiponde  á  un  dineiojy  como  la  fobre^^ 

,di- 
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dicha  vigefima  parte  ha  provenido  de  la  divifion  de  las  40.  libras  por 
ao.  (Ueldosj  íi  ella  (e  muUlpHca  por  los  imfmos  20.  faeldos^  para  poder 
m»  fácilmente  iacar  el  dozavo^  reduciendo  las  libras  de  la  vlge finia  pvw 
u  a  fueldosybolverá  a  refticuirfe  la  miPrna  cantidad  4n.pcro  no  en  e^e^ 
cié  de  libras  ^  fino  de  fueldos ;  y  eíla  es  la  caula  porqae  tacando  paittt  | 
por  razón  de  los  dineros  >  la  cantidad  fupone  ^  ó  reprefenta  fíieldoc. 

De  donde  fe  infiere  ^  que  en  qualquier  multiplicación  de  numeree  ; 
denominadcy  9  multiplÍModo  la  cantidad  por  la  cfpecie  mayor  ^  el  pro* 
dudo  es  homogéneo  a  la  dicha  efpcde  mayor  ;  íacando  partes  por  xa* 
zon  de  la  erpecie  proxime  menor  ^  la  miGna  cantidad  fupone  por  la  eC* 
pecie  im  medíate  may(»  >  y  (acando  partes  por  razón  de  la  tercer  efpe-- 
cte  >  la  cantidad  fupone  por  la  efpecie  antecedente  mayor  $  de  fuerte^ 
^ue  íacando  qualquier  parte  j  fíempre  la  cantidad  fupone  por  la  c^g^ 
cíe  proxime  mayor  del  multiplicador. 

Exemplo    II. 

Para  laber  30.  cahíces  de  trigo  i  tf.  libras  19.  flieUps  y  ii.  dinerat 
el  cahíz  quanto  valen  ^  los  muldplicari  primero  por  las  6.  libras 
delpues  ^  porque  los  ip.  fueUos  no  Ion  parte  aliquou  de  la  libra  ^  lo$ 
diyidire  en  aliquotaa  io«  ^  4.  efcri viéndolas  al  lado  9  para  mayor  &^ 
oilidad }  y  porque  los  10.  fuddos  Ion 
la  mitad  de  una  libra  9  Ou:are  la  mitad  30  cahíces. 

¿es  la  cantidad  30.  que  aora  fupone  6  lib.  i^  luel.  ri.  dúi^ 

por  libras^y  fera  i ;.  libras.  Y  porque 
los  ;•  fueldos  fon  la  mitad  de  10.  &- 
care  la  mitad  de  i  /.  libras  ^  que  cor*  10 
refponden  a  los  10.  fueldos  ^  y  feri  7  ^ 
libras  y  lo.  fueldos.  Finalmente^  por  4 
que  4.  fueldos  es  el  quinto  de  la  Ubra^  6 
¿care  el  quinto  de  la  cantidad  3  o.que  4 
es  6*  libras*  i 

PaíTo  \  los  dineros>y  porque  1 1.  no 


I  So  lib. 

7  lib.  10  Ifaelt 
6  lib. 

i^  fuel« 

20  fueL 
2  fucl.  ^.  dtfC 


I 


es  parte  aliquota  del  fueldo  ^  los  divi-  2op  lib.   17  iuel.tf.  d¡n# 

do  en  aliquotas  ^.  4.  i .  y  p'  >rque  6. 

dineros  es  medio  fueldo  ,  iaeo  la  mitad  de  la  cantidad  30.  que  aora  fh^ 
pone  por  fueldos  fy  feráa  if.  fueldos  :  y  porque  lot4.  dineros  es  la 
tercera  parce  del  faeldo  y  íaco  el  tercio  de  la  mifma  cantidad  30.  y  íe«« 
rán  10.  fueldos.  Últimamente  ^  porque  un  dinero  es  la  quarta  parte  de 
4.  laco  el  quarto  de  10.  fueldos  9  que  correfponden  á  los  4.  dineros  9  y 
feran  %.  fueldos  y  6.  dineros.  Sumo  todas  las  partidas  >  y  hallo  el  var» 
loi  2r0^.  libras  1 7.  fueldos  y  6 .  dinexos» 

De 


TJRTE   ni  t^P^ 


De  otro  modo. 


,  %/luldpliqaere  la  cantidad  'por  codas  las  elpedes  del  muItipUcadoiri 
y  fcra  el  produfto  180.  libras  J70. 
laeldos  y  330.  dineros.  De(pues  ra-  30  eahiees. 

duzganle  los  dineros  i  fueldosy  y  los  6  tib.   i^  fuel.    ti  din. 

faeldos  i  libñtt  >  y  laldrá  el  valor    ^ 


mififlo  %o$.  libras  17.  fueldos  y  6.  di-        1 80  lib.  ^70  fueL  330  dio« 

De  oíro  moiú.  • 

DebaxD  Je  los  tp.  fdeldos  poneafe  el'denominadof  to.  que  et  ang 
Hbra  1  debaxo  los  1 1.  dineros  e^riyafe  el  denominador  it«  que  es  mi 

Ibeldo^  como  parece)  reduzganfe  las  . 

ii?.  l&ras  á  ip.  veinte avos^(  r  fz)j fe-  30  eahieei • 

^ráa  I  ^p.veiote  aves  de  libraren  cuyo  tf  lib.  \%  fiíeT.  \l*  dfm 
quebrado  fe  incorporaran  los  1 1 .  do 
2avos^  (2  (^8)  multiplicando  los  deno- 


mamté. 


Aliñadores  ^o.  por  i^.  para  hacer  el  nuevo  denominador  ^40. 
^nes  miiltiplicando  el  numerador  139.  por  el  denominador  i%.  y  afta« 
diendo  al  produ<flo  i66i.  el  numerador  ti.  íerÁiodo  el  quebrado 
2^7^.240.  avos  de  libra  $  aora  multípliqueíe  la  cantidad  30.  poreldI« 
énko  quebrado  ^  y  (aldrán  50370.  240.  avoi  >  cuyo  valor  (15^)  es  to^i 
libras  17 •  fueldos  y  6.  dineros. 

•  •  • 

De  Ptro  modo» 

•  •  • 

K^edocldo  el  predo  a  la  menor  cfpecie  (75)  (eran  16^75^.  dineros  f  ^t 
Icfc  qoalek  (¿  multíplicario  los  30.  cahíces  ^y  férin  ^370.  dineros  $  re^ 
ducidos  i  libras  >  fueldos  >  y  dineros  1  (100)  (eran  zo^.  libras  17.  fuel^ 
itfs  y  tf.  dineros. 

Exemph  II t^ 

Para  ISiber  qué  valen  10.  onzas  díéoro  i  14.  libras  u.  fueldos  p.  dl^ 
jneros  y  dos  tercios  de  dinero  cada  onza  y  fe  multiplicarán  primero 
hs  10.  onzas  por  las  14.  libras  >  y  defpues  fe  dividirán  los  1 1.  fueldos 
en  partes  alicpiotas  lo.  y  1.  por  razón  de  los'  10.  fueldos  fe  (acara  la 
aiicad  de  la  cantidad  xo»  y  feran  ;•  libras )  y  por  los  i«  fueldos  fe  facn^^ 


140  lib. 
S  lib« 
I  Ub. 


S  fiiel. 

2  fucK  6  din* 
6  din. 
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rá  el  quinto  3e  las  J.  libras ^  que 

correrponden  á  los  10.  fueldos  10  onzas. 

del  lado.  14  Hb.  i¿  foel.  p  din. 

Los  p.  dineros  Ib  dividirki  en 
parces  aliquocas  de  faeido  (f .  y 
3.  Por  los  tf.  din  :rros  fe  (acara       10 
mitad  de  la  cantidad  10.  que         2 
aora  Tapone  por  fueldos^  y  feran        6 
¡.  Tucldüs  5  y  por  los  3 .  dineros         3 
fe  faeará  mitad  de  la  dicha  mi- 
tad^  y  feria  z.  faeUos  y  6.  dine- 
ros. 14^  lib«  8  fucL  o  din.  f 

Hecho  efio  j  mattipliqoele  la 
cantidad  por  los  dos  tercios  ^  y  redutgaie  I  enteros  afii :  Multipliqué^ 
fe  10.  por  el  numerador  2.  y  el  produjo  20*  fe  partir jk  por  el  denosni* 
oador  3  •  feri  el  quociente  6,  dineros  y  dos  tercios.  Hecha  la  fuma  df 
iodo  f  veodri  el  valor  i^6m  libras  8.  fueldos  o.  dineros  y  dos  cerdos» 

De  otro  tnoio. 
Maltipliquefe  la  cantidad  por  todas  las  efpedes  >  como  en  d  enen^ 
pío  fegundo  de  efte  Problema  j  modo  fegundo  j  y  deanes  xedazgde  k 
obxas  I  fueldos  i  &c  ( 100) 

De  otra  mio^ 

Debaxo  de  los  12.  fueldos  póngale  el  denominador  20.  y  &baxo  íá: 
los  p.  dineros  le  efcríviri  el  denominador  12.  Dwípues  xcdnsganíe  Ímí, 
14.  libras  al  quebrado  12.  20.  ayos  |  ea 
el  qual  quebrado  fe  incorporaran  los       10  onzas. 
p.  2.  avos  I  y  lerán  3^3*  240.  aves  de      J4  libras  1%  íiieL  ?i  dh.  f 
libra  j  en  efte  quebrado  también  fe  iU'- 

oorporarán  los  dos  tercios  »  y  ferán  10541.  720.  avos  de  Iftra»  Hcchflt 
efto  9  multipliquefe  la  cantidad  10.  onzas  por  efte  ultimo  quebrado  ^  J 
jel  v¿or  del  produdo  feráí  el  que  fe  buicaf 

Mxemplú.   IK 

Un  campo  redangulo  tiene  de  largo  loo.  palios  geométricos  f  y  ¿e 
Uncho  50.  paíToi  4.  pies  3.  palmos  y  dos  dedos  ;  para  iaber  quanlo  ten< 
^á  la  fuperficie  j  fe  multiplicara  lo  largo  por  lo  ancho  ^  y  aunque  e& 

ce 
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,  genero  ie  multiplica- 
ion  le  puede  hacer  ñican-       100  pafles. 
partes  >  pero  mejor  fe-         50  pal!      4  piel      3  pal.      1  dedot« 
por  «^duplicación  de  '■       '   ■  ^ 

liada  efpecte.  5000  paf.  400  pies  300  pah  200  dcdot. 

Multípliquenfe  los  100.  ■     m 

paíTos  de  largo  por  todas  5097  paf.  z  pies  a  pal. 
las  e^iecies  del  multipli- 
cador por  el  modo  ordinario  de  muldpllear  enteros  ^  y  ícrá  el  prodoe* 
to  fooo.  paflbs  400.  pies  300.  palmos  y  zoo.  dedos.  Rtdttzgafe  cada  e& 
pecie  infeii  jr  a  la  faperior  ^  pvtiendole  por  la  denominación  de  eft% 
y  fcra  el  verdadero  produfto  j  ó  fuperfide  del  campo  50^7.  paíTos 
tk*  pies  y  2»  palmos.  ' 

PROBLEMA     VI. 

^MVLTIfLICAR    MUCHAS    ESPECIES    POH 

airas  muchas. 

Precipto. 
%27     /^Uandó  en  la  cantidad,  y  multiplicador  ay  mndias  eípe^ 

des  f  fe  multiplicará  primero  folo  la  mayor  eipecie  de 
la  cantidad  por  todas  las  del  multiplicador  como  que- 

3a  di<Ao  en  los  Problemas  antecedentes.  Defpues  de  todo  el  multipli- 

eftlor  le  laearán  aquella  pane  ,  ó  partes  5  que  cada  una  de  las  elpecies 

defh  cantidad  fuere  j  relpeto  de  la  erpede  proxime  mayor  de  lamif- 

ma  cantidad  >  y  fumuidolo  todo  faldrá  el  verdadero  produjo. 

Exemflo  /. 
Podio  merca  4.  varas  y  z*  palmos 

ie  paño  I  razón  de  2.  libras  i  \  fuel-        4  varas  2  palmos. 

dbs  y  8.  dineros  la  vara  >  para  faber        a  lib.  10  fuel.  8  din. 

quanto  valen  ,  multiplique  las  4.  va-  ■'■< 

(as  por  todas  las  eipedes  del  multi-        8  lib. 

piicador  >  Ikeando  partes  ,  o  de  otro        %  lib. 

Qualqnier   modo  de  los    referidos ;  y  1  fuel.  4  din. 

lefpues  y  porque  los  dos  palmos  fon  la  i  iliel.  4  dia. 

mitad  de  la  vara  f  laque  mitad  de  to-         i  Iib.    f  ^el.  4  din. 

do  el  precio  ,  que  fera  i .  libra  5 .  fuel-  ■■ 

dos  4.  dineros.  Súmelo  todo  |  y  hallará       1 1  lib.    8  fueL 

11.  Bbrai  8.  fueldos^ 


i 


i  t    '  w  - 
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De  útr$  mtdo.  | 

Debaso  cada  efpecíe  de  las  menores  pongafe  por  denomiasdor  J 

numero  que  confticuye  i  la  efpecíe  immediate  mayor :  efto  es  ^  deba 

xo  de  los  2«  palmos  |  poi^giíe  el  numero  4.  porque  4.  palmt 

ana  vara ;  debaxo  los  i  o.  lúeídos  pon- 

gaofe  20.  y  debajo  los  i.  dineros  ef- 

crivanfe  1 2«  4  varas  4  palm. 

Hecho  efto  Te  reducirá  la  cantidad         2  lib.    1%  fiíel.  i^ 

al  quebrado  dos  quartos^y  ferá  18.  ■ 

quarcas  de  vara.   Afsimirmo  &  redu-  ^^        ^^| 

eirán  las  2.  libras  i  io«  20.  avos  >  y  le- 

rán  (O.  20.  avos  y  en  el  qual  quebrado  fe  incorporarán  los  S.  2.  «vofl 

(168)  y  ferán  tfo8.  240.  avos  de  libra.  Mulcipliqueníe  aora  los     iS? 

quarcos  por  60%.  240.  avos^  ( 180)  y  ferán  10944.  9^^*  ^^^  ^  libis^ 

cuyo  valor  es  i  x.  libras  y  8.  fueldos* 

Ejemplo  It. 
Si  quiero  faber  lo.  lfl>ras  y  10.  onzas  de  leda  labrada  |  pefo  de  Vki 
lencia  5  a  3.  libras  y  1 1.  fueldos  la  lilnra  quanto  valen  j  AultipHcar^ 
las  I  o.  libras  por  todo  el  precio^ 

fsomo  fe  tuzo  en  los  Problemat  10  lib.  xo  onzas; 

antecedentes ;  defpues  para  faber  j  lib.  1 1  fuel. 

el  valor  de  las  x  o.  onzas  ^  porque 
no  fon  parte  aliquota  de  la  li- 
bra de  pefo  >  las  dividiré  en  ali-         10 
quotas  ^.  y  4.  y  jporque  6.  onzas  i 

es  media  libra  >  lacare  la  mitad  6 

de  todo  el  precio  ^  que  ferá  una  ^ 

libra   i;«  fueldos  y  6»  dineros; 

defpues  >  porque  l^s  4.  onzas  Iba  ^  3  ub^    ^  giel.  2  dio; 

el  tercio  de  la  libra  de  peCb  ^  ía- 

care  el  tercio  de  todo  el  precio  ^  defte  modo :  El  tercio  de  3«  libras  ej) 
una  libra  $  el  tercio  de  1 1«  fueldos  fon  3.  lueld€>s  >  y  fobran  2*  que  re« 
duciclpr  k  dineros  ion  24.  dineros  \  el  tercio  >  pues^  de  14.  dineros  (bii 
S.  Con  que  todo  ti  tercio  ferá  una  libra  3.  fueldos  y  8.  dineros.  He¿ 
cha  1^  fuma  >  hallaré  el  valor  38.  libnis  ^.  fueldos  y  z.  dineros. 

#  • 

De  i)^0  f»oÍ0. 
Debaxo  las  10.  onzas  pongafe  el  denominador  j  %•  que  loo  ia$  on^ 

zas 


30  lib. 
5  lib. 

lib.  10  fuel. 
I  lib.  i;  fueit  ((dille 
I  lib.    3  fuel.  8  din. 


TAKTEUl.  t4J 

^  qnr  Kmcen  U  Ifln  $  afiimiTiiio  ^  debaxo  los  1 1.  fueIJot  eferivare  el 
áeaomuiador  %cs  que  fon  los  fiíeldos  que  faaeen  la  libra  de  aoneda* 
l.ecluzg«nfe  los  enteros  i  los  quebm- 
que    les    acoinpañan  ^   y    ieráa 
>30.  dox&vos  y  71.  veinte  ayos  joml-  jo  lib.  \%  onzas* 

^lic^oele  >  y   cl  valor  del  produño  3  Ub.  1¿  Tuel- 

^130.  2Mfo.  avos^  ferá  38^  libras  f.  fuel-    — «— «^......^ 

dos  y  2*  diaeíos.  no 

£fle  modo  de  obrar  es  la  »ifino 


Exemflo  III. 
Se  faan  de^tmdtlplfcar  3tf.  arrobas  ^o.  libras  y  f  •  onzas  y  pelo  Va* 
Imoiaoo  >  por  I  f .  fuddos  j.  dUiero»  y  flieáio  la  arroba^  Nfulcipliquexii^ 
fe  prjfaeno  ]u  16^  arrobas  pojr  loa 


34f  arrob.  20  lib.  5:  onsu 
1;  fuel.  3.  din..    \ 


1 80  lltel. 

35  íueL 
j^lUel* 
I  fuelr 
7  fueL 


tfdfa^ 

9  din. 

»o  din* 

»  din. 


>f.  fiíeldos  3.  dineros  y  mcdioj^ 
tonfa  fe  ha  hecho  en  los  Proble»- 
aias  antecedentes» 

Heeho>  efto^porqne  hs  %o>.  H- 
bcas  00  Jbn  parte  aliquota  de 
la  arroba  ^  las  divido  e&  aHqno-  3 
las  la.  y  2.  y  porque  las  i8.  li- 
bras ion  medfai  aifoba  9  &co  1»  \% 
mitad  de  todo  el  precio  ^  dicien-  a 
do  :  La  mitad  de  rf.  Tuelcfos  fi>n^  4 
7.  y  fibra  rni  ilieldo ,  que  &n  i 
22.  lUneros  >  y  3.  dfaieros  Ion  i  f. 
taya  nítaá  fi>n  7.  dineros  i  y  Ib- 
in  un  dfliero  >  el  qual  redazfio 
al  quabrado.,  y  Í^r¿  txes  mita- 
Íes  ,  cuyai  mitad  eñ  tres  quartos.  (2*0)  T  peneque  fas  «r  libran  ion  I* 
Bovena  parte  de  1 8.  íaco  el  npno  de  7.  íiieldos  7.  dineros  y  tres  quar«^ 
jotf  diciendo :  El  nono  de  7.  fueldos  es  2cro  j  refiídvolef  ^  pues  ^  efi 
oiaeros^y  flran  8 ^v  dineros ;  juntóles  los  7.  y  harán  ^i.  dinero  »  cuyo» 
Soteno  es  ro/¿Bneros  5  y  fobia  un  dinero  ^  el  quál  redozgo  ilos  tr^ 
^f^sXM  ^  2  (bsáo  fiete  qjiíartos  ^  cuyo  noveno  ion  7.  $tf»  avot.^ 

Pafli^ 


216 
J67 
S64 


íj^fuel.    «din.    ,^/^ 
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PaíTo  acra  a  lat  onzas  f  refolviendolas  en  partes  tüquotas  4.  y  *  i «  jfa 


.  do  :  El  fejcto  de  10.  dineros  es  uno  9  y  fobran  4.  oue  reducidos  al  que« 
brado  7.  treinta  y  fels  ayos  ^  fon  1 5 1 .  treinu  y  feb  ayos  ^  coyo  íezcat 
er  151.  2i<$>  ayos. 

Podía  también  hacer  lo  mifoio  de  otra  manera  ^  fiíeando  el  valor 
de  una  libra  9  que  es  partir  todo  el  precio  por  ¡6.  que  fim  las  libias 
tiene  la  arroba  $  6  lacar  el  fexto  de  todo  el  precio  9  y  de  efte  fexto  6- 
car  otra  vez  el  fexto  ,  y  ferá  el  valor  de  la  libra  ¡.  dineros  y  7.  ^7^. 
ayost  el  qual  elcrivir¿  aparte.  De^ues  por  las  4.  onzas  lacare  et 
feroio  del  valor  de  la  libra  ^  y  ferá  el  mifmo  on  dinero  ,  y  tgu  z \6. 
avos. 

Y  porque  una  onza  ( que  es  la  que  fala  hafta  ;. )  es  la  quarta  pane 
de  4.  (acó  el  quatro  de  lo  que  oorréfponde  \  4.  onzas  y  mciendo  :  £1 

3'uarco  de  un  dinero  no  le  tiene ;  (  en  efpeeie  de  ¿Uñero)  pues  le  re* 
ttzgo  al  quebrado  1;  i*  2 15.  avos  ^  y  ferá  167.  zió.  avos  ,cuyo  ouar* 
co  es  3^7.  8^4*  avos  de  dinero.  Hago  la  fuou  de  todo  ^  y  hallo  el  yu^ 
lor.f  5P.  fócidos  2.  dineros  y  59.  884.  ayos  de  d|inero. 

Advierto  «qui  ^  que  en  lo  mercantil  no  fe  hace  a^  de  los  ultimM 
«jisebrados  1  y  en  particular  quando  fon  de  algún  entero  de  poco  valor;^ 
pues  es  mayor  el  trabajo  que  acarrean^  que  lo  que  valen  ^  por  ue  en  el 
cxemplo  folo  importan  dos  dineros.  Pero  fi  los  quebrados  Ion  de  al« 
guna  efpeeie  de  noublc  valor  ^  ó  fi  fe  han  de  anultiplicar  y  cntoooes 
no  fe  pueden  omidr  fia  error  confiderable. 

Advierto  tan^ien  ^  que  quando  los  quebrados  han  procedido  de  I« 
continua  partición  ^  como  en  efte  ezemplo  ^  que  del  primer  quebrado 
tres  quartoihan  nacido  el  legundo  7.  $6*  avos^  y  de  efte  el  tercero ^  &c« 
entonces  todos  los  numeradores  fe  contienen  en  el  denominador 
8^4.  del  ultimo  quebrado:  y  afii  ^  reduciendo  todos  los  quebrados  «f  | 
denominidor  ultimo  9  tendrán  todos  un  mifino  denominador  ^  y  feí^ 
fácil   el   fumarlos  :  como  reduciendo 

ks  tres  quartos  al  denominador  8^4.         «49     t6S     604     íf^r 
(ij9)Wcii  ^48.  8*4.  avos.  Afsimif-         «*♦     «^^     «*♦     "♦ 

no  9  reduciendo  los  otros  quebrados         «  «7  «7 

!_     ^  .^        ^  1     •!•  Suma         «aV 

ijr.  3^.  avos  I  y  i  f  i.  xitf.  avos  al  mifino     .  **♦ 

denominador  9  faldrán  1 68.  864.  avos9 

tf  04.  854.  avos  i  cofi  que  todos  los  quam>  quebrados  del  exemtdo  tcii^ 

¿xiti  un  -mifino  denpminador  ^  coipo  Sf  ve  aqui  6gQrado  >  y  «m  ^  ccifs- 

filmar 
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IbflUuAbl  ntUneraSores  >  y  a  la  fuma  efcrivirle  debaxo  el  coman  deno- 
0iiaador  ^  fiüdra  un  quebrado  >  que  feri  la  fuma  de  codos  los  quacro» 
el  qual  porque  uene  el  nomeradoi  mayor  que  el  denominador  ^  ferá 
SMiyor  que  un  entero  i  con  q«e  partiendo  el  numerador  1 787.  por  el 
denominador  8^4.  vendrán  dos  ^ecos  ^  y  fobran  ¡p.  S6^  a  vos  de  di- 

Aero* 

De  0tro  mod0. 

ReduzgaTe  la  cantidad  i  la  menor  eTpede,  y  Terán  i  ^79^^.  onzas.  (76) 
AüsimiTmo  (e  reducirá  el  precio  á  la  menor  erpecie  ^  que  Ion  medios 
dineros  ^  o  meajas  ^  y  ferán  3^7.  meajas.  MuldpHquefe  un  numero 

Er  otro  ,  y  el  produ6i;3  S7P7499'  fe^wi  de  partir  por  el  partidor  ,  que 
liaré  aora*  Saco  las  razas  que  ay  en  una  arroba  ^  que  es  la  erpecie 
mayor  de  la  cantidad  ^  y  £«:i  432*  afiimiimo  íaco  las  meajas  que  ay 
en  un  fiíddo  >  que  es  la  elpecie  mayer  disl  precio  ^  y  hallo  £4.  muki« 
plico  432.  por  24.  y  el  produdo  103^8.  es  el  partidor.  Hecíu  la  sar^ 
jtfeion  hallo  el  mifmo  valor  de  antes.  *"  ^ 

?  La  razón  porque  el  produjo  $797499*  de  la  cantidad  por  el  pr&« 
tío  reducido  a  la  mínima  efpecie  f  no  es  el  verdadero  ^  fino  qoe  fe  h« 
de  partir  por  el  produfto  de  las  onzas  ^  y  vcajas  qoe  ay  en  una  arro«» 
Im  ^  y  un  fiíeldo  ^  es  manifieOa ;  porque  el  dicho  ^oduAo  S79T499*  es 
ammero  plano  ^  ó  es  produjo  de  dos  números.  Luego  fe  m  de  compa«* 
jrar  con  otro  numero  plano  ^  ii  otro  produjo  ^  y  no  le  ha  &  comar  por 
fiíoJo* 

fifta  opetadon  es  la  mifma  que  la  que  pone  denominadores  ^ebaxo 
de  cada  efpecie  9  exceptando  la  primera  f  y  defpues  reduce  las  eípecies 
al  ultimo  quebrado  9  para  hacer  la  multiplicación  por  quebrados  :  por-^ 
ffK  E  «na  ^  y  oti»  fe  cotejan  ^  fe  verá  la  identidad. 

Exemph    IK 

Pedro  compra  en  Caftilla  10.  cahíces  de  trigo  S.  faianegai  ;.  cele^ 
imines  y  2.  quartiUos  >  por  40.  reales  y  tres  quartos  de  real  cada  ca-: 
kiz  5  para  íaber  lo  que  valen  >  multiplico  los  so.  cahicespor  los  40* 
reales  y  tres  qoartos  ^  como  í&  dixo  en  los  Problemas  anteceden- 
les.  ' 

,  Oefpuer  ^  porque  las  Z.  hanepis  no  fon  parte  allqtióta  del  eahlz^  las 
divido  en  aliquotas  4«  y  4-^  efcriviendolas  al  lado  como  antes  i  y  por 
que  4.  hanegas  Ion  el  tercio  de  un  cahíz-  >  faco  el  tercio  de  todo  el  pte- 
>  díden¿k>  :£1  terdo  de  40.  es  13.  y  fobra  un  real  ^  que  reducido 

K  á 


10  eahie.  8  ha.  ^  cd.  i  ^pit 
4ore«lei.    I 


r 


4 

4 

4 
I 

% 


400  real* . 

« 

f  real. 

z  real. 

T 

2 

1 3  real. 

7, 

I  j  real. 

7 
12 

I  real. 

19 

Mí 

VA     ' 

1152 

436  real. 


257 
1 1 52 
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k  ios  tres  quarcos  fon  fiete  quar- 
tos  5  el  tercero  y  pues  ,  de  7.  quar- 
tos  fon  7.  dozavos  5  ( 200 )  cícri* 
vo  otra  vez  el  mifino  cerdo  f  por 
razón  de  las  otras  quatro  hane- 
gat. 

H^cho  efto  f  para  faber  el  va- 
lor de  los  celemines  9  lacaré 
aparte  el  valor  de  una  hanega^ 
tomando  la  duodécima  parte  de 
todo  el  precio  f  que  lera  tres 
reales  y  ip.  48-  ayos  j  y  porque 
los  f .  celemines  no  fon  parte  ali- 
quota  de  la  hanega  ^  dividole  en 
allquotas  4.  y  i.  y  pues  el  4.  es 
la  tprcera  parte  de    la  hanega^ 

faco  el  tercio  del  valor  de  la  hanega  3»  reales  y  i^.  48.  avos  ^  dic!eii4 
do¿£I  tercio  de  3.  es  on  reah  A  tercio  de  ip.  48.  avos  es  tp^  144.  avosj 
y  porque  un  celemín  (es  el  quano  de  4.  faco  el  quarto  de  lo  que  lá 
eorrefponde  i  4.  celemioes  5  dieieiido  :  £1  quarto  de  un  real  no  lo 
tiene  ( en  e^ecie  de  real )  $  pues  le  reduzgo  k  fu  quebrado  ^  y  feri 
^^3. 144.  avos  y  cuyo  tercio  (200)  es  1^3.  ^76.  y  porque  dos  quarti-* 
Uos  es  la  mitad  de  un  celemín  ^  (acó  la  mitad  it  efte  ultimo  quebrado^ 
que  es  lo  que  eorrefponde  á  un  celemín.  Hago  la  fuma  j  y  hallo  43^1 

reales  y  ^ ; 7«  1 1 5^*  avos  de  real. 

De  otro  modo. 
Reduzgafe  la  cantidad  i  quartillos  ^  ( 7^)  y  ferin  ¿t66,  A&i  mifinqi 
reduzgafe  el  precio  i  quartos  f  y  fcran  1^3.  multipliquefe  un  numero 
por  otro  9  y  fe  guardará  ^1  proiduAó  1005058.  Deipues  le  multipli* 
caran  los  quartillos  que  ay  en  un  cahíz  f  que  fon  575.  por  los  quartos 
de'real  queay  en  un  real  y  que  ion  4.  y  el  produjo  ^304.  feri  el  par- 
tidor :  partafe  |  pues  y  el  produfto  1005058.  por  efte  ultimo  prodt^a 
9^304.  y  el  quociente  dará  el  mifmo  valor. 

Exemplo   K 
Se  han  de  multiplicar  l^.  nietros  lá.  cantaros  y  trél  quintos  j  me- 
dida de  Aragón  f  por  2.  libras  16.  fueldos  8*  dineros  y  medio.  Multi^ 
plico  los  12.  nietros  por  %.  libras  5  y  fon  24.  libra?.  Paflb  á  los  (uel- 
dos  y  y  porque  i6r  fueldos  no  es  parte  aliquota  de  la  libra  >  dlvidoles 

en 
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.12  niccr.  it  eanr.       v^ 

< 

»  lib.  I  tf  fael.  8 .  dio. 

I 

2 

^^V¡k» 

4 

2  lib.    8  faeL 

4 

%  lib.    8  fael. 

4 

2  lib.    8fuel. 

4 

» lib.    8  fael. 

4 

4  fael. 

» 

4 

4  fueL 

tfdiu. 

•  - 

4 

t4  fuel.  2  din. 

t 

4 

14  fael.  2  din. 

I 
s 

4 

14  fael.  i  din. 

« 

8 

ft  fuel.  I  din. 

36  Ub.    5  fuel.  I  dio. 

iti  - 

CU  atiqíiotai  '4. 4. 4*  4*  y  po^s 
4«  iueldos  fon  el  qainto  de  la 
libra  >  finco  el  quinto  de  h  can- 
tidad i%*  diciendo :  £1  quin- 
to de  !%•  Ion  ^«  libras»  (Iudo- 
ne  la  cantidad  por  libras )  y 
{bbian  dos  libras  |  que  hechas 
faeUos  fon  40.  fneldos»  cuyo 
(piíaco  £)n  8*  Ercrivo  efte 
quinto  quatro  veces  y  porque 
ay  quatro  quartos. 

PaíTo  á  ios  dlnerosi  y  por^ 
que  los  8.  dineros  no  fon  par- 
le aliquota  4el  fueldo  »  dUvi- 
doles  en  aliquous  4-  y  4-  y 
porque  4.  dineros  feo  el  ter- 
cio del  fueldo  »  faco  el  tercio 
délos  iz.  metros  y  que  aora 
fiíponen  por  lucidos  »  y  ferán 
4.  (ueldos  f  los  quales  efcri- 
yo  otra  vez  9  porque  ay  dos  qwtf ot. 

Paflb  al  medio  dinero  »  facando  mitad  de  la  cftatidad  i  %•  qae  aoxC 
fijpone  por  dineros  9  y  feran  6.  dineros. 

.  H^dio  efto  jaco  partes  >  6  bu(co  el  valor  de  las  otras  elpecies  que 
•y  en  la  cantidad  >  y  porque  los  1 2.  cantaros  no  fon  parte  aliquota 
del  nietro  ^  el  qual  tiene  i^.  cantaros  ^  dividoles  en  aliquotas  4*  4-  4* 
y  porque  .4.  cantaros  ion  el  quarto  de  un  nietro  >  faco  quarto  de  todo 
el  precio  f  diciendo :  £1  quarto  de  %•  libras  no  le  tiene  ( quedando  li-> 
bras)  i  redu2gólas  i  fueldos  ^  añadiéndoles  los  i5.  fueldos  >  y  íerán  $6. 
lucidos  ^  cuyo  quarto  fon  14*  fueldos.  Saco  el  quarto  de  los  8.  dineros^ 
y- «a  2.  dineros  >  laco  también  el  quarto  de  medio  dinero  ^  que  es  un 
ochavo  j  y  ferá  el  valojq  de  ^.  cantaros  14.  fueldos  ^.  dineros  y,  un 
ochava  >  que  eifcrivo  tres  veces  ^  por  otros  tantos  quAtros  que  ay  al 
lado. . 

Para  hallar  e)  valor  de  los  tres  quintos  de  cántaro  j  faco  el  primera  el 
^alor  de  un  cántaro  ^  partiendo  todo  el  precio  por  1 6.  que  fon  las  par- 
tes que  tiene  un  nietro  ^  y  eücri viéndole  á  parte  y  porque  el  dicho  pre- 
cio \es  de  un.nietro  y  deftc  modo.  Reduzgo  las  dos  libras  á  futidos  y  y 
añadiéndoles  los  16.  fueldos  y  ferán  55.  uieldos  y  los  quales  partidos  á. 
16.  cabe9  3*  y  jEbbran  S/íueldos  y  que  reducidos  á  dineros  y  y  añadidos; 
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los  8.  dineros  j  fon  104.  dineros  y  los  quales  partidos  á  itf.  ethenüí.  y 
Ibbran'S.  dineros  ^  los  qualcs  reducidos  k  medios  Ion  17.  medios  »  y 
partidos  por  1 6.  fon  1 7.  treinta  y  dos  avoi.  Con  que  el  valor  de  ua 
cántaro  es  3.  fueldos  ^.  dineros  y>  17.  treinta  y  dos  avos.  Toda  efte 
valor  reduciré  al  ultimo  quebrado  ^  y  ferá  i¡6i.  treinta  y  dos  avos« 
Multiplico  aora  eíle  quebrado  por  los  tres  quintos  de  cántaro  ^  y  ha- 
llare 4' 83.  160.  avos  y  que  fon  z$.  dineros  y  83.  itfo.  avos  :  efto  et^ 
dos  fueldos  un  dinero  y  8  j.  i<ío.  avos  ^  los  quales  efcrivo.  Hago  la  fa* 
maj  y  hallo  el  valor  de  40.  libras  5.  fiíedos  x.  dinero  y  143  •  1  ¿o.  avoc^ 

De  otro  modo. 

Debaxo  de  cada  efpede  >  exceptando  las  dos  mayores  de  cada  par« 
ce  3  pongafe  .el  denominador  que  conftituye  a  la  efpecie  proxime  m«^ 
yor  ^  como  parece  en  el  ezemplo :  efto  es  ^  debaxo  los  iz.  cantacOlf' 
póngale  1 6.  9  que  haeen  un  nietro> 

debaxo  los  fuedos  ^  efcrivanfe  20.  y         ix  nietr.  \l  eant.    \ 
debaxo  los  dineros  ponganfe  ix.  z  libras  20  fuel*  12  ¿lin-  i 

Hecho  efto^  reduzganfe  los  tz.  nie-  ■     '  '  '       .  ■  i 

tros  a  12.  diez  y  feis  avos  ^  y  ferin 

404.  I  tf.  avos  I  en  cuyo  quebrado  fe  ineorporarJin  los  tres  quintos^ 
(1^8)  y  ferin  1023  8o.  avos.  Del  mifmo  modo  fe  reducirá  el  pre- 
cio 5  y  ferá  I  j<f  1.  480.  avos.  Multipliquefe  un  quebrado  por  otro  ^  y 
el  produdo  feri  quebrado  de  libra  9  que  es  líi  efpede  mayor  >  rcduzga-^ 

fe  á  libras  ^  fueldas  p  y  dineros  >  y  fe  tendrá  el  mifmo  valor  defeadcu 

* 

Exemplo.   Ví. 
Se  han  de  multiplicar  5.  cahíces  9  y  tres  celemines  por  6:  libras  j  5| 
%.  dineros  9  medida^  y  moneda  de  Va* 

Lsncia«  Multiplico  los  5.  cahicespor       ^  eahic.  o  barcha*  3  celem»  - 
fes  6.  libras  y  y  fon  30.  libras.  Aora^       6  lib.     o  luel.     8  din. 
porque  no  ay  &eldo  alguno  ^  paíTo  á  ■■• 

los  8.  dineros  9*  íacando  tercio  de  la     30  lib. 
cantidad  5.  cahíces  ^  y  efcriyiendole  i  fuel.     8  din. 

dos  veces  9  por  razón  de  dos  quartos  i  fuel.     8  dio. 

que  ay  en  el  8.  y  cada  uno  es  el  ter-  5  fuel.     o  din.    |^ 

oio  del  fueldo.  Hecho  efto  9  tengo  de  z  fue!.     6  dio.    \ 

ikcar  partes  del  precio  por  las  otras  '  — 

efpeeies  9  que  ay  en  la  cantidad ;  y     30  lib.   10  fuel.   10  din*    ¿ 
aunque  no  ay  barcilla  alguna  9  pero 

tengo  de  lacar  el  valor  de  una  •  para  iaber  el  valor  de  tres  celeminett 

Di- 


fÁKTB    ni.  145, 

fSiiíSo  i  pniei  y  toílo  el  precio  por  i  ^.  que  fon  las  barchfllas  que  sy 
en  un  cahiz  ^  diciendo :  El  dozavo  de  6.  libras  en  efpeeie  no  le  tiene^ 
paes  refaelvolas  en  fueldos  ^  y  ferán  120.  fuddos  ^y  poique  no  ay  fuel« 
do  alguno  á  mas  de*  libras  ^  nada  tengo  de  añadir  a  los  ixo.  ruel>^ 
dos :  face  ^  pues  >  el  dozavo  de  120.  y  es  10.  lueldos^  que  efcrivo  i  par^ 
te  ;  alsiaáfmo  ^  el  dozavo  de  S.  dineros  es  dos  tercios  de  dinero.  Coa 
«ued  valor  de  ana  barchilla  es  i  o*  faeldos  ningún  dinero  ^  y  dos  ter*' 
^os  de  diaera 

£fto  fupoefto  j  por  los  dos  celemines  freo  la  mitad  de  dichQ  valor 
7e  una  barchilla  y  y  ferá  ;.  faeldos  zero  dinero  y  un  tercio.  Saco  tam- 
bién la  mitad  de  cfta  mitad  por  el  un  celemín  de  los  Jdres  ,  feri  2/ 
fiíeldos  6.  dineros  y  un  iexco.  Sumándolo  todo  falen  }o.  libras  lo. 
laeldos  10.  dineros  y  medio  ^  qpie  es  el  valor  de  los  ;.  cahíces  zero 
iMTfihilIas  y  }.  cdeoüncft 

BemonfiracUn. 
Vara  demonftrar  efle  Problema  en  números  determinados  es  al  pra¿ 

rfito  el  ezemplo  3.  en  el  qual  la  multiplicación  de  la  mayor  efpede 
la  cantidad  por  el  precio  9  ya  queda  demonftrada  en  los  Problemas 
anteeedentes.  Aora  Iblo  falta  probar  el  modo  de  Ikear  partes  ^  por  ra* 
aon  de  las  otras  elpecies  de  la  cantidad  >  que  iba  libras^  y  onzas.  Si  co<* 
iBO  iba  ^6.  arrobas  fueran  37.  efto  es  |  huviera  una  arroba  mas  ^  cre- 
cerla el  valor  una  vez  todo  el  precio  mas  :  luego  fi  ay  una  libra  mas 
Qfiie  las  3  (f .  arrobas^creceri  la  trigefima  fexta  parce  del  precio  4  y  fi  dos 
fibras  y  dos  trigefitnas  fextas  partes^  &e.  Luego  aviendo  a  o.  libras^  por 
¿"azon  de  las  18.  que  es  media  arroba  f  crecerá  el  valor  iaiíaitaddel 

E recios  y  por  las  2Jibras>y  crecerá  la  decima  odava  parte  dd  precio^  ^ 
i  nona  de  dicha  mitad. 
Afiimifmo  ^  (i  á  mas  de  las  libras  huviera  tzna  onza  y  ereeeria  el  va^- 
lor  la  duodécima  parte  de  una  trigefima  fexta  parte  del  precio :  efto 
es  ^  un  dozavo  del  valor  de  una  libra  $  y  fi  ay  dos  onzas  y  crecerá  dot 
dozavos  y  8c  j.  Luego  aviendo  5*  onzas  y  por  razón  de  las  4.  crecerá  un 
tercio  de  dicha  trigefima  fexta  parte  del  precio  ^  ó  un  fexto  del  valor 
de  e.  Hbras^y  por  razón  de  la  una  onza  y  crecerá  la  quarta  parce  de  di- 
cho tercia^  pues  que  una  onza  es  la  quarta  parte  de  4.  Luego  frcando 
parces  y  f^gun  eftá  dicho  y  queda  bien  hecha  la  mulciplicaoion. 

A^ui  fuelen  preguntar  algunos  la  caulan  por  que  quando  (c  multipli- 
can  muchas  efpecies  p9r  otras  mochas  y  iblameote  fe  han  de  lacar  par- 
tes  de  la  efpeeie  mayor  de  la  cantidad^  correfpondientes  a  todas  las  ef- 
pecies del  multiplicador :  y  lagando  partes  por  razón  de  las  demás  ePpc** 
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cies  de  la  cantidad  >  íe  han  de  faear  de  todo  el  muldplicador ;  coi 
«1  mifino  exemplo  3.  multiplicando  los  i  ^.  fueldos  3.  dineros  y  me< 
le  iacan  partes  de  lula  la  c^ecie  mayor  3  6.  arrobas  ^  y  lacando  parces 
por  razón  de  las  a  o.  libras  ^.  onzas  ^  íe  han  de  f^ear  de  todas- las  e(pe« 
cies  del  multiplicador  j  ó  precio. 

A  efto  rcFpondOt  que  el  multiplicador  es  precio  de  una  unidad  de  iM 
efpecie  mayor :  efto  es  ^  de  una  arroba  5  y  afii  f  codas  las  efpecict  del 
precio  fe  han  de  referir  k  ella  fola :  y  por  la  mifma  razón  >  como  codas 
las  efpecies  menores  de  la  cantidad  fon  parte>  ó  partes  de  una  de  la  ffla^ 
yor :  eflo  es  ^  de  una  arroba  en  nneftro  éxemplo  ^  fe  han  de  facar  poc 
días  partes  de  todo  el  multiplicador  que  eselpredode  una  arrdÍMi« 

De  lo  dicho  hafta  aqui  fe  infiere  un  modo  oaiver&I  pu«  mnltipltr 
car  muchas  erpecies  por  otras  muchas  y  que  es  reducir  la  cantidad  >  y 
multiplicador  á  fus  mínimas  ei^ecfes»  y  luego  multiplicarlas^  guardan^ 
do  elprodudo  para  partirle  i  defpues  fe  multiplicará  el  numero  de  las 
veces  que  la  efpebie  menor  de  la  cantidad  entra  en  la  mayor  j  por  el 
mzmero  de  las  veces  que  la  efpecie  menor  del  partidor  entra  en  fu  ef* 
peeie  mayor  s  y  dividiendo  aquel  produ£)x>  guardado  por  efte  ^  ialdcl 
el  numero  que  fe  bufca. 

-  Como  en  el  exemplo  $.  defte  Capiculoipara  multiplicar  i  «.nietros  i  s« 
cantaros  y  tres  quintos  de  cántaro^  medida  de  Aragón  ^  por  %.  libras  1  Sm 
fueldos  8.  dineros  y  medio  ^  fe  reducir!  la  cantidad  á  quintos  de  canta* 
ro  >  y  ierin  10x3.  quintos.  Alsimifmo  ^  fe  reducirá  el  multiplicador  2 
ñiedios  dineros  9  ó  meajas  |  y  ferin  1 3^1.  meajas.  Moltipliqueníe  los 
rox3*  quintos  de  cántaro  por  i35i«  meajas  ^  y  faldrin  13^2303.  mea- 
jas. Aora  veafe  quantos  quintos  de  cántaro  ay  en  un  nietro  ^  lo  qual  fe 
hallará  multiplicando  los  itf*  cantaros  que  tien^I  nierro  por  |.  y  fal- 
ixín  80.  Afsimifmo  ^  veafe  quantas  meajas  ay  en  una  libra  ^  multipli- 
cando, ao.  fueldos  por  12.  dineros^  y  el  produSio  por  z.  y  faldrin48a« 
meajar.  Multipliquenfe  los  So.  quintos  de  cántaro  por  las  480.  meajas^ 
y  faldran  38400  meajas.  Últimamente  ^  dividafe  el  produdo  guardado 
13^1303.  por  eñe  ultimo  produjo  38400.  y  faldran  ^6»  libras  f.  íuel* 
dos  I.  dinero^  ^143.  160.  avos  de  dinero^  por  el  precio  de  la  fobredi*» 
cha  cantidad. 

*  *  * 

*  *         *  * 
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Z>EL     PARTIR     NÚMEROS     DENOMINADOS. 

zz8       \  Uaque  podía  dividir  efte  Capitub  en  diferentes  Proble-* 

jl\^  mas  que  facilitaíTen  la  divifton  :  pero  como  piden  algo*» 

áas  advertenoias  $  por  no  confundir  al  eítudiolbf  le  reduciré  á  una  regla 

genera)  ^  que  aunque  en  algunos  calos  es  canla¿i  ^  pero  en  otros  es  to« 

nlnente  neoeílaria. 

Regla  general. 

%zp  Elcritoslos  denominadores  debazo  de^  lasefpeeieS|.OQVQ  Ca 
hizo  en  el  Capitulo  antecedente  y  fe  reducirá  por  incorporación  la  ef- 
pecie  mas  alta  al  ultimo  quebrado  >  afii  en  la  cantidad  ^  como  en  el 
£ viíor  i  deípués  fe  hará  la  divifion  ^  los  quebrados  ^  como  k  dixo  ea 
id  partir  quebrados* 

Exemph   J. 

Pedro  compro  una  piexa  de  tafetán  ^  que  tirava  too.  varas  ^  per 
precio db  ío»  libras  iz.  fuddos  5  para  laber  lo  qi^e  valia  la  vara  >  efcrl- 
vanfe  20.  debaxo  de  los'fueldos  ^  y  deípues  reduzgafe  el  precio  al  que« 
brado  doce  veinte  aves  ^  y  feran 
\6\%.  %o.  avos  de  libra  \  parcafc  por  So  li3>.  \%  fuelcL 
Joo*  {19^^  »  y  ^i  quociente  fera 
1  tf  1 2. 2000.  aves  de  libra^  cuyo  valor 

^  1^9)^  16.  fueldos  I.  dinero  y  ii.  x^«  avos  1  y  unto  vafia  cada  varan 
¿a  demonfiracion  es  la  milma  que  la  de  partir  quebrado?» 

De  9trú  ntp40» 

Eftp  cuenta  ^  y  fiís  femejantes  fe  puede  hacer  mas  fácilmente :  Re* 
dncidas  l^s  libras  á  fueldos  >  feran  16 iz.  fueldos  5  dividanfe  por  ico. 
por  el  modo  ordiaario  de  partir  enteros  f  y  vendrán  al  quociente  itf, 
fiíeldos  fY  3«  ^i-  avos  de  fueldo  f  que  fon  i*  dinero  y  1 1. 1;  ávos. 

De  otro^moio- 
J^KH'que  el  partidor  100*  proviene  de  la  multiplicación  de  lo»  por 

K4  -  10 


100 


10.  faquefe  el  décimo  ¿e  codo  el  precio  >  dieleado  :  El  décimo  de  fov 
libras  fon  8.  libras:  el  décimo  de  i  z.  fueldos  es  i.  fiíeldos  ^  y  lobraa  z* 
iueldos^  que  fon  a4.  dineros  :  el  déci- 
mo de  24.  dineros  es  z»  dineros  y  4.         80  líb.  iz  fueld- 
decimos^   Con  que  todo  el   décimo 
del  precio  es  8.  libras  i*  fueldo  z»  di- 
neros y  4*  decimos.  Saquefe  de  efte 
décimo  otro  décimo  y  diciendo :  El 


8  lib.    I  fueld.  z  din.     ^ 
itf  fueld.  I  din.  t^¿¿ 


décimo  de  8.  libras  ne  le  tiene  en  eípecie  de  libras  $  pues  reducidas  | 
fueldos  9  y  añadido  un  fueldo  ion  161.  fueldo  ,  cuyo  décimo  es  i6m 
fiaeldos  f  y  Ibbra  un  fueldo  >  el  qual  reducido  k  dineros  ^  y  juntándole 
los  %.  dineros  ferán  14.  dineros  ^  cuyo  décimo  es  i.  dinero  ^  y  übbxaa 
4.  que  reducidos  al  quebrado  ferán  44.  decimos  f  cuyo  décimo  es  44* 
lüo.  a  vos  y  6  11.  zf.  avos  $  y  afsi^  el  precio  de  cada  vara  icri  i4.  {uctr 
lios  I.  dinero  y  1 1. 2;.  avos* 

lÉxemplo  //.* 
-  Un  adminlftrador  j  criado^  oficial  >  &c.  tiene  de  fahrlo  cada  aáo  70* 
libras  18.  fueldos^  para  faber  quanto  tiene  cada  dia  ^reduigafe  el  íklmt 
rio  á  fueldos  >  poinicndole  debaxo  ap.  por  denominador  ^  y  lerán  1418. 
veinte  avos  de  libra  $  dividanfe  por  3^;.  dias  y  que  tiene  el  año  eo- 
sttun^  6  por  i6ó.  quando  es  bifiefto  9  y  laldrin  al  dia  141 8.  7300.  avos 
4c  Hbia^cuyo  valor  es  3.  fócidos  10.  dineíos  y  %%6.  3tf^.avosr 

De  otro  modo. 
Kcduzgale  el  lalarlo  i  dineros  ,  y  ferán  17016.  los  quales  le  pairtí-» 
rán  por  jftf;.  dias^y  vendrán  al  quociente  45.  dineros  y  216.  36(.avo% 
qué  fon  3.  fueldos  10.  dineros  y  zz6.  35^.  avoi* 
'  Efta  mirma  cuenta  y  para  lo  civil  fe  hará  de  otro  modo  y  con  mu- 
cha facilidad^  tcmefii  el  tercio  del  íalario  y  y  doblándole  ferán  k» 
dineros  que  vienen  al  dia  y  como  ei  tercio  de  70.  libras  Con  1 3  •  cuya 
duplo  fon  45.  dineros  y  y  fobra  una  Ubfa  y  la  qual  con  los  18.  fueldof 
hace  38.  pues  por  cada  30.  fueldos  que  hu viere  y  á  demls  del  dicho  ter- 
cio y  fe  tomará  un  dinero^  con  que  ferin  47.  dineros  ;  efto  e&  ^  3^  fueP 
dos  y  X I  •  dineros.  i«. 

•  La  razón  por  que  no  concuerdan  eftas  dos  cuentaSf  es  y  porque  en  la 
primera  fe  ha  tomado  el  año  verdadero  de  }6f.  dias  5  y  en  la  fegunda 
fe  ha  tomado  vulgarmente^  contando  cada  mes  por  3 o*- dias  y  que  al 
año  fon  3  60.  dias  i  y  como  en  efta  ultima  cuenta  ion  SBcnos  los  diasy 
por  eflb  ha  ialido  mas  íklarta  al  dia^ 

Al 
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XI  contrario  y  para  faber  el  gafto  y  ó  lalario  de  cada  ¿lia  qoanco  ha- 
ce al  9X10  ^  fe  hará  afsi :  Conviercale  el  gafto  de  cada  día  en  dineros^ 
de  los  quales  fe  tomara  la  mitad  >  y  fe  añadirá  a  los  miCnos  dineros ^ 
y  feran  las  libras  que  hacen  al  año  $  como  fi  quiero  iaher  3  •  fueldot 
«ida  dia  qoantas  libras  fon  ai  año  f  reduzgo  los  (neldos  á  dineros  ^  y 
Sbn  i6»  coya  mitad  18.  añadida  k  los  36.  hace  (4.  y  tantas  libras  im^- 
pooua  al  año.  Efta  regla  también  es  para  lo  civil  >  6  gafto  ordinarios 
pcz^ue  en  si  no  es  yerdadera  ^  por  la  razón  antecedente. 

Exemph   III. 

Un  Mercader  quiere  emplear  124^.  libras  y  lo.  fueldos  en  trigb^ 
íeoyo  cahiz  vale  6.  libras ;  para  laber  quantos 
bihices  comprará  ^  efcriva  el  denominador     124^  lib.   IS  fueld. 
AOk  debaxD  los  fueldos  >  y  reduciendo  las  li- 
bras al  quebrado  lo.  xo.  avos  9  feran  24930.  zo.  avos  {partidos  por  60 
Jaldrán  X4930«  izo.  avos  j  cuyo  valor  fon  207.  cahíces  y  9.  barchi<* 
Has.  • 

De  otro  modo. 

Kefiíelvanfe  las  libras  del  empleo  en  fueldos  ^  juntando  los  10.  y  fe-* 

éixi  Z4930.  reduzganie  también  las  6.  libras  del  precio  de  cada  eáhiz 

"cn  (neldos  ^  y  íerán  1 20.  fueldos  s  partánfe  aquellos  fueldos  por  eftos^ 

j  vendrán  al  quociente  zoy.  cahíces  y  p.  dozavos  ^  que  fon  9.  barcU* 

lias. 

Extmflo   IV. 
"iJn  Mercader  compra  tma  pieza  de  terdlopelo  por  3 oor  libras  i^. 
doeldos  y  6.  dineros  ^  cuya  vara  valia  2.  libras  17.  fiíeldos  y  2.  dineros) 
fMira  (aber  quantas  varas  tirava  ^  pon- 
íanle   los    denominadores  debaxo  de     300  lib.  lo  fueld.  ^^  din. 
las  eipecies  ^  exceptando  las  prime-         %  lib.  20  fueld.  l^  din. 
xas  9  y  reducidas  las  dos  cantidades  al 

ultimo  quebrado  ^  como  le  hizo  en  el  Capitulo  antecedente  j  (e  partiii 
di  quebrado  de  codo  el  precio  5  por  el  quebrado  del  valor  de  la  vara  : 
«fto  es  j  72 1  ;o«  240.  avos  9  por  6%6. 40.  avos$  y  pues  los  denominado- 
res fon  4guales5  bafta  partir  el  un  numerador  por  el  otro^  porque  la  pro* 
iporcion  de  los  quebrados  aora  folo  confííle  en  los  numerat^ores.  ( 15^7  ) 
Partiendo  y  pues  ^  72 1  ;o.  por  6%6.  aaben  á  10 $•  varas  y  ^o.  343.  avos 
de  vara  h  porque  aunque  en  la  realidad  el  quebrado  dividendo  es  de  li- 
bra >  pero*  aqui  fupon^  por  varas  >  porque  tantas  varas  avrá  en  el  quo« 
tiente  ^  quantas  v^ces  cabe  el  divifor  en  el  dividendo  >  ó  cantidad. 
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ExempU    n 
Pedro  compra  en  Aragón  lo.  cargas  t-  quintales  3.  arrobas  y  io§ 
quintos  de  cierta  mercadería  f  por  xoo.  libras  10.  fueldos  ¡.  dineros  y 
dos  tercios  j  para  faber  quaato  vale  la  carga>  reduzganie  ambas  cantil 
dades  al  ultimo  quebrado  ^  como  eftá 

dicho  en  el  Capitulo  antecedente  ^  y     10  carg.  f  quint.|^  arrob.  f 
feria  71377.  7*o.  avos  de  libra  ,  y     lOolib-iS  fueld.  i^^dincr.  f 
6^7.60.  avos  de  carga  ;  pareare  el  que- 
brado de  libra  ^  ñor  el  de  carga  >  y  vendrán  al  quodente  4342^10. 
47  3  040.  avos  de  libra  j  cuyo  valor  ( 1 5^ )  es  ^.  libras  3 .  fueldos  7.  diaeroi< 

Demonfiracum. 

* 

De  lo  que  efti  dicho  hafta  aora^  queda  clara  la  demonftracion ;  poar« 
que  el  reducir  e  incomportar  anos  quebrados  en  otros,  efta  demonftra- 
4q  en  el  Capitub  %.  de  los  quebrados  $  la  divifion  de  los.  mifmos  efti|^ 
Vemonftrada  en  el  Capitulo  6.  Luego  todo  quedó  demonftradon 

Oh/ervacianef. 
Siempre  que  el  numero  dividendo  ,  y  divifbr  f  decaes  de  rednd^ 
dos  k  quebrados  tuvieren  un  mifino,  ó  igual  denominador^  con  partir 
folamente  los  numeradores  f  fia  ateader  a.  los  denominadores ,  quedft 
hecha  la  operación  ^  como  fe  ve  en  el  ex:mplo  4.  porque  la  magnitudl 
de  los  quebrados  confifte  en  el  numerador  p  con  relación  ,  y  refpeto  al 
denominador :  luego  teniendo  los  dos  quebrados  un  mHmo  >  ó  igual 
denominador  ,  toda  fu  magnitud  depende  íblamcnte  de  los  numera* 
dores :  y  afsi  >  con  partir  un  numerador  por  otro  ,  vendrá  el  quocien«* 
te  que  fe  bufca.  Por  lo  qual  fera  oonveniente  ,  fiempre  que  fe  pueday 
reducir  los  dos  quebrados  del  dividendo  ,  y  divifor  á  un  común  deao« 
minador  ,  y  hacer  la  divifion  en  los  numeradores  ,  como  fi  fueran  ea^ 
teros. 

•  Algunas  veces  importa  reducir  el  dividendo  y  y  diviibr  i  quebra-^ 
dos  de  un  mifmo  todo  s  como  dividiendo  6.  libras  6.  lucidos  y  3»  diñe-* 
ros  por  8.  fueldos  i.  dinero  y  23.  31.  avos  de  dinero  ,  no  le  biri  bieA 
la  divifion  f  reduciendo  primero  el  dividendo  a  quebrado  de  libra  que 
es  la  mayor  elpeciey  y  el  divifor  a  quebrado  de  fueldo^  que  es  cambien 
fu  mayor  efpecie  $  fino  que  el  divifor  fe  ha  de  reducir  i  quebrado  de 
libra  y  multiplicando^  como  efta  dicho  ^  los  8.  fueldes  por  1 2.  y  al  pro- 
dujo ^6*  añadiendo  i^.  dineros^  ícrhn  ^7»  dineros  ^  los^uales  fe  multi** 

pli- 
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idietráa  por  el  denomiaador  3 1.  y  faUran  3007.  afíádien^ío  los  23.  fe« 
ria  3030.  que  es  el  numerador  y  cuyo  denominador  no  ha  de  fer  el 
produ^^  de  iz.  (  que  es  el  denomioador  de  i.  din»x>)  por  3 1«  fino  el 
produjo  de  ^o•  por  i^.  y  por  3 1.  qoe  feri  7440. 

CAPITULO     Q.UINTO. 

DEV    EXAMEN     DE     LA     LOGÍSTICA 

de  los  números  denominados. 

%l\      T   ^^  prueliat  deftas  quatro  operaciones  fon  las  mifntai 

M  A  que  las  de  la  LogUlica  de  los  coceros  ^  y  qaebradosi 

porque  el  iumar  fe  axamina  por  el  reftar  j  y  el  reliar  por  el  fii« 

aiari  el  mukiplicat  por  el  partir  ^  y  al  contrario  j  y  wi  no  mdt 

¿eiengo  en  efto. 

CAPITULO     SEXTO. 

t>EL     EXEKCtClO     DE     LA     LÚGISTIC  Á 

de  los  números  denominados, 

AUnqve  parece  que  Imftavan  los  exemplos  9  que  en  effa  parce 
'de  la  Logiftica  liemos  puefto  ^  para  el  exerctcio  della  \  pero 
porque  hafta  aora  íblo  hemos  explicada  las  reglas  >  y  no  atendido 
i  las  circanftanciás  que  en  lo  mercantil  fuelen  fU^erler  y  y  otras 
fi^ríofidadcs  9  no  feri  fuera  de  propofíto  el  exemplificarlas  en  lal 
tlQeftiones  (iguientcs. 

^l^  Que^lon  primera.  Pedro  compra  en  Vafencia  defpues  de  San 
luán  de  Ju^o  loo.  libras  7.  onzas  y  tres  quatros  de  (eda  en  madex%  á 
*J-  reales  y  un  quarttüo  j  defpues  labuelve  á  vender  i  25.  reales  y  tres 
^{uaniUos  >  prcguDtafe  quanto  gana^  pagados  todos  los  gallos^  y  avien- 
do  menguado  la  feda  7-  orza*. 

Para  relbhrer  é  >a  queíUon  fe  ha  de  fuponer  j  que  aquí  en  Valencia 

derpues  de  San  Juan  fe  .quitan  %>  quartos  y  «edio  de  cara  para  cada  li* 

braj 
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bra  f  7  en  llegando  i  6.  onzas  ya  Te  cuenta  por  lilíra  ;  a  mas  ¿(efto  fit 
pagan  4.  dineros  al  Corredor  por  cada  libra  de  feda  $  quitadas  las  ta« 
ras  9  y  contando  también  las  6.  onzas  por  una  libra  s  mas  quien  veodc 
paga  por  caáa  dos  libras  un  dinero  por  el  trabajo  dé  peíarhé    - 

Eftofupuefto,  porque  fon  ico.  li- 
bras y  7.    onzas  5  tengo    de  conur  lOi 
10 1,  libra  f  para  quitar  la  tara  $  y  alsl  loi 
eferivo  a  parte   10 1.  dos  veces  p  y  mas  ¡o  I 
la  mitad  50.  media  >  y  filmándolo  to-  1 
doferáa  251.  quartos  y  medio  la  u-                       ^i^  1 
xa  >  los  quales  reducidos  á  libras  $  y 
onzas  >  ( I  f  9 )  ferin  ;.  libras  3.  onzas          100  lib.  7  onz.  I 
zcro  quartos  y  medio  de  tara  y  la  qual              5  lib.  3  onz.  o  q- 1 
reftada  de  la  cantidad  ^  quedará  la  fe- 


da  limpia  9$.  libras  4.  onzas  x.  quar-  p¡  Ub.  4  onz.  I  I 

Xos  y  medio. 

:    Multiplicando  aora  la  feda  limpia  por  el  precio  de  as*  reales  y  iu( 
quartillo ;  y  aunque  podia  hacer    la 

multiplicación  por  «.  libras  6.  íuel-  p;  lib.  4  onz.  4  I 

dos  y  tf.  dineros  >  que  es  lo  mifmo  :  «3  real.  | 

pero  la  barc  por  reales  defte  modo..     ■    ■       '  ■■  ■     ij 

Multiplicando  las  9 ; .  libras  por  a 3 .  rea-  %Sf 

ks  4    defpucs    por   el    quartiUo  laco         ipo 
quarro  de  las  p;.  libras  f  y  es  13.  rea-  23  real.  18  din, 

les  y   18.  dineros.  Hecho  cfto^  por  7  real.  i8din« 

las  4.  onzas  faco  tercio  de  todo  el  23  din.  ^    .  - 

precio  9  que  es  7.  reales  y  18.  diñe-  $  din.  i | 

ros ;  por  los  %.  quartos  laco  ochavo  ■ 

del  dicho  tercio  5  porque  «.  quartos         at  17  real.  17  din.  1*^ 
es  la  cftiva  parte  de  4.  onzas  ^  y  úl- 
timamente )  por  el  medio  quarto  iaoo  quarto  del  ochavo  i  porque  me^ 
dio  quarto  es  la  quarta  parle  de  %.  quartos.  Y  fumandolo  todo  fon 
2217.  reales  17.  dineros  y  un  diez  y  leis  avo  $  que  es  lo  mifmo  qup 
2ZÍ.  libra  i  ;•  fueldcs  f .  dineros  y  un  diez  y  feis  avo. 
.    A  cfte  valor  de  la  feda  tengo  de  añadir  el  derecho  del,.Corredor^ 
que  fon  4.  dineros  por  libra  ^  que  importa  i.  libra  11.  fueldos  y  8.  di^ 
ncros^  y  afd  valdrá  la  compra  de  la  leda  223.  libras  7.  faeldo$  i.  diae<< 
xo  y  un  diez  y  feis  avo. 

Y  porque  quando  fe  bol  vio  i  vender  avia  brecado  7.  onzas  9  las  re& 
taré  de  las  100.  libras  7.  onzas  y  tres  quartos  j  y  quedarin  loo*  libras 

zeró 
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'¡ero"  onzas  y  trel  quartas  5  de  las 

anales  tacare  la  cara^  y  quedaran  ^4.  ^4  lib.  i  o  onz.  4 

libras  10.  onzas  y  2.  quartos  ^  que  2j  real  j 

nnltiplicadas  por  2 y.  reales  y  tres  ■'  ■ 

qoartoS)  Ton  1443.  reales  o.  dineros         470 

y  tres  quartos  de  dinero  9  que  es  lo       188 

SDifmo  que  ^44.  libras  6.  fueldos  o»  47 

diaeros  y  tres  quartos.  2  3  real,  i  z  din. 

£1  dereeho  del  Corredor  impona  iz  real.  2 1  din. 

jx.  libra  1 1.  fueldos  y  8.  dineros;  por-  8  real.  14  din, 

que  aunque  Son  94.  libras  limpias;  i  real,    i  din.  \ 

pero  como  ay  1  o.  onzasj  que  paíCin  .  ■ 

de  media  libra  f  fe  cuenta  por  libra       2443  real,    o  din.  I 

envera.  £1  pe(b  fon  4.  fueldos  y  dos 

dineros  5  lo  qual  fumado  hace  la  cantidad  de  24^,  libras  i.  lueldo  JOñ 

dineros  y  tres  quartos  de  dinero.  Kefto  y  pues  j  el  valor  de  la  compra 

del  de  la  venda  ^  y  bailo  22.  libras  14.  fueldos  f.  dineros  y  1 1.  diez  y 

fós  avos  de  ganancia* 
Advierto  ^  que  en  algunos  géneros  de  feda  fe  quitan  dos  dinerof 

por  cada  libra  9  por  razón  de  los  hilos  s  i  mas  dedo  le  pagan  los  por* 

tes  s  y  a&i  todo  fe  deve  contar. 

^33     Queftion  fegunda  :  Un  Mercader  compra  loo.  piezas  de  lien* 

10  f  que  cada  una  tira  24.  varas  y  3 .  palmot  ^  por  5.  fueldos  8»  dineros 

f  medio  la  vara  ^  y  ha  de  pagar  de  derechos  i  i.  üieldo  y  5.  dineros 

por  libra  de  moneda  5  preguntafe  i  quanto  venderá,  cftda  van  9  para 

ginar  en  todo  19.  libras  1 5.  fueldos  y  3 .  dineros  ? 

Convierto  las   ico.  piezas  en  varas  ^  multiplicándolas  {iQr  24.  va-* 

'^T  3-  palmos  f  que  tira  cada  pieza  ^  y  hallo  247;.  varas  ^  las  quales 

niritipUeo  por  los  ; •  fueldos  8.  dineros  y  medio  ^  que  cuefta  cada  va- 

A  >y  hallo  706.  libras  8.  fueldos  i.  dinero  'y  medio  >  por  el  valor  de 

bs  100.  piezas.  Hecho  efto  9  para  hallar  el  valor  de  los  derechos^ 

Aaltiplico  las  70^.  por  i.  fueldo  y  5.  dineros  9  y  hallo  ;o.  libras  y  2. 

Caeros  ^  las  quales  añadidas  á  las  70^.  libras  8.  fueldos  i.  dinero  y 

>kedio  y  fon  7 $6.  libras  8.  liieldos  3.  dineros  y  me^o  9  y  en  tanto  efta- 

^  la  ooiqpra. 

.  Aora  para  fiíber  á  como  fe  ha  de  vender  la  vara  para  ganar  i^.  li- 

W  15.  fócidos  y  3.  dineros  9  aiíado  e%  al  valor  de  la  compra  ^  y  fe- 

^ia  77^.  libras  3.  fueldos  6.  dineros  y  medio.  Divido  efto  por  las 

^475-  varas  9  que  tienen  todas  las  piezas  ^  reduciendo  el  valor  de  la 

w>aipra  a  meajas  ,  que  ferán  37^5*5'  y  partiéndolas  por  las  2475.  va- 

ras. 
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ras  y  veadrín  al  quociente  150.  meajas  y  x^j.  49  f.  avos  5  que  fon  9« 
fucldos  3 .  dineros  ^  y  mas  el  quebrado  fobredicho  de  meaja  >  que  por 
importar  poco  fe  puede  dexar  ;  y  k  canco  fe  deve  vender  la  vara. 

234  QueíHon  tercera.  Un  Mercader  quiere  vender  zo.  varas  de 
taferan  fencillo  9  y  16.  varas  de  tafeún  doble  ^  todo  por  i  f.  libras  u. 
fueldos  y  3 .  dineros  ^  de  fuerte  ^  que  la  vara  del  tafetán  doble  fe  venda 
z.  fueldus  y  $  •  dineros  mas  cara  que  la  del  fencillo  i  preguntafe  quan* 
to  vale  la  vara  de  cada  genero  i 

Primeramente  fe  bufcará  quanio  valen  las  16.  varas  de  uf¿tla 
idoblc  i  %.  fucldos  5.  dineros  la  vara^  y  hallara  i.  libra  1 8.  fizddos  y  & 
eneros  >  las  quales  reftare  de  la  cantidad  que  quiero  íacar  de  la  vea« 
da  9  y  quedaría  13.  libras  13*  fucldos  y  7.  dineros  $  las  quales  pard- 
re  por  la  fama  de  las  varas  ^  que  es  3  tf .  y  vendrán  al  quociente  7.  iud< 
dos  7..  dineros  y  7*  36.  avos  de  dinero  ^  y  tanto  vale  la  vara  del  tafe- 
tán íencillo  f  á  los  quaict  añadiré  z.  fucldos  y  f.  dineros  ^  y  tendré  el 
valor  de  la  vara  del  tafetán  doble  10.  fueldos  o.  dineros  y  7-  3 A 

«vpf. 

%lf  Q^ieftion  quarta.  Pedro  compro  200.  arrobas  y  ^4.  librtt 
ide  azúcar  piedra  por  6110.  libras  i  $.  fueldos  y  $.  dineros  $  para  laber 
i,  quanto  venderá  la  Ubra  ^  para  ganar  el  tercio  del  caudal  ^  iaque  el 
tercio  del  dicho  caudal  ^  que  es  zo^ó.  libras  i8*  fueldos  f.  dineros  y 
idos  tercios  ^  y  juntándolo  eon  el  mifiao  caudal  9  hallará  8 147  libras 
13.  fueldos  10.  dineros  y  dos  tercios:  lo  qual  partido  por  7224.  U*' 
bras  f  que  ay  en  las  xxo.  arrobas  y  Z4.  libras  f  vendrá  al  quociente  u 
libra  z*  fueldos  y  6.  dineros  ^  por  el  precio  de  cada  libra  que  ha  de 
yenden 

zy6  Queftion  quinta.  Un  Mercader  compró  10.  piezas  dcvaye« 
ta  blanca  >  de  las  quales  cada  una  tirava  í^o.  varas  ^  por  lo.  fucldos  y 
6,  dineros  la  vara  $  hizolas  teñir,  pagando  3 .  fueldos  por  vara,  y  fe  eo« 
eogió  cada  vara  del  tinte  un  ochavo  de  palmo  i  deípues  la  vende  k  ifé 
fueldos  la  vara  :  y  preguntafe  quanto  gana  i 

.  MultipUquenfe  las  lo*  piezas  por  las  ;  o.  varas  que- tira  cada  unat 
y  Ce  hallaren  500.  varas  f  las  quales  multiplicadas  por  lo.  fueldos  y 
¡S,  dineros  ,  fon  ¡zsc  fueldos  $  y  añadiendo  1500.  fueldos,  que  vale  dt 
tinte  ,  fon  ^7(0.  fueldos  ,  que  es  lo  que  vale  la  compra.  Hecho  tño$ 
muUipliquefe  el  denominador  8.  del  quebrado  por  4.  palmos  que  tie-| 
ne  la  vara  ,  y  ferá  un  32.  avo,  refpeto  de  la  vara  >  el  qual  multiplicado 
por  las  500.  varas,  importa  15.  varas  y  ;.  ochavos  ,  (^e  reíbdas  de  lat 
mi  (mas  500.  varas  ,  quedan  las  varas  teñidas  484.  y  3.  ochavos  9  Lm 
es  mulcipUcadas  por  los  i ;.  fucldf>i  p  qne  es  el  precio  de  la  veii** 

da^ 


PARTE    m.  15P 

Ü  ,  íkíe  la  veada  72^/.  fueldcs  y  f.  ochavos  i  ét  la  qual  ^  reftada  la 
compra  f  queda  de  ganancia  p  5.  futidos  y  j*.  ochavoi. 

*37  Qi^cftion  fexta.  Pedro  quiere  mercar  trigo  con  cierta  canti- 
jbd  de  dinero  ^  que  no  fe  expreíTa  ,  y  halla  de  dos  generes  ^  el  uno  i 
i.  libras  9  y  el  otro  á  7.  libras  el  cahíz  $  y  aviendo  hecho  la  cuenta  con 
el  dinero  que  trahe^  hAÜa  f  que  ñ  k  compra  del  primer  precio  le  fbbra* 
rin  3.  libras  t  y  fí  le  compra  del  feguado  le  falcaran  ¡.  libras>  pregun« 
ufe  quaoto  dinero  tenia  9  y  quancos  cahíces  avia  de  comprar  ^  para 
qae/e  fobráran  ^  o  faltaran  las  libras  febredichas  ? 

Súmenle  las  libras  que  fe  dice  que  £iUan  ^  y  Ibbran  en  las  dos  corn* 
pras:  efto  es  >  3*  y  ^  que  fon  8.  las  quales  fe  pardrbí  por  la  diferen^ 
tía  de  los  precios  de  los  dos  géneros  de  trigo  f  que  es  i.  y  vendrán  8.  al 
cuociente ;  pues  tantos  cahíces  avia  de  comprar. 

fara  faber  el  dinero  que  tenia  j  multipliquenle  los  8.  cahíces  por  tf« 
librasi  y  ferán  48.  libras  $  y  porque  i  efte  precio  le  fobravan  3.  libras^ 
Ifiadanfe  9  y  ferán  5 1.  libra  todo  el  dinero  que  tenia.  AGimifmo  ^  ff 
hi  8.  cahíces  fe  multiplican  por  7.  libras  ,  ierán  $á.  libras  ;  y  porque 
á  efte  precio  le  faltavan  $.  libras  ^  reftenfe  de  5^.  y  quedaran  otra  vez 
las  mirmas  $  1 .  libra* 

'  Í38  Qaeftion  feptima.  Un  hombre  compro  i £4.  varas  de  tafetán 
por  50.  libras  y  lo.  fueldos^  y  por  no  tener  mas  dinero^  huvo  de  pagai^ 
bi  derechos  en  tafetán  9  pagando  á  2.  fueldos  y  <?/ dineros  por  librat 
pldefe  quantas  varas  ha  de  dar  por  los  derechos  i 

Primeramente  fe  ha  de  ver  quanto  fuben  los  derechos  de  las  fo.  li- 

'  Was  y  10.  fiíeldoa  >  á  raaon  de  %.  fueldos  y  6.  dineros  cada  libra  }  lo| 

^  fe  íabe  multiplicando  las  50.  libras  y  10.  fueldos  9  por  los  dere-* 

nos  z.  fueldos  y  £•  dineros  >y  ferán  6.  libras  6.  fueldos  y  3.  diae« 

IOS, 

Hecho  efto  fe  Ha  de  ver  quanto  vale  cada  vara  $  partiendo  las  ;o« 
Bbnu  y  io«  fueldos  por  las .124.  varas  >  y  fe  hallarán. 8.  fueldos  i.di- 
neso  y  23.  31.  avos  de  dinero  por  el  precio  de  la  vara.  Dividanfe 
lora  las  6.  libras  6.  fueldos  y  3 .  dineros  que  importavan  los  derechos^ 
por  los  8.  fueldos  i.  dinero  y  23. 31.  avos  que  vale  cada  vara  9  y  fal- 
drán  15.  varas  y  media  j  que  fe  4^ ven  dar  por  el  valor  de  los  dcre* 
dios. 

239  Qaeftion  cftava.  Un  Paftor  compro  cierto  numero  de  ovejas^ 
k  fixerte  ^  que  de  cada  tres  ovejas  pago  4.  libras  y  10.  fueldcs  >  y  def^ 

Ees  bolviendolas  á  vender  cada  7.  ovejas  por  p.  libras  y  2.  fueldos 
lió  de  perdida  z6.  libras  y  16.  fueldos }  preguntafc  quantas  eran  las 

.   «vejas  ? 

Sa- 
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SaqueFe  el  tercio  de  las  4.  libras  y  10.  fueIclos>  y  lera  el  valor  i.  fi. 
bras  y  I  o.  fueldes  de  cada  oveja  de  la  compra  $  porque  3 .  ovejas  cofia* 
ron  4*  libras  y  10.  fucldos.  Luej^  el  tercio  defte  precio  ferá  el  valor 
de  uoa.  Aísimirmo  ^  faqucfe  el  fepcimo  de  las  9.  libras  y  z.  fueldo^ 
y  faldrá  el  valor  de  una  oveja  i .  libra  y  6. .  fueldos  ea  la  venda.  ReC- 
tefe  un  valor  de  otro  >  y  fe  hallaran  4.  fueldos  de  perdida  en  cada  una. 
Aora  parcafe  la  perdida  z6.  libras  y  itf.  fueldos  ^  hecha  fueldos  ^  <pie 
ferán  $^6.  por  los  4.  fueldos  ^  y  uldrán  134.  que  ion  Jas  ovejas  que 

tenia. 

240  Queftion  nona.  Un  Polvorifta  quiere  hacer  loo.  arrobas  30* 
libras  y  dos  tercios  de  pólvora  de  5.  as  ^  y  as  >  preguntafe  quanto  pon* 
drá  de  lalitre^  azufre,  y  carbón  {  Porque  la  pólvora  de  ^ .  as^  y  as  coof- 
ta  de  5.  parces'de  lalicre  ^  i.  de  azufre  fj  i.  de  carbón,  iumenfe  f.  j« 
y  I .  y  ferán  7.  las  partes  de  dicha  pólvora.  Aora  ,  porque  el  íalitre  Cbn 
los  cinco  feptimos  de  la  mala  de  la  pólvora  ,  laquenfc  los  cinco  fepti- 
mos  de  las  100.  arrobas  30.  libras  y  dos  tercios  ,  partiendo  por  7.  y 
multiplicando  por  f.  y  ferán  72.  arrobas  i.  libra  y  un  tercio  de  fil- 
tre. Y  porque  el  azufre  es  el  íeptiao  de  dicha  maia  de  pólvora  ^  (a* 
quele  el  feptimo  de  las  100.  arrobas  30.  libras  y  dos  cerdos  ,  partien* 
do  por  7*  y  ferin  14.  arrobas  14.  libras  y  dos  tercios  de  azi^re .  VU 
timamente  ,  porque  el  carbón  es  igual  con  el  azufre  ,  avrá  otras  14^ 
arrobas  24.  libras  y  dos  tercios  de  carbón  i  y  todas  las  tres  partei 
juntas  harán  la  cantidad  de  la  pólvora  que  fe  defea. 


PARTE    IV. 

DE  LA  logística  DE  LAS  PARTES 

Décimas. 


^41 .     I  ^  Artes  Decimas  llaman  al  quebrado  que  tiene  por  de« 

ncmmador  una  unidad  con  algunos  zeros  1(158)  CD- 
nM>  i'o  s  loof  1000  >  &-•  Aunque  en  todo  rigor  ^  fi  el 
denominador  tiene  una  unidad  >  y  un  zero  ^  fe  aviaa 
ide  llamar  Decimas  5  fi  una  unidad  p  y  dos  zeros  ^  Centefimas  i .  fi  una 

uni- 
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unidad  j  y  trcJ  zeros  y  Millefimasy  &c.  Pero  creo  que  el  llamar  Pe  Dcci- 
mas  I  es  fgiprque  guardan  proporción  de  culpa  entre  si  5  porque  pro- 
vienen de  la  ^viGon  de  un  qualquier  todo  en  lo.  partes  ^  y  de  cada 
una  deftas  en  otras  lo*  y  otra  vez  de  cada  una  deftas  en  otras  lo.  y  aisi 
ioñnicamence.       . 

I^ara  mayor  inteligencia  deftas  partes  decimas  ^  fapongo  ^  que  un 
pie  ^  ó  qualquier  otro  modo  9  fe  divide  en  10.  partes  iguales  ^  a  quien 
podemos  llamar  décimas  primeras  \  cada  decima  prim^^ra  (e  divide  en 
JO.  partes  9  que  podem  js  decirles  decimas  fegundas^  o  centeíimas  9  reE- 
peto  del  pii^  cada  oentcfima  en  otras  10.  a  las  qaales  llamaremos  déci- 
mas terceras  >  q  milieiimas^  rerpeto  del  mifmo  pié^  y  afsi  iníiaitameote. 
Con  que  el  ileoominador  de  las  décimas  primeras  tiene  un  zero  >  el 
délas  íegundas  dos  zeros  >  el  de  Us  terceras  eres  zeros  ^  &:.  A.  afsi  po- 
iííemos  eforivirlas  en  una  linea  fía  forma  de  quebrado  ^  poniendo  def- 
pues  de  un  parenteíis  un  numero  exponeme  que  declare  quantos  zeros 
acompañan  i  la  unidad  del  denominador  s  como  1^0  ^^  podrán  efcrivir 
afsi  2  (  I.  Mas  i^o^o  af*i  24  (z.  porque  ay  dos  zeros.  Mas  ^l\o  defte 
modo  13  (3.  porque  ay  tres  zeros  en  el  denpmtnador.  Mas '  ?¿oSi*  af- 
fi  1205012  (4. 

El  ufo  deftas  partes  decimas  er  de  fuma  conveniencia  en  la  Arith- 
medca  ^  pues  por  ellas  fe  evita  la  moleftia  de  los  quebrados  ^  que  á  ca- 
da paflb  le  encuentran  \  porque  como  proceden  en  dupla  proporción^ 
aisi  como  en  ios  lugares  ^  ó  álsientos  de  los  guarlfmos  ^  fií  Logiftica  no 
le  diferencia  de  la  de  los  enteros  ^  como  luego  veremos* 

Uiclmamente  es  neceílarío  advertir  ^  que  los  zeros  fon  inútiles  al 
ptincipio  de  las  décimas  ^  y  afsi  no  fe  efcrivea  bien  300  (4.  o  i^qgo 
porqu  ■  como  partiendo  el  numerador  ^  y  denominador  de  un  quebra- 
do por  otro  qualquier  numero  ^  fale  otro  quebrado  igual  ^  pero  con 
nenores  términos :  ( 1 5 1)  fi  el  numerador  ^  y  denominador  fe  partes 
por  100.  (que  es  quitar  de  entrambos  dos  zeros)  laldrá  el  quebrado 
1^0  igual  a  liooo*  Luego  en  las  partes  decimas  no  fe  deven  p^ner  ze- 
IOS  al  principio  de  las  dichas  décimas^  ó  numerador  >  porque  qualquier 
quebrado  fe  ha  de  expreflar  con  los  menores  términos  que  fe  paeda^ 
para  fiícilitar  la  operación  >  y  afii  >  las  dichas  partei  decimas  fe  decía  < 
3wáa  afii  100  >¿  3  C^- 

*  * 

L  iCAPI- 
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CAPITULO     PRIMERO/ 

DE     LA     REDUCCIÓN     DE     LAS 

Decimos. 


EN  efte  Oipitulo  pondrá  diferentes  redocdooes  de  las  partes  de^ 
cimas  f  las  quales  fi)n  neceílarias  para  fu  Log^iítica  f  explicando 
las  con  brevedad  $  pues  quien  tiene  noticia  de  los  qnebnidos  p  na 
le  ferá  dificil  entenderlas. 

PROBLEMA    L 


tEDUCIR  UN  QUEBRADO  COMÚN  A  DÉCIMAS^ 


^4%  A  iíadanfe  al  numerador  tantos  2eros  cmno  ha  de  fer  el  eXf^ 
jfX.  ponente  ^  y  partiendo  por  el  denominador  ^  el  qi¿)cien«> 
te  feran  las  décimas  i  cono  para  reducir  quatro  quintos  a  dedmas 
terceras  »  ó  que  lu  exponente  fea  3.  añado  tres  zeros  al  numerador  4«. 
y  ferÍ4000.  dividole  por  el  denominador  /•  y  vendrán  800.  por  el  nu- 
merador de  las  décimas  9  cuyo  denominador  ^  es  1000.  afii  tVoo  s  ¿  de 
cfte  modo  800  ( 3.  que  es  lo  miGno  que  ocho  decimos  ^  ¿1  8  ( i* 
.  Afiimtfmo  y  para  reducir  6.  ochavos  á  fegundas  p  añadiendo  dos  ze* 
ros  al  6.  ferán  ¿00.  y  partiendo  por  8.  vendrán  ^¡.  100.  avoS|  ó  75.  (2* 
La  razón  de  efta  operación  ya  queda  explicada  arriba.  (158) 

Algunas  veces  no  fe  puede  hacer  efta  reducción  ^  porque  no  le  pue** 
de  partir  el  numerador  aumentado  con  zeros  por  el  denominador  ^  de. 
fuerte  9  que  el  quociente  venga  jnfio  3  como  para  reducir  dos  tercios  i 
decimas  fegundas  >  añadiendo  dos  zeros  al  2.  fon  200.  los  quales  no 
fe  pueden  juftamente  partir  por  3.  porque  fobran  a.  En  efte  cafo  ^  ^ 
fe  ha  de  dexar  la  reducción  por  fer  impofsible  ^  o  no  fe  ha  Je  hacer 
caib  de  lo  oue  fobra^  por  fer  la  diferencia  pequeña  $  y  afii  feráa  66m 
loo/avos  I  o  fe  hará  la  reducción  k  décimas  de  mayor  exponente  ^  eo- 
mo  i  odavas  ^  afsi  66666666  ( 8.  para  que  la  diferencia  lea  infeofiblcj 
la  qual  aqui  es  dos  partes  de  cien  cuentos. 

PRO- 
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PROBLEMA     IL 

JEWCIR  LAS  DÉCIMAS  A  UN  QUEBRADO  COMÚN. 

«^5  TTTSce  Problema  es  elmirmo  que  el  3. -del  Capitulo  z.  de  los 
X^j  quebrados)  ( 1  ;^)  con  que  también  ferá  la  mifina  fu  de- 
flioaftraeion.  Y  afsi  9  mulripliquenfe  las  decimas  por  el  nuevo  deno- 
minador ^  y  del  produA^^iuicenie  tantos  guarifmos  ptimeros  ^  conio 
unidades  tiene  el  exponente  s  que  es  lo  miuno  que  partir  por  un  nu- 
mero que  tenga  una  unidad  »  y  tantos  zcros  ^  como  unidades  el^xpo- 
nence  i  como  para  redadr  8  ( 1 .  á  quintos  >  mukipliqíienfé.  i .  por  ^.  y 
del  piodudo  40.  quicefe  el  piáoner  guarifino  o.  porque  eh  ú  exponente 
ay  tola  una  unidad  >  y  quedaran  4.  quintos. 

.  AfiimUmOy  para  reducir  ^24  (3.a  lextos^  multiplicando  «14.  por  4. 
leían  i  ^44.  quitaadó  los  tres  giiarifmos  primeros  ^  porque  en  el  expo- 
nente ay  tres  unidades  ^  quedará  un  íexco.  Advierto  ^  que  efta  reduc- 
ción algunas  veces  es  impoisibleycomo  en  efte  exemploy  porque  íc 
pierden  alcanas  partes. 

PROBLEMA     m. 

TtEDUCtR   UNAS   DÉCIMAS  A  OTRAS.      • 

• 

f,  ^44  T^  Ara  redudr  las  decimas  menores  i  mayores  ,  (e  aftadirln 
JL  ^  numerador  tantos  zeros  ^  como  le  fkltan  unidades  al 
tatúente  $  como  fi  324  ( 3.  le  han  de  convertir  en  quintas  9  añadenfe 
dos  zeros  5  porque  del .  exponente  3 .  al  exponeme  ; «  van  x.  y  ferin 
32400  (  ;.  Alsimifino^  fi  84  (2.  fe  han  de  reducir  \  oAavas  9  añá- 
danle feis  zeros  f  afii  84000000  ( 8.  porque  como  el  denominador 
dene  (eis  zeroi  mas ;  efto  es  5  eftá  multiplicado  por*  loooooo.  también 
el  numerador  fe  ha  de  multiplicar  por  el  mifino  numero  9  que  es  aña- 
Ios  seros  ^  y  entonces  ^  como  9  los  términos  del  primer  quebrado 


'- ^  -        ^- '-  — ■ — # — —     — , — w 

6Qm9  24^  ( 4;  i  terceras  9  fe  quitaran  tantos  guarifiaos  piimeros  ^  ooms ' 
fe  han  de  quitar  unidades  al  Cxpteeate  9. y  aGi  quedaran^  ^  ( 3*  'Afsé* 
mtfiuo  •  oara  cedudr  i2,c4tf  í,8.  i  Quimas  *  fe  ct'^^-^^  "^ ^^^^ — 
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y  quedarán  ix  (f*  porque  como  el  exponente  8.  ó 
xoGoocooo.  tiene  tres  zeros  mas  que  el  exponeate  ¡.  o  denominador 
1 00000.  los  términos  del  quebrado  11^46.  1 00000000.  avos  fe  haa 
de  partir  por  1000.  que  es  lo  mifino  que  quitar  tres  guarifinos  de  ca«> 
da  parte  ^  y  quedaran  iv.  looooo.  6  1  z  ( 5. 

PROBLEMA     IV. 

REDUCIR  LOS  ENTEROS  A  DÉCIMAS  y  T  AL  CONTRARIO. 

>  %j^$  T)^^^  reducir  los  enteros  i  decimas  y  añadenie  tamos  zerof 
■  ccmio  ha  de  1er  ei  exponente  :  como  Z6.  reduddes  á  cer« 
ceras. f  feráji  Rtfooo  ( ]>  y  <$4X.  reducidos  i  fextas  y  ferki  641000000 
(  6,  por  ?^ue  añadir  zeros  9  es  lo  mifmo  que  multiplicar  por  un  numera 
c}ue  tenga  una  unidad  y  y*  otros  tantos  zecos  y  que  es  el  denominador^ 
y  el  reducirlos  enteras  á  un  denominador  deteisninado  y  e»  muUipli* 
carie  {\6i)  por  el denoniinador. 

;.  %^ :  Para  reducir  las  decimas  k  enteros  ^^ipMCtnfe  dt  maiio  dere^^ 
cha  con  una  díñincion  tantos  guarifmos  como  dtc&elexponstite  y  y  Jof; 
de  mano  izquierda  ferán  enteros;  y  afsi  46^  3^^ 3 1  ( ;.  ferán  ^^6.  enteros^ 
y  i^Si^  ( í*  Afsimifmo  i6¡y  003  (3.  fon  8^5.  enteros  y  y  003  ( 3-  ó  3» 
(3.  Porque  quando  el  quebrado  es  mayor  que  un  entero  y  para  redueir-* 
le  á  c0teroi  i^  ha  de  pñixir  d  numerador  por  el  denominador  >  ( 1^4)  y 
como  el  denominador  aqui  es  una  unidad  con  zeros  y  bada  feparar  tan-» 
tos,  guarífoios  primeros  y  como  tiene  zeros  el  denominador  $  porque  eT-* 
to  es  partir  por  numero  que  confia  de  una  unidad  y  y  zeros.  (po) 


PRO'BLÉMA     V.  .  : 

REDUCIR  LOS  NÚMEROS  DENOMINADOS  A  DÉCIMAS^ 

>  :^47  'Vy  Eduzganfe  las  efpeeies  menores  al  ultimó  quebrado  y  co- 
¿.  .  J|\,  mo  le  hizo  en  el  multiplicar  números  dcnominados}^ 
y  reducido  efie  quebrado  i  décimas  5  (^4^)  X:  efcriyirk  k  mano 
Izquierda  la  efpecie   mayot  9  poniendo 

una  difiincion  antes  y  para  denotar  que  3  lib.  /o  ^^''  i'z  din*  ^ 
ion  Aenterps ;  como  fi  fe  han  de  reducir 

^i.lihras.%;  iueldos.*y  SU  diaeros  k  cemefimv  ^  afcritos  loa  deaomiiia^ 
H  dorcí 
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Sores  to.  Jebaxo  los  z.  fiíeldos  ^  y  12.  debaxo  los  8.  ¿(incros  y  fe  incor- 
porará el  quebrado  8.  dozavos  en  a.  veinte  avos  3  ( i¿>8 )  multiplican- 
do los  denominadores  entre  si  y  para  hacer  el  nuevo  denominador  Z40. 
defpttes  multiplicando  el  numerador  z.  por  el  denominador  i2..yj7al 
prodttdo  24.  añadiendo  el  numerador  8.  ferá  el  nuevo  numerador  32. 
y  el  quebrado  32.  240.  avos  ^  el  qual  reducido  a  fegundas  ^  ó  ccnccfi- 
mas  y  ( 242 )  ferá  13(2*7  efcritas  las  3.  libras  á  la  mano  izquierda^  &- 

ráiij,i3(*- 
Afiimifino  f¿  han  de  reducir  á  quintas  8.  varas  3.  palmos  2.  quar- 

los  y  medio.  Efcritos  los  denominadores  debaxo  las  efpectes  meno- 
res 9  e  incorporados  los  quebrados^  ferán  29.  31.  avos.  Los  quales  fe  re- 
ducirán á  quintas  >  (  242 )  y  añididas  las  8.  varas  I  la  izquierda  ^  feráa 
S  fSf^ózf  (y. 

Adviercanfe  f  que  algunas  veces  no  fe  pueden  reducir  los  numeit)s 
¡denoBiinados  I  decimas  menores  ^  fino  que  predíamente  ha  de  fer  la 
redacción  á  mayores  ^  para  que  el  error  no  fea  muy  notable  >  como  ñ 
fe  han  de  reducir  itf.  libras  i.  lueldo  y  i.  dineraa  decimas  primeras^ 
d  quebrado  incorporado  es  13.  240.  avos  3  añadiendo  un  zero  al  nu- 
merador 9  por  razón  de  las  decimas  primeras  f  ferá  130.  el  qual  no  fe 
puede  partir  por  el  denominador  240.  como  ordena  la  regla  $  ( 242 )  y 
a&i  y  es  precito  lo  menos  j  reducirlas  á  dedmas  fegundas  ^  añadiendo 
dos  zeros  f  y  feíá  x  300.  partiendo  ^  pues  >  por  240.  vienen  5.  con  que 
feran  las  décimas  i5.  o^  (x. 

Adviértale  también  ^  que  fi  defpues  de  la  reducdou  laliere  d  quo- 
ate  con  menos  guarifmos  que  unidades  tiene  el  exponente  ^  6  ze- 
SQtel  denominador  ^  como  en  el  exemplo  antecedente  ^  donde  el  quo- 
dente  es  un  guarifmo  folo  f  •  y  el  exponente  es  7.  añádanle  tantos  ze- 
HK  á  la  mano  izquierda  f  hafta  que  el  numero  de  los  zeros  y  y  guarif- 
mos fignifieativos  de  las  décimas  fea  igual  al  exponente  }  y  a&i  ^  en  di- 
cho exemplo  fe  ha  añadido  un  zero^  porque  d  numero  de  los  guarif- 
ttos  de  las  décimas  es  uno  fulo  ^  y  el  exponence  es  dos* 

Demonflracion. 
£1  redudr  el  quebrado  i  decimas  ya  queda  dcmonftrado  en  el  Pro- 
blema primero  de  efte  Capitulo.  Aora  íblo  falta  dar  la  razón  f  por  que 
fe  ha  de  añadir  la  efpecie  mayor  a  la  mano  izquierda  s  la  qual  es  efíra* 
La  efpecie  mayor  es  entero  ^  y  para  reducir  los  enteros  i  quebrado  ^  fe 
Biultiplican  por  el  j¿(f^|Wiinador,y  le  añade  el  numerador^  (  ip  i )  y  fí  el 
Qcaominador  es  una  unidad  con  algunos  zeros^  como  aqui  en  las  deci- 
>>ss  y  bafta  añadir  i  los  enteros  otros  tantos  zeros  oomo  ay  en  el  deno- 

L  3  mina- 
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tninador  >  ( ^$)  y  delpues  efcrivir  el  numerador  del  qnebrido  en  el  hn 
gar  de  .los  teros ;  como  (i  Ion  3.  libras^  y  >  3*  i<)o*  Avos  de  libra  ^  paca 
•  reducir  las  3.  libras  al  quebrado  ^  fe  aiíaden  dos  zerot  al  encero  3.  y 
(eran  300.  100.  avos  >  y  como-aora  fe  han  de  afiadií*  los  13.  que  es  el 
numerador  ^  ferá  lo  miGno  que  ponerlos  en  el  lugar  de  los  zexos  ^  4^ 
efte  modo  \ll^  donde  fe  vi  claramente  ^  que  añadiendo  los  enterte  al 
lado  izquierdo  de  las  decimas  ^  quedan  reducidos. 

De  aqui  nace  la  razón  ^  porque  quando  el  numero  de  los  guarifinos 
de  las  decimas  no  es  tanto  como  el  exponente^  té  han  de  poner  entre  lai 
décimas  f  y  enteros  tantos  zeros  9  como  faltan  hafta  igualar  con  el  ex* 
ponente ;  porque  defde  el  primer  guarifino  de  las  décimas^  hafta  los  en* 
teroS|  ha  de  haver  tantos  guarifinos^  como  unidades  tiene  el  exponentep 
o  zeros  el  denominador :  luego  ñ  faltan  fe  han  de  fuplir  con  zerosj  que 
es  llenar  los  lugares^  6  a&ientos  de  los  guarifmos  5  para  que  los  enteros 
diften  del  prindpio  tantos  lugares  ^  oomo  tiene  zexos  el  dcaomioadoift 

PROBLEMA     VI. 

HALLAR  EL   VALOR  VE   LAS  DÉCIMAS. 

148  T7  ^^^  Problema  no  enderra  otra  dificultad  mas^  que  halfaír 
1^^  el  valor  de  un  quebrado  común.  Sean  ^  pues  ^  3  S  (  z.  de 
fiíeldo  9  para  fabcr  quantos  dineros  valen  9  multipliquenfe  los  3  S.  por 
12.  dineros  que  vale  ef  lucido  ^  y  ferán  ^$6.  divídanle  por  lOO.  que  9% 
el  denominador  y  quitando  los  dos  guarifínos  primerot  $6.  por  oorof 
tantos  zeros  que  en  el  denominador  ^  ( po  )  y  quedarán  4.  dineros^ 
y  56  ( 2.  de  dinero  ^  que  es  el  valor  de  las  fobredlchas  decimas. 

A&imifmoj  para  faber  quanto  importan  3<$>857  (3.  de  muía  f  me- 
dida geométrica  y  porque  los  guarifmos  de  las  decimas  fon  cinco  >  y  d 
exponente  es  3 .  feparo  con  una  diftincion  los  dos  últimos  guariímos^ 
que  fon  enteros -^  y  lerán  jtf.  millas  y  8^7  (  3.  de  milla.  Aora  y  porque 
la  milla  tiene  looo.  paílbs^  multiplico  las  decimas  857.  por  1000.  y 
quitando  del  produjo  tres  zeros  y  porque  el  exponente  es  3.  quedarán 
857.  patfbs  juftos  :  y  alsi  y  las  fobrediehas  decimas  importan  %6. 
millas  y  857.  paiTos.  La  demonftracion  es  la  mif» 
ma  que  la  de  los  quebrados. 

*  *  ♦♦*  ♦  * 
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REthxganfe  i  la  deoominaeioii »  6  exponente  mayor : 
(«44)  laego  fe  filman  ,  j  reftan  por  el  nodo  ordinario 
3e  fianax  %  y  refláú  enteros. 


Exemph  í. 

^^  '"íc  han  de  fumar  lif.  enteros  con  13  (x.  y 
fS4  (5.  reducido  todo  á  quintas  9  que  es  la 
i^ominación  mayor  ^  ferin  como  parece  en 
b  formula.  Samenfe  >  como  fi  fueran  ente- 
ios  lyferá  la  foma  itf|  13184(5- 

^  £xemph  II* 

.  Vara  fiímar  le»  enteros  con  i*  ,  p^  ( «.  y 
*3  >  ic^f  (4.  y  *3  (*•  fe  reducirán  á  fextas, 
y  fumarán  por  el  modo  ordinario  de  liimar 
^DNlexoa^  como  parece  en  el  exemplo. 


^  * 


Exemplo  III. 

*  JO  Para  reftar  zS,  43  (^-  ^^  14^.1 30* 
(4.  fe  reducirán  áunamirma  denominación 
«le  quartas  ^  como  fe  ve  en  el  exemplo  ^  y 
reftando  per  el  modo  ordinario  ^  quedarán 

1 13^,7001(4.  ^ 

Exemplo  IF. 

Se  han  de  reftar  3 .  libras  de  pefo  4.  onzas^ 
y  3-  quarcos ,  d¿  4.  libras  10.  onzas  y  media. 
Reducidas  las  cfpecies  á  qualef^uiera  déci- 
mas ,( 247  )  ferán  4.  %7i  (3.y3>39í  (3- 
t%SüíqSc  por  el  modo  ordLaario  ^  y  quedarán 
^,480(3. 

L4 


x6f  00000  (  $ 

13000 ( i 

l84(í 

itf,i3i84(f 


10  y  000000  (  ^ 

JZ9^lOOOO(  t 
13  j  lOÍ^OO  (  6 

<Í3(<Í 


36  >  02^5^3  (  tf 


14^,1301(4 
%6  ,  4300  (  4. 


iií>,700i(4 


3>3S»Í    (3 


1,480    (3 
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Demonflracion. 

La  demonftraclon  es  manifiefta  >  por  el  fumar  ^  y  reftar  quebrador^ 
porque  eílando  reducidas  las  décimas  k  una  inifma  denominación  y  loa 
oumerajores  fe  fuman  f  y  redan  eómd  fi  fueran  enteros  ^  como  fe  ác^ 
monfiió  en  el  fumar  j  y  reftar  quebrados^ 

CAPITULO     TERCERO. 
DEL  MULTIPLICAR  y  T  PARTIR  DÉCIMAS^,. 

J 

1^1     T)  Sx9L  multiplicar  fe  guarda  el  eftilo  ordinario  de  maldplí4 
■      car  enteros  ^  y  la  fuma  de  los  exponentes  es  el  exponen^ 
Ce  del  produ¿lo. 

Exemplo  /. 

Se  han  de  multiplicar  38  ^  4^  (^•  por  <  >5o(^ 

1 1  JO  {%.  Multiplicando  los*  números  como  fi  ■  "i 

fueran  enteros »  y  fumando    los   exponentes^  1^^2300 

ialdra  el  produáij  J7,  tfpoo  (4.  38>45 


Exemplo  //. 


57,55^00(4 


Pedro  compro  4.  arrobas  3.  libras  y  5.  onzas  de  cierta  mereadeiiif 

por  3.  libras  19.  fueldos  y  5.  dineros 

la 'arroba;  para  (aber  todo  el  valor  re-  ^            41 0^4907  (  6 

duzga  la  cantidad  i  decimas,  qualef-*  3^975  (3^ 

quiera  que  fcan  9  y  quanto  mayores  < 

mejor  :  y.  g.  á  fexcas ,  ( 148)  y  ferán  ¿0474535 

4  j  094907  (5t  Rcduzgafe  también  el  28664.34J 

precio  á  decimas  :  v.  g.  á  terceras  ,  y  3  >  ^8 $4 1  ^3 

ferán  3  ,  975  (3.  Muítipliquenle  unas  11,28.^7*1    - 

por  otras  por  el  modo  ordinario  ^  y 


fumando  los  exponentes  fe  hallará  el  ^^p^77^SSi^S  ^9^ 

exponente  del  produáio  |  como  parece 

«a 


PARTE   IP^.  i¿r^ 

en  cl  exemplo  ,  cuyo  valor  {z^i)c%  16.  libras  y.  fueldof  6.  dineros,  y 
jj.  X4»  ayos. 

Exemph  III.  -    ^  43  (  3 

Se  l&vi  de  níüitiplicar  943(3.  po^  -i  í  *  ( ^«         ' r  «V^"""""^ 

MilctpIJcad   las  décimas^  oomo  fe  ve  ,  fe  '^^^ 

flisnaran  los  exponentes,  y  ferá  el  produdo  o  t^'^ 

ií^,3í03«(í.  J«'^^ ^ 


Exetnplo  IV. 


ií^>3í03<í(í 


Para  íaber  quanco  valdrán  3.  cahíces  de  trfgo  8.  herchilas  y  mediáj 
por  7.  libras  cada  cahiz  ,  fe  reducirá  la  can  ti* 
dad  >  cerno  queda  dicho  ,  y  ferán  3  ,  708  (3.         3  ,  708  (  3 
Mulcipli^uccile  por  7,  libras,  que  Ton  7  (o.  que  7(0 

es  el  modo  para  efcrivir  los  entecos  en  for-        ■ 
ma  de  décimas  ,  quando  no  fe  pide  que  fe  re-       2^  ,  956  (  3 
duzgan  a  decimas  determinadas  ,  y  feri  el  pro* 
duótoaj  ,  jjtf  (3. 

Exemplo  V. 

•  *  «  • 

Se  han  de  multipliear  3.  grados  32.  min.  y  ^4.  legund.  por  t^.  xx&áí 
y  40.    íegundos.  Keduzganfe    los    3. 
grados  á  minutos  ,  multiplicando  por  ai2  ,  po  (  % 

^o.  y  añadiendo  los  31.   minutos ,  fe-  %^  y66  {% 

T\r\  ziz,  minutos.  Aura  lus  fegundos 
del  numcí^  multiplicando  ,  y' multipli- 
cador ,  j-cduzganPe  á  decimas ,  qualef- 
quiera  que  fea :  v.  g.  centefítnas ,  aña- 
diéndoles dos  zeros  ,  y  partiendo  por 
60.  faldrin  las  décimas  z}z.  90  (^.  y 
^¡  y66  (x.  Multiptíquenfe  aora  unas  54^3iOi4C>(4 

decimas  por  otras  f  como    fi    fi^eran 

enteros  ,  y  fumando  los  exponentos  fera  el  produét  1  .f  4^3  ,  0140  (4L 
Para  faber  fu  valor  ^  partanfb  los  ^4^3.  fegundos  por  60.  y  feran  ^i. 
ninuto  y  3 .  fegundos.  Las  itftántes  decimis  o  1 40.  no  h'acen  aun  un 
legundo. 

Q;iando  no  ay  fegundos  i  fe  aiíadirin  al  principio  tantos  zeros  ^  co» 
BK>  unidades  ha  de  tener  el  exponente  $  y  afsi  f  para  reducir  54.  minor 
los  a  ceattfimas  ^  ferin  54  >  00  (  z* 


12, 

.7740 

1*7 

.740 

.IOtf-|. '. 
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Demonftracm* 

El  níülciplícar  quebrados  ^  es  multiplicar  numerador  por  numers* 
dor^  y  dcnomioador  por  denominador^  como  queda  demonftrado;  pues 
como  aqui  fe  muhipliean  las  partes  deeittas  >  qué  fon-Ios  numerado^ 
res  9  y  fe^  fuman  los  exponentes  >  que  es  lo  mifmo  que  nultipliear  lot 
denominadores :  porque  para  multiplicar  un  numero  por  otro  ^  que 
confte  de  una  unidad  9  y  zeros  >  bafta  añadir  otros  tantos  zeros  j  como 
queda  también  probado  :  fe  infiere  claramente  ^  que  a&i  le  deven  muí* 
tiplicar  las  decimas. 

%¡z  Para  partir  fe  guarda  el  eftilo  ordinario  de  partir  enteros  ^  y 
el  exponenté  del  paAidor  fe  refta  del  exponente  de  la  cantidad  ^  para 
tener  el  exponente  del  quociente.  Pero  quando  el  partidor  fuere  ma- 
yor que  la  cantidad  ^  6  también  el  exponente  del  partidor  fuere  ifaa- 
y  or  que  el  de  la  cantidad  >  fe  añadirán  algunos  aeros  i  la  ^nrfdad  p  y 
otras»  cantas  unidades  al  exponente. 

Exemplo  /• 

Se  han  de  partir  3  tfof  (^.  por  34  (4. 
Dlvidanfc  3^0;.  por  34.  pof  el  modo         ¡60$  {6     34  (4 
ordinario  >  y  reftando  el  exponente  4..  205        100  (  % 

del  exponente  6.  quedaran  %•  con  que  i 

lera  el  quociente  106  {i.  de  lo  que  fo- 
bra  no  fe  hace  cafo. 

'  Exemflo  It. 

Panrpartir  34^(í/poi^í  (g.  -'V 

porque  el  exponente  de  la  can-         3  4(^000000       8tf  (S 
tidad  es  menor  que  el  del  par d-  «oo         4023iyf(£ 

dor^  añadiré  á  la  cantidad  algn-  280 

nos  zeros  j  como  6.  y  aumentare  %zo 

otras  tantas  unidades  fis  exponen-  480 

te  i  con  que  ferin  3  4^000000  ( 1 1  •  500 

los  quales  partidos  por  8^  ( 8.  ea-  70 

ben  4I  quociente  40x32;;  (3. 

Exemplo  IIÍ. 
Se  han  de  partir  24.  enteros  por  12;  (4.  Porque  el  numero  de  htf 
'décimas  es  mayor  que  el  de  los  enteros  ,  y  también  el  exponentcj  aña-* 
danfe  algtmos  zeros  k  los  enteros  f  de  fuerte  ^  que  íean  mas  que  las 
unidades  del  exponente  de  las  décimas^  y  ferin  24^  00000  ( ;.  y  hagafe 
I»  ^'•'^•víon  como  antes.  Exem- 
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Exempto  IV. 
PejJTO  compró  j  i-  vmu  yjdt»  palmoi  de  terdopelo  «  y  le  «ido  co- 
do 60.  Ubnu  1 2>  fueldot  y  3 .  diñen».  Para  íkbcr  quanto  eoft¿  la  vera, 
Tcfuelva  las  dos  eaotídades  en  dcdmai  j  qualquier  que  fetn  ,  núcntras 
feanpioporcionadas  para  poder  paitiTi y  ferin  los  del  precio  tfo^  i(i2f 
(4.  y  de  las  vara*  ^S  >  S  (  >•  Hagafe  la  dívifion  de  aquellas  decimas 
poreAas  jy  vendrá  el  quodenic  3  1 910  (3.  por  el  valor  de  cada  Ttrs. 

Qatndo  los  términos  del  quebrado  dividendo  fe  pueden  panir  ente- 
ramente por  los  del  divlfor  ,  paxtieado  anos  por  otros  efti  concluida  Is 
dívifion  i  ( i$6)  pues  aqui  fe  parten  las  decimas  del  dividendo  por  la 
del  divilbr  ,  que  ion  los  numeradores  ,  y  reliando  los  exponentes  es  lo 
mirmo  que  partir  }  porque  para  dividir  poi  numero  que  conña  de  una 
Doidac).  y  zeroSf  bafta  quitar  otros  tantos  guarifmos  del  dividendoj  que 
ts  reñar  un  exponeote  de  otro  :  luego  eña  regla  del  partir  enfcña  Ib 
verdad. 

Solamente  puede  obftar  lo  que  Ibbra  en  la  dívifion  de  las  deeimat; 
pero  y  a  fe  ha  dicho  ,  que  de  eño  na  fe  hace  cafo  y  porque  el  ufo  de  lat 
decimas  mas  fírvc  para  facilitar  las  operadenes  ,  por  otra  parte  molef- 
tas  >  que  para  oftentar  la  certeza  Aximmetica  }  y  reduciendo  i  décimas 
mayoreS)  ¿  cuyo  exponente  tenga  muchas  unidades  ,  fe  hace  infenfi- 
ble  lo  que  fobra. 

Y  afii  tenga  advertido  el  eftadiofo  en  Arlthmedca  j  que  las  partes 
decimas  no  (lempre  proceden  con  todo  el  rigor  MathematicO)  para  que 
Bo  fe  caníe  en  quererlas  cotejar  con  las  otras  operaciones ;  puesj  como 
queda  dicho  >  folo  (írven  de  alivio  en  las  operaciones  moleftas  de  que- 
^ados  j  y  otras  reglas. 
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LIBRO  II. 

DE  LA  analogía 

DE  LOS  NÚMEROS. 

NALOGIA  es  lo  milmo  que  Proporcton ;  y 
aíTi  5  el  aíTunto  de  efte  Libro  es  tratar  de 
los  números  proporcionales  ,  y  de  fus 
própriedades.  Dividafe  en  quatro  par- 
tes ,  correfpondientes  a  las  quatro  reglas  en  que  íe 
comprehenden  todas  las  proporciones.  La  primera 
es  de  los  números  proporcionales  ,  o  Kfgia  de  tres. 
La  fegunda  ,  de  las  Compaílias.  La  tercera  ,  de  las 
Aligaciones.  La  quarta ,  de   Faifas  pojiciones^  '  '  ^ 

PARTE    I 

DE  LOS  HUMEROS  PROPORCIONALES, 


;  ó  Regla  de  tres-  , 

Ntes  de  éxBlicar  la  regla  de  tres  ,  ó  de  proporción  ^  Terá  con- 
veniente que  trate  de  la  Theorica  d^'Ias  Razones  y  y  Propor- 
ciones de  los  números  5  quiera  no  guOáre  de  ella  ^  fino  fblo  de 
la  practica  j  podrá  dexarla  ^  y  paíTar  I  la  regla  de  tres. 

DE- 


Jhl 


PARTE    í. 


m 


DE  LA  RAZÓN   DE  LOS  NÚMEROS^ 

y  /u  dhifion. 

%^l  Ty  Azon  numirica  es  h  relación  ^  re/peto  y  ó  habitud  que  uH 
JX.  numero  tiene  á  otro  y  en  quanto  es  mayor  ^  igual  9  ó  menor. 
Como  el  é.  comparado  coa  el  3.  dice  razón  y  en  quanco  es  mayor  :  £Í 
mifinj  í.  comparado  con  el  6.  dice  razón  y  en  quanto  es  igual :  Y  el 
miTfflo  6.  comparado  con  el  8.  tiene  razón  y  en  quanto  es  menor.  £4 
numero  comparado  fe  dice  Antecedente  y  y  aquel  a  quien  fe  compara 
le  llama  Confequente  ^  y  afii  y  en  la  razón  de  8. )  4.  el  8.  es  antecedence| 
y  el  4.  ooofeqoente. 

Advierco  aqui^  que  Eudides  en  la  difin^^»  del  ¡ib.  j.  definió  la  razon^ 
diciendo  y  que  es  una  mutua  habitud  de  dos  quantidades-  de  un  mifmo 
genero  y  en  quanto  fe  comparan  y  fegun  la  quantidad  7  pero  eíla  es  dlíi- 
nkion  commi  a  la  quantidad  continua  y  y  diicreta  y  y  aora  folo  trata- 
aios  de  la  diicreta  y  6  del  numero  $  con  <]ue  ha  fido  precifo  áver  dado 
otra  diñniciun  mas  individual  y  aofique  en  la  fubftaneia  es  la  mifma. 

XJ4  DivJdefe  la.  razón  on  ra^n  de  ignaldad  y  y  defigualdai  :  La  ra- 
zón de  igualdad  es  la  reladon  de  uvi  numero  a  otro  l^al  $  como  6.  | 
f.  La  razón  de  defigualdad  es  el  rerpero^  h  relación  de  un  numero  \ 
atro  defigual  r  como  4.  á  8.  ;.  á  7.  '$.  i  i.  La  razón  de  igualdad  no  fe 
fuede  fubdívldir  9  porque  no  ay  mas  y  ni  mém»  igual. 

^ÍS  Pero  la  razón  de  deíigualdad  fe  fubdivlde  en  razón  de  mayút 
¡^Igualdad  >  j  memt  deftgimUad.  La  razón  de  mayor  defigualdad  y  es 
b  relación  de  un  numero  maybr^ixitro  menor  ^¿ouo  i%¿  I  4.  item  81 
^  I-  La  razón  de  menor  deSgualdad  j  es  el  rcfpeio  de  un  numero  me- 
aoilotro  mayor ;  oomo  4.  i^  iz.  item  1. 1  8.  Con  que  la  í-azon  que  es 
de  mayor  defigualdad^  como- de  tf.  i  i.  invir tiendo  los  términos  le 
itteede  menor  deíigualdad  $  cómo  de  i .  á  tf^  - 
-  La  ra2on  de  mayor  defiguáldad  fe  fiíbdivide  en  dnct^  géneros :  et 
^iaber  y  en  razón  Míhiptife  y  Superfártkrdar  y  'Si^erpircknte  y  Midti' 
fice  fitperpartictdar  y  y  Multíplice  fuper par  cíente. 

2^6  -La  razón  MuUipiicc  ^  es  ^  quando^  el  antecedente  contiene  al 
eonrequente  muchas:  ve c^sjuftas  |  fin  ibbrar  algo.  Si  Je  contiene  dos 
^ees  juftas  y  £e  llama  DupU  y  como  a.  i  i.  item  4.  jl  z.  item  24.  i  iz. 
Si  le  contiene  tres  veces  juftas  y  íc  dice  Tripla  y  cuno  3.^1.  Ítem  i  y .  i 
f<  item  6.  í  2.  Si  quatro  veces  ^  Quadrupla  y  como  4.  ü  i*  item  20.  a  ;. 

item  100.  i  25.  Si  cioco  veeei  ^QuimufU^  Si  feis  ^  Séxtupla  >  y  afsi  de 
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%^7    La  razón  Superparticular  ^  es  ^  quando  el  antecedente  contie^  \ 

ne  al  confequentc  una  fola  vez  ^  y  Ibbra  una  parce  aliquota  del  oonre-  í 

quente  >  la  qual  ^  G  es  la  mitad  de  dicho  eonfequeote  ^  fe  dice  Sequhd-  • 

tera  >  como  3.  a^  ^*  ítem  6.  a  4.  item  p.  á  5.  Si  la  parte  aliquoca  que  fi>-  ^ 

bra  es  el  tei'cio  del  confequente  j  fe  llama  Se/qmtercia  $  como  4 ;  á  j.  r 

icem  8.  a  tf.  Ítem  i  z*  a  p.  Si  es  el  quarco  >  fe  dice  St/qmquarfai  como  5,  L 
i,  4.  icem  10.  á  8.  I  ^.  i  I ¿.  Si  es  el  quinto  >  Se/quiquint4  $  cerno  tf.  a  ;• 

icem  12.a  10.  item  1 8.  á  i  f .  Si  ei  el  fcxto  f  S^qtd/exta.  Si  el  (eptiíaoi  • 

SefquÍfeptÍfH4  y  &€• 

258.  La  razón  Superpar cíente  >  es  9  qtoando  el  antecedente  condene 
,2il  oonlequentjc^  una  Ibla  vez  %  y  fobra  una  parte  aliquanu  del  conle*  [ 
quente  :  y  porque  la  parte  aliquanta  fe  expreíTa  con  dos  nombres  ^  eo^  j 
jno  dos  (ercios  9  tres  quartos  ^  dos  quintos  y  &e.  tendrin  cambien  éfk  | 
JEiOQibres  las  efpecies  de  eíla  razón  j  pues  por  el  primer  nombre  ^  ít  ^  ! 
jdos  >  fe  dice  Suptrhiparciente ;  (i  tres  Supertriparciente  ^  fi  auatro^  Super^  i 
quairupafcitnte  y  &c.  Y  por  razón  del  iegundo  nombre  le  añaden  rer*  L 
^ias^  quartas  y  quintas  jfextas  y  &c.  Como  la  razón  de  5.  i  3.  o  de  10;  i  [ 
tf.  0  de  1 5.  á  p.  es  Siéperbiparciettie  tercias  ^  porque  el  antecedente  con»  ^ 
tiene  al  confequente  uoa.fola  vez  y  y  Ibbran  doitercios  del  confeqoen-  < 
te.  La  ra^n  de  7.  a  4.  o  de  14.  á  8«  ó  de  zt*  i  iz.  es  Superpriparcioh  ] 
te  quartas  s  porque  el  antecedente  contiene  una  fola  vez  al  confequeo*  , 
te  ^  y  fobran  trek  quartos  del  conilequente.  La  razón  de  7.  i  ^ •  ó  de  14Í  » 
S  10.  o  de  21.  i  1^.  es  Superbiparciente  quintas  y  porqac  fobran  d^  \ 
guineos  del' confequente. 

Para  diftin^ir  eftos.dos  géneros  de  razones  Superparficular^y  Sm- 
perparúiente^  9  .^Mí^  Hoi  poco  exerdtados  caub  alguna  diñeulcad-»  íc 
oblervara  efta  regla  y  la  qual  deípues  aplicaremos  i  todas  las  raz^^net : 
Divldafe  el  antecedente  por  el  confequente  ^  y  el  quocience  Ceri  noa 
pnidad »  y  un  quebrado  i  pues  fi  el  denominador  del  tal  quebrado  ie 
puede  partir  juftamente  por  el  denominador  y  fera  la  razón  &pecpar9 
dculftr  9  y  e0;e  «Itimo  quociente  le  dariL  el  nombre  $  como  para  cono* 
i^r  la  razón  4<^  8*  it6.  dividiendo  8*  por  6.  viene  i.  y  d^is  fextos ;  pue^ 
porque  partiendo  el  denominador  6.  por  el  numerador  z.  ialen  3 .  ja& 
tos  y  iera  felquitercia*  A6imi(mo  y  para  conocer  la  razón  de  30*  i  ^  y* 
partiendo^  viene  al  quocience  i.  y  cinco  veiute  y  oioco  a.vos ;  y  porque 
pl  denominador  x;.  fe. puede  partir  juftamente  por  el  numerador  $• 
ialiendo  $.  por  quocJep^e.^  íejrá  leiquiquinta.  . 

Pero  (i  el  denominador  del  quebrado  no.  fe  puede  partir  juftamencf 
por  fu  nunij^rador  y  fera  la  xazon  fírp^parcicnce»  y  el  mifbio  quebradci   / 
le  dará  el  nombres  como  para  conocer  la  razón  de  2.  i  7*  partiendo.  vie<  ^ 
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lien  al  quoeiente  i.  y  dios  (bpcimos)  y  pues  el  denominador  7.  no  Te  pue- 
de parcir  enteramente  por  el  numerador  z.  fe  dirá  por  el  2.  Superbipár- 
tUnte  y  y  por  el  7.  fe  tA^áirk /eptimas.  Ar$imifino  >  la  razón  de  1 1.  a  7. 
ftra  Superquadruparciente  feptimas  5  porque  partiendo  lalen  i.  y  qua- 
tro  fcptimos.  También  la  razón  de  i;.  i  8.  iera  Super/ept upamente 
0¿7iiMx ; porque  dividiendo  9  vienen  ai  quodente  i.  y  7.  odavos. 

Pero  advierto  y  qoe  el  quebrado  fe  ha  de  reducir  á  los  menores  ter- 
minos^  para  dar  el  deUdo  nombre^  y  aisfj  la  razón  de  14.  i  8.  no  fe  di- 
TÍ  Suptrftxtuparciente  odayas  y  aunque  partiendo  fea  el  quoeiente  i* 
y  leis  ochavos  \  fino  Supertripatcitnte  guanas  y  porque  el  quebrado  feis 
ochavos  fe  reduce  i  tres  quartos.  Del  mifmo  modo  \  la  razón  de  20. 
i  14.  ñola  nombraremos  Super/extuparciente  decimas  quartas y  aun- 
^e  el  quoeiente  fea  i.  y  6.  14.  avos  $  fino  Supertriparcienté /eptimas^ 
porque  el  quebrado  fe  ha  de  reducir  á  tres  ieptimos. 

tfSf  La  razón  multíplice  fiíperparticular^  csy  quando  el  anteceden- 
te contiene  al  confequente  muchas  veces  y  y  fobra  una  parte  aliquota 
del  oonfequeate  ^  fi  le  contiene  dos  veees  fe  llama  Dupla  i  fi  tres  y  Tri-^ 
pía  ;  fi  quatro  yQuadrupla  y  &c.  y  fi  fobra  un  tercio^  fe  añade  Se/quiter^ 
tía  i  fi  un  quarto^  Se/quiquarta  ^  &c.  Y  afii^  la  razón  de  20. 1  6.  es  Tri^ 
fia  fi/quitercia  $  porque  el  lo.  contiene  irf  6.  tres  veces  y  y  ibbran  dos 
iexcasi  o  un  tercio.  También  la  razón  de  i  i.á  2.  es  Quintrupla  fefiíuiaU 
kra  $  porque  el  1 1.  contiene  al  2.  dneo  veces  y  y  íbbra  una  mitad.  Afsl 
ndfino^  la  razón  de  30.  i  p.  fe  llama  Tripla  /b/quiterciai  porque  el  30. 
contiene  al  p.  tres  ^  y  fobran  tres  novenos  ^  ó  un  tercio. 

iSo  La  razón  multíplice  fuperpardente^  c$y  quando  el  antecedente 
^^^ntlene,  al  confequente  muchas  veces  y  y  fobni  una  parte  aliquanta 
^I  confequente  s  6  le  contiene  dos  veces  íe  dice  Dupla  i  fi  tres,  Triplay 
fi  quatro ,  jQuadrupla  y  &c.  Y  fi  fobran  dos  terdos»  fe  añade  Superhipar- 
tíente  tercias  y  fi  tres  quartos  ,  Supertriparciente  quartas  y  &c.  como  efti 
^cho  en  la  razón  (uperparciente.  Y  alsi  y  la  razón  de  17.  á  <$.  es  Dupla 
fifttquintuparciente  fextas  ;  porque  el  17.  contiene  al  ^.  dos  veces  y  f 
^i^Q  dnco  fextos*  Afiimirmo  y  la  razón  de  3 1.  i  4.  es  Séptupla  fupet* 
^¡fárdente  quartas  $  porque  el  3 1 .  contien&  al  4.  fiete  veces  ^  y  fobran 
^es  quarcos  5  y  afsi  de  las  demás. 

De  l\2erte  y  que  eilos  dos  ultimes  géneros  de  razones  fon  compuef^ 

^  de  raoltiplice  ^  y  de  fuperparticular  y  o  fuperparciente  $  y  afil^  fabi-» 

^  las  partes  de  que  fe  componen  y  ao  fe  pueden  Ignorarlos  todos^ 

P^que  tienen  los  mifmos  nombres  y  y  fubdivifiones. 

La  razón  de  menor  defigualdad  también  te  (ubdfvide  en  otros  cin« 

^  güeros  I  «oadienda  la  particttla/ií6  ^  los  qualcí  Ion ;  Submultiplice^ 

Sub- 
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Sul/uperparticular  ,  Skh/aperparcieme  ,  Submuhtplice /uperparticular  f  y 
SuímnltipUce  fuperparciente  j  y  cada  genero  de  ettos  le  iubdivi je  ea 
las  mifmas  efpecies  que  los  de  la  razón  de  mayor  defi¿ualdad  y  folo 
añade  la  particula  fub. 

.  zót  La  razón  iubmultiplice  ^  es  ^  quando  el  antecedente  es  eonte- 
nido  en  el  confequente  machas  veces  juilas  >  las  qnales  »  (i  fon  dos  ^  le 
dice  Subdupla  f  como  i.  á  2.  item  4.  á  8.  fi  tres>  Sub'tripU,  como  i.  i  ¡. 
Ítem  6.  i  li'Ci  quatro  j Subquadrupla^  como  i.  i  4.  item  x.  á  8.  y  aU 
de  las  demás. 

.  z6i  La  razón  fuUuperparticular j  es^  ouaodo  el  antecedente  es  con- 
tenido en  el  coolequeote  una  folá  vez  f  y  Tobra  una  parte  aliquota  del 
antecedente  >  la  qual  ^  (i  es  la  mitad  >  fe  dice  Sub/e/quialtera  ^  como  z. 
i  3.  ítem  4.  k  6.  Sí  el  t:írcio  ^  Sub/e/quiíercia  ,  como  3.  a  4.  item  6,  á  9. 
Si  el  quarto  ^  SMb/e/quiqtíarta  ,  como  4^  a  5.  item  8.  a  lo.  y  afii  déli» 
demás. 

2^3  La  razón  fabfuperparciente^es^  quando  el  antecedente  fe  coa- 
llene  en  el  confequente  una  fola  vez  >  y  febra  una  parte  aliquanta  del 
antecedente  i  la  qual  9  fi  es  dos  tercios  ,  fe  dice  Sub/uperbifarcíente  ter- 
cias  \  fi  tres  quartos  y  Sub/upertripartiente  quartas  ^  &c,  como  fe  dÍxo  ea 
la  razón  fuperparciente^  fulo  le  añade  el/i»¿. 

2^4  Las  razones  fubmultiplice  íuperparticular  ^  y  iubmultipiice 
fiíperparciente  fon  compueftas  de  la  fubmultiplice  9  y  de  la  íubfupciv 
particular^ y  fubruperparciente  ; y  aísl  no  tengo  que  explicarlas^  pues 
entendidas  las  partes  no  fe  puede  ignorar  el  todo. 

%6i  De  fuerte  ^  que  la  razón  de  menor  dcdgualdad  9  es  invería  de 
la  de  mayor  defigualdad ;  y  afsi  |  invirtiendo  los  términos  de  lá  una 
íale  la  otra ^  como  la  razón  de  4.  3l  i.  es  quadrupla ^  y  la  de  i.  a  4.  es 
fubquadrupla.  La  razón  de  2.  á  3.  es  fubfefquialtera  ^  y  la  de  3.  á  x.  es 
Icfquialtera.  La  razón  de  30.  á  1 1.  es  dupla  fuperoéhiparciente  undeci-^ 
maS)  y  la  de  1 1.  i  30.  es  fubdupla  fupercduparciente  undécimas  >  y  af-^ 
fi  dj  las  demáf.  Solo  fe  lia  de  tener  grande  cuydado  en  añadir  la  par^ 
ticulay»¿.  qiiando  fe  nombra  alguna  razón  de  menor  defigualdad  >  por^ 
que  por  ella  fe  diftingue  de  la  de  mayor  defigualdad. 

%66    De  lo  dicho  háfta  aqui  fe  concluye^qu&  los  géneros  de  la  razoa 

fbn  onoe  t  es  i  laber^  uno  de  igualy  cinco  de  mayor  defigualdad»  y  Qtros 

cinco  de  menor  defigualdad;  y  que  no  fean  masj  ni  meaos  lo^pruepo  alsi«' 

Vn  ntunero^refpeto  de  otrojó  es  igual|  ó  mayorj^o  menor.Si  igual»  conf- 

Intuye  un  genero  de  razón  de  igualdad^la  qualjcomo  queda  advertido^ 

QO  fe  puede  íubdividir  mas :  Si  es  mayor»  puede  fer  de  cinco  maneras; 

porque  >  6  contiene  al  meno^  algunas  veces  juftas»  y  es  multíplice»  ¿  ^^ 

con- 


éonthne  nnk  fola  ve2,y  fobra  parce  aliquota,y  e$  fuperpartJcularj  ó  Cj- 
ira  parte  alíquanta,y  es  fuperparcíentc  i  ó  le  contiene  muchas  vecet,  y 
fobra  parte  aliquota  ^  y  ef  mulcipiice  fuperparticular ;  ó  conteniendo^ 
muchas  Yccci  fobra  psurte  aliquanra,y  es  multíplice  iliperparclence.  Af- 
fimirmo ,  fi  c$  menor  ay  otros  cinco  géneros  5  luego  codos  Ion  once, 
ai/  AdviertOtaqui  f  que  comunmente  los  Autores  dividen  la  ra- 
feon  en  general  en  razón  Racional ,  c  Irracional  ^  la  racional  es  la  <(ue 
le  puede  declarar  por  números  $  y  afii  un  numero  á  otro  neceíTariamen- 
te  dice  raaon  racional.  La  irracional  es  la  que  no  fe  puede  cxprcíTar 
con  números  ^  como  la  razón  que  ay  entre  el  lado  >  y  la  diagonal  de 
an  quadro  >  ó  entre  raiz  quadrada  de  7*  y  raíz  quadrada  de  3.  como  b 
yereiscs  en  otro  lugar*  Pero  como  aquí  folo  tratamos  de  la  razón 
^e  {e  halla  entre  números  ^  no  ay  necefiidad  de  explicar  mas  €Íla  di* 
«ifion  5  porque  en  lof  números  noay  razón  irracional.    - 

Ob/ervaciones. 
2(f  8  Una  razón  fe  puede  expreííar  con  dilerentes  términos ;  como 
larazonde  z.  i  i.  es  lamtfmaquela  de  4.  k  2.  y  que  la  de  3a  á  i^. 
y  Gue  la  de  ico.  i  $0.  porque  en  todas  el  antecedente  tiene  un  mifmo 
xe^ieto  al  conlequente  $  elto  es  ^  le  contiene  dos  veces.  AGimiGnoi 
fodas  eftas  razones  2«  i  3.  item  4.  á  4.  item  1 2.  a  1 8.  item  1 00.  a  1 50. 
&;^  fon  iguales  I  ó  las  mifmat  5  porque  en  todas  el  antecedente  fe 
«condene  en  el  oonfequente  ima  vez  ^  y  fobra  una  mitad  del  antecc** 
dente  9  y  afii  fon  lubfefquialteras.  La  razón  de  efto  es  clara ;  porque  la 
tazón  confifte  en  la  relación  f  6  refpeto  del  antecedente  al  confequen- 
Ke :  luego  mientras  fe  guarde  la  mifma  relación  no  fe  muda  la  razon^ 
tanque  los  términos  fean  diferentes. 

Y  aunque  una  razón  fe  pueda  declarar  con  diferentes  términos  ^  pe^ 
xo  es  conveniente  expreflarla  con  términos  menores  ^  porqae  teniendo 
poeas  unidades  f  £icilm^me  fe  conoce  la  relación  ,  o  continencia  del 
antecedente  en  el  oonfequente  ^  o  ^1  contraria  ^  y  afii  la  razón  tripla 
ton  mayor  facilidad  fe  conoce  por  eftos  términos  3*  a  i*  que  por  eftos^ 
Sf.  i  27.  como  ie  dixo  en  los  quebrados. 

i6p  Los  términos  mifmos  9  por  ios  quale^  le  puede  declarar  una 
lazon  j  iCe  dicen  Raices  de.  U  cal  razón  ^  y  afsl  la  raí?  de  fai  razón  qua- 
drupla  es  la  r^zon  de  4.  á  i.  La  de  la  (uperbiparciente  tercias  es  la  ra- 
zón de  ¡.i  3.  porque  de  ellos  ^  como  de  raiz  5  proceden  todos  los  otros 
términos  con  que  fe  puede  expreííar  la  mifma  razon« 

270  En  la  colocación  de  los  términos  para  expreíTar  las  cazones  fo 
déve  tener  grande  cuydad9  y  porque  ios  principiantes  muchas  veces  no 
reparan  en  hacer  antecedente  aLtermmo  que  aviade  íer  oonIequente»y 
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arsi  para  declarar  la  razón  dupla  5  fuelen  decir  que  es  de  i.  a  z.  ñ^nét 
en  la  realidad  de  z.  á  i.  en  lo  quai  fe  engañan  cocalmence) porque  qua» 
do  la  cantidad  mayor  fe  compara  k  la  menor  y  es  razón  de  mayor  der 
(igualdad  >  y  quando  la  menor  fe  refiere  k  la  mayor  ^  es  ia  razan  de 
jnenor  defíguaidad  f  que  fon  del  codo  diferentes  i  pues  en  aquella,  el 
antecedente  contiene  al  confequente  >  y  en  efta  es  contenido. 

Y  para(]ue  efta  diferencia  eñe  manifiefta  ^  me  valdr¿  de  los  nume* 
TOS  contrarios.  Supongo  ,  pues  ^  que  los  Soldados  del  Exerdto  de  £& 
pina  tienen  la  razón  de  2.  á  i.  á  los  Soldados  de  Francia  sfi  los  de 
Francia  fon  loooo.  los  de  Efpafta  ferán  200CO.  pero  fi  fe  dixera  <me  ía 
razón  es  de  i.  á  2.  fiendo  los  de  Francia  loooo.  ferian  los  de  Efpa&i 
5or  Q.  qu^  es  la  mitad  :  de  fuerte  ^  que  la  diferencia  feria  de  tener  ££• 
paña  tOQOo.  Soldados  ^  á  tener  yooo.  porque  la  razón  de  2*  i  i.^gni^ 
fica  doblado  y  la  de  i.  á  z.  la  mitad. 

De  aqui  confta  con  evidencia  p  que  no  paila  lo  mifiao  en  la  quandi» 
dad  relped:iva  ^  ó  en  las  razones  ^  que  en  la  abibluta  1  porque '  en  Mt 
quantidad  abibluta  la  mifma  diftancia  ay  de  un  termino  i  otro  y  qu9 
de  efte  i  aquel :  v«  g.  la  mifina  diftancia  ay  de  Valencia  á  Madrid  p  que 
de  Madrid  a  Valencia  s  pero  en  las  razones  ^  no  ay  la  rnüjua  razoá 
de  un  termino  a  otro  ^  que  de  efte  á  aquel ;  efto  es  ^  de  &.  a  x»  que  dct 
s  •  i  2 .  como  queda  adyercido. 

271  Últimamente  conviene  obfervar^que  las  razones  unas  Coft 
iguales  f  ftmejantes  f  las  mi/mas  f  o  de  wtae/pecie  (todos  eftos  nom- 
bres fignifícan  lo  mifmo)>  y  otras  defiguales  >  ieJimtjoMíes  fdiferohL 
(ts  fOde  dhtrfit  e/pecie.  Las  iguales  fon  las  que  dicen  una  mitisia  re^ 
lacion  y  6  habitud  ^  como  2.  a  i.  item  5.  a  3,  ítem  2.  á  ^. porqjp^  cüi 
todas  el  antecedente  dice  relación  de  doblado  al  coniequente  j  y  áls| 
fim  duplas  5  de  fuerte  ^  que  las  rabones  iguales  tienen  un  mifmo  naont% 
'  kre  :  efto  es  ^  que  todas  las  duplas  Ion  igu^es  ^  todas  las  triplas  p  toi^ 
das  las  fefquialteras  5  &c. 

.  Las  razones  defiguales  fon  las  que  no  dicen  una  mifma  relacfoa  ^  h 
habitud.  Como  la  razón  de  3.  i  i.  es  defigual  a  la  de  4.  i  i.  porque  ei^ 
aqueHa  la  relación  es  de  triplo  >  y  en  efl^  es  de  quadruplot  afsii^iiina 
la  razón  de  2.a  s.esdelemejantea  lade  3.  ^  x.  porque  en  aquella  el 
lefpeto  es  de  fubfefquialtera  9  y  en  efta  de  lefquiattera  ;  con  que  00 
tienen  un  mifmo  nombre. 

Pero  advierto  9  que  no  es  lo  mifmo  razón  igual  |  que  razón  de  iguaU 
dad  >  tú  v&zon  deBguai  9  que  de  defigualdad :  porque  la  razón  de  igual-^ 
dad  f  o  defigualdad  es  el  refpeco  entre  dos  quantidades  iguales  ^  o  d^  (i- 
guales  i  pero  la  razón  ^ual^  o  de%iaal  es  la  ecmpaxacioa  de  dos  ,  o-mu-»^ 
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tf as  rasones  9  en  quanto  tienen  el  mifíno  ^  ó  diferente  reípeto  $  de 
Iberce  ^  que  fi  fe  compiran  3.  con  6.  es  razón  de  deíigaaldad  ^  pero  fi 
eomparamos  la  razón  de  3.a  6.  con  h  de  4.  á  8.  fe  dice  que  las  tales 
tazones  fon  guales  ^como  aora  veremos. 

PE  LA  PROPORCIÓN,  T  PROPORCIONALIDAD. 

t;z  Proporcicm  es  el  reipeto  ^  6  relación  de  una  razón  i  otra  |  con 
foe  es  razón  de  razones  j  porque  a£si  como  un  numero  fe  compira  k 
o(n>  en  quanto  es  mayor^  igual  y  6  menor;  también  una  razón  fe  puede 
toi^parar  i  otra  en  quanto  es  mayor  y  menor  ^  ó  igual ;  y  a&i  como  la 
comparación  de  los  nomeros  fe  llama  Ra:i^n  ,  del  mifmo  modo  la  com^ 
paracíon  de  las  razones  fe  dice  Ra':i^n  de  rai^nts  ,  ¿  Proporríon. 

D¿  modo  9  que  las  razones  comparadas  unas  con  otras  j  pueden  feí* 
mayores  ^  menores^  ó  iguales;  aquellas  razones  fon  mayores^  que  dicen 
mayor  continencia^  como  la  razón  de  4.  i  x.es  mayor  que  la  de  3.  á  i. 
porque  mayor  continencia  es  la  quadrupla  de  4.  i  i.  que  la  tripla  do 
5;  á  I*  Aqtiellas  razones  fon  menores  f  que  dteen  menor  coniiaenda^ 
tomj  la  razón  de  2*  á  i.  refpeto  de  la  de  6*iz.y  aquellas  fon  igualesj 

Íe  tienen  igual  continencia  ^  como  la  razón  de  (T.  a  3 .  refpeto  de  lii 
2.  á  I.  porque  entrambas  fon  duplas  >  pues  la  relación  de  una  ra«* 
ton  i  otra  9  en  quinto  es  mayor  ^  menor  ^  o  igual  ^  (e  dice  Proporcion« 

Diri  alguno  ^  fi  la  raz^n  es  relación  y  cómo  puede  aver  una  mayor 
^  otra  I  porque  el  fer  mayor  ^  ó  menor  ^  es  propio  de  la  quantidad  i 
fi^pondo  f  qpie  es  verdad  que  la  razón  es  del  genero  de  relación  >  pe-i^ 
1^^^  la  intima  afinidad  que  tiene  ccn  la  quantidad  >  participa  tam-* 
Uen  fiís  propiedades  ^  como  lo  vemos  en  el  pelo  ^  ibnido  >  movimien-^ 
to  I  y  otras  muchas  colas  ^  que  aunque  no  fean  quantidades^  pero  fe  di^ 
^  mayores  ^  ó  menores* 

£(la  definición  de  la  proporción  comprehende  todas  las  comnara"^ 
Clones  de  las  razones  $  y  afsi  es  mas  univerfal  que  la  de  Euclidei  lib.  y. 
é^,  4.  en  donde  fob  difine  la  proporción  que  ay  enere  razones  femé* 
JKoces  ^  diciendo  p  que  la  proporción  es  rationum  fimiliutio  1  una  feme«* 
)uiza  de  razones ;  pero  no  ay  por  qui  nos  eftrechemus  á  t^n  angoftos 
tcrminos  d:  tratar  fblo  de  la  proporción  de  razones  femejantcs  ,  pu-* 
fiendo  comprehenderlas  todas.  Elle  enfanche  devemos  al  P.  Grego-* 
ridá  S.  Vincencio  ^  de  la  Compaiíia  de  Jeíus  ,  que  con  fingular  agu- 
aza fae  el  primero  que  trato  efta  materia. 

De  lo  dicho  hafca  aquí  fe  infieren  dos  cofas :  La  primera^  que  la  pro- 
forciun  &  puede  dividir  en  otros  tantos  géneros^  coíbo  la  iizon ;  y  afii 
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avri  proporción  níulciplíccj  ruperpardcular^  &c.  Como  la  razón  de  tU 
á  2.  es  tripla  de  la  de  z.ii.  cfto  es  5  la  fextupla  es  tripla  de  la  duph| 
porque  6.  es  triplo  de  2-  af»imirmo  la  razón  de  a.  Í  i.  es  rubrercjuitl- 
tera  de  la  de  3.  á  i.  efto  es  ^  la  dupla  f  refpeto  de  la  tripla. 

La  feguoda  ^  que  la  proporción  pide  quatro  termines  5  porque  como 
eftá  ciytrc  dos  razones  f  y  cada  ana  tiene  dos  términos  ^  tendió  la  pro- 
porción  quatro :  verdad  es  ^  que  badán  tres  términos  materiales  ^  quaa* 
do  un  termino  íirve  de  confequeote  en  una  razón  >  y  de  antecedente 
en  otra  »  como  en  la  proporción  de  las  razones  de  g.  á  4.  y  de  4«  a  «. 
donde  no  ay  mas  que  tres  términos  materiales  8. 4.  a.  porque  el  4.  iia« 
ce  ofiicio  de  dos ;  pero  formales  fiempre  Ion  quatro  términos  ^  que  & 
Daman  proporcionales. 

273  Lar  proporción  es  en  dos  maneras>una  continua^y  otra  dtCere- 
ta>  ó  no  continua.  La  continua  es  f  quando  la  mifma  razón  ay  del  prl^ 
mer  termino  al  legundo^  que  del  fegundo  al  tercero^  como  zy.  9. }.  por^ 
que  de  27.  á  9.  ay  razón  tripla>  y  también  de  9.  i  3.  y  afii  el  un  termi-^ 
00  f.  hace  oficio  d^  dos  ^  como  queda  dicho.  La  no  continua  es  f  qoaa^ 
do  no  ay  la  mifina  razón  del  primer  termino  al  fegundo  ^  que  de  efte 
al  tercero  ^  como  8«  4*6.  3.  porque  del  8.  al  4.  ay  razón  dupla  f  pero 
no  del  4.  al  6.  Y  aunque  el  un  termino  fea  común  i  las  dos  razones^ 
como  aqui  6. 4.  z.  no  por  tfío  es  continua  >  pues  no  ay  la  juifina  rar 
Zon  de  tf .  á  4.  que  de  4.  á  z. 

'  274  La  proporcionalidad  es  el  refpeto  proporciones  ^  y  tf- 
fi  es  razón  de  proporciones  >  o  razón  de  r¿izones  de  razones;  porque  \m 
proporciones  fe  pueden  comparar  entre  si  y  en  quaoto  ana  es  mayor^ 
¡goal  5  o  menor  que  otra  >  del  mifmo  modo  que  fe  comparan  las  raco* 
&es«  De  fuerte  ^  que  la  razón  eftá  entre  dos  números^  la  proporeion  ea« 
trc  dos  razones  f  y  la  proporcionalidad  entre  dos  proporciones. 

De  donde  fe  infiere  ^  que  la  proporcionalidad  requiere  oeho  termP 
nos  formales  5  porque  eñá  entre  dos  proporciones  »  de  las  quales  cada 
00a  tiene  quatro  términos]  pero  materiales  pueden  1er  iblos  cinco  >  co^ 
mo  en  eftos  z.  4.  8.  16,  ^z.  donde  los  tres  de  eumedio  hacen  oficio  de 
antecedentes  ^  y  conlequentes.  También  tiene  la  ^proporcionalidad 
otrcs  tantos  géneros  $  como  la  razón  5  y  como  la  proporción  9  que  por 
eftos  fe  explican  en  el  numero  fíguientCr 
< 

DEL  DENOMINADOR  DE  LA  RA^ONy  PROPORCIÓN^ 

y  prof(^cionalidaÍ4 

27;    £1  denominadcr  de  una  razón  es  una  tazón  femejante^expref^ 
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h¿b  eon  los  términos  mas  claros  que  fe  puedan  hallar.  En  efta  expli- 
cación comprehendo  el  denominador  de  la  razon^  proporción  ,  y  pro^ 
pordonalidad  5  porque  como  la  proporción  y  y  proporcionalidad  fea n 
razones  {'^Ji  y  ^74)  $  definiendo  al  denominador  de  la  razón  ^  queda* 
ria  entendidos  los  otros  denominadores.  De  modo  ^  que  lo  que  diré 
del  denominador  de  la  razón  ^  fe  ha  de  entender  también  del  denomí- 
l^ador  de  la  proporción  ^y  proporcionalidad. 

Sucede  muchas  veces  ^  que  una  razón  eftá  expreflada  con  términos 
muy  grandes  ^  de  fiíerte^  que  fácilmente  no  fe  puede  conocer  el  refpeto 
del  antecedente  al  confequente  $  como  efta  iip.  a  z^.  Y  afii  fe  necefsi- 
la  de  denominador  ^  que  explique  >  y  declare  con  términos  menores  el 
dicho  r<^eto  ^  o  relación  ^que  íerá  la  razón  de  7.  á  i.  por  la  qual  cla<t 
ramenrc  fe  conoce  ^  que  la  razón  de  1 8p.  á  27.  es  feptupla. 
U.A&Í  mifmo^  la  razón  que  ay  entre  la  razón  de  40.  á  5.  y  la  de  2.  á  i. 
que  es  proporción  5  no  fe  puede  conocer  fücilmeote  fin  el  denomina- 
dor 4.  á  I.  el  qual  manifiefta  que  la  proporción  es  quadrupla^y  lo  mif* 
mo  digo  de  la  pr(»porcionaIidad* 

Y  porque  el  denominador  de  qualquier  razón  declara  la  continec- 
cia  del  antecedente  en  el  confequente^  o  de  efte  en  aquel^  le  llamó  Eu- 
dides  en  la  definición  ;.  del  libro  6.  fegun  la  inteligencia  del  Padre  Cla- 
TÍo  9  Quantid4d  de  la  ra:^on  y  porque  enfeña  quan  grande  ^  ó  pequeña 
fea  la  razón.  'Solo  difínió  Euclides  al  denominador  de  la  razón  >  no  al 
4e  la  proporción  ^  ni  proporcionalidad*  Porque  como  los  antiguos  no 
jpnocferon  ^  o  no  trataron  de  otra  proporción  que  de  la  de  igualdad^ 
«  qual  no  nece&ita  de  denominador  5  por  efto  no  trataron  del  denomí- 
.Ha^cr  de  la'proporcion  5  ni  proporcionalidad* 

^7^  .Siendo  y  pues  el  denominador  uña  razón  femejante'ála  razón 
tequien  es  denominador  ^  que  declara  qual  fea  el  refpeto  del  antece- 
dente al  confequente  y  neccíiariamente  ha  de  conftar  de  términos  muy 
daros  y  que  manifíeílen  el  dicho  refpeto  y  6  relación  $  y  como  ninguna 
lazon  pueda  tener  términos  Inas  claros  que  la  que  tienen  por  confe- 
quente la  unidad  por  fer  la  mas  (imple  y  y  conocida  en  la  Arithmeti- 
^i  por  efto  el  denominador  ha  de  fer  una  razón  femé  jante  á  la  razón 
i^  quien  es  denominador  y  que  tenga  por  confequente  la  unidad  s  y  afii 
^1  denominador  de  la  razón  de  40.  á  5[.  es  la  razón  de  8.  á  i.  porque 
claramente  enfeña  que  es  c dupla.  * 

'  ^77  Y  como  qualquier  numero  y  6  fea  entero  y  6  quebrado  f  diga 
orden  a  lóamenos  imolicito  á  la  unidad  (127)  y  pues  que^  ó  fe  compone 
d^unidades^  ó  es  parte^  ó  partes  de  la  unidad  >  no  es  neceíTario  que  en 
^  deoonünadoi^  fe  declare  la  unidad  que  es  confequente  $  y  afsi  el  de- 
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nominador  de  k  taioa  de  12.  i  3.  es  4.  porqae  ya  le  entiende  <piñ  n 
lo  mifmo  que  4.  á  i*  Afsi  mifino  ci  denominador  de  la  moQ  de  1 3.  áy. 
es  I.  y  $  >  que  es  lo  aifmo  que  i*  9  á  i*  y  afii  de  los  demis.  Con  que^ 
>ara  exprcíUr  el  denominador  no  es  menefter  poner  dos  términos^' 
00  ibio  el  antecedente  ^  dexando  el  confequente  ^  que  es  la  unidadr 

Concluyo  con  que  el  denominador  no  necefiita  de  otro  denomina- 
dor $  porque  como  ha  de  fer  la  razón  mas  clara  que  aya  entre  codas  la» 
razones  de  la  eípecie  de  la  razón  de  quien  es  denominador  ^  fi  huviera 
denominador  de  denominador  ^  efte  no  f^ria  denominador  9  porque  na 
íeria  el  mas  claro  >  fupuefto  que  avria  otro  denominador  que  le  decla- 
rare :  V.  g.  el  denominador  de  la  rftzon  de  80.  i  40.  ha  de  fer  la  razoii 
mas  clara  que  fe  halle  cnpre  todas  las  razones  duplas  ;  fi  huvier%^  pues^ 
otra  razón  mas  clara  que  el  denominador  9  ella  feria  denominadon 
Luego  el  qie  por  la  Ibpcficion  es  denominador  en  la  verdad  >  no  Íe- 
ria denominador  ^  fino  aquella  razón  mas  clara  :  Luego  el  denomi- 
nador no  necefiita  de  otro  denominador  ^  porque  afii  ^  el  denoüiina- 
dor  del  denominador  feria  el  verdadero  denominador. 

A  mas  défto  :  SI  el  denominador  necefsiclira  de  otro  denominador^ 
fe  daria  denominador  de  denominador :  Luego  el  primero  no  feria 
denominador  í  porque  fe  precedería  en  infinito  f.  feñalado  denomi- 
nador de  denominador  ^  y  otra  vez  denominador  de  efte  denomina** 
dor  ^  Scc.  y  afií  no  feria  verdadero  denominador  5  porque  avria  otro 
denominador  ^  o  razón  mas  clara  s  la  qual  ^  fegun  la  dífíaicion  j  leria 
d  verdadero  denominador. 

« 

DE  LOS  TÉRMINOS  PROPORCIONALES. 

«78  Términos  5  o  números  proporcionales  Ion  los  que  compenesi* 
la  proporción  ^  los  quales  fon  quatro  formales.  ( 271 )  Y  como  la  pro-, 
porción  puede  eftir  entre  razones  defiguales  (272 )  ^  no  es  neceflaiio 
que  los  términos  proporcionales  guardan  una  mifina  razón.  Pero- 
pcrque  los  antiguos  no  conocieron  fino  la  proporción  de  iguales^ 
que  es  la  que  difinió  Euctides  en  la  áifini.  4.  iü  lib.  ;•  diciendo  que 
es  feniejanza  de  razones  $  fiempre  que  hablare  de  términos  propor- 
eionales  entenderé  de  los  que  componen  proporción  de  igualdad^ 
mientras  otra  cola  no  advirtiere  en  contrario. 

17P  Y  afsi  quatro  números  fon  proporcionales  $  quando  la  mijSna 
razón  ay  del  primero  al  fegundo  ^  que  del  tercero  al  quarto  y  como  8. 
a.  12. 3.porquc  tanto  del  g.  al  2.  como  del  ii.  al  3.  ay  razón  quadra- 
plas  aísi  mifmo  4. 6.  p.  fon  proporcionales;  porque  la  miima  razón  liibr 
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feíquíaltera  ay  áel  4.  al  6.  que  del  6.  al  <?•  El  6.  hace  oficio  de  an- 
tecedente y  y  conlequentc  ,  porque  la  proporción  es  eontÍDua. 

zio  Los  numeroj  proporcionales  fe  fuelen  expreflar  defte  mo- 
do 9  como  4.  i  1.  aiii  8.  á  4.  que  es  lo  mirmo  que  decir  ^  que  la  mir- 
tna  razón  ay  de  4.  a.  z.  que  de  8.'  á  4.  porque  ambas  fon  duplas.  Ef- 
tos  términos  proporcionales  fon  los  de  la  regla  de  tres  $  porque  no  fe 
bulca  otra  cólk  f  que  .conocidos  los  tres  primeros  términos  ^  hallar  ei 
^arto  proporcional.  D¿  los  términos  proporcionales  ^  el  primero  es 
lemejante  al  tercero  ,  y  el  fcgundo  al  qtuuto  s-efto  es  ,  el  antecedeo- 
te  de  una  mzon  al  antecedente  de  la  otra  >  y  el  confequente  al  con- 
lequentc f  í  quien  Euclides  en  la  difin.  11.  dd  lib.  5.  llama  términos 
fHonrolcgosj  6  femejantes  i  porque  fi  el  un  antecedente  es  maypr^  igual^ 
ó  menor  que  ib  confequente  >  también  d  otro  antecedente  ha  de  fer 
mayor  5  igu)il  9  o  menor  que  fu  confequente. 

281  Los-termínos  proporcionales  fe  pueden  comparar  entre  si 
és  feis  modos  9  y  fi¿mpreTan  proporcionales  :  es  i  íaber  Alternando^ 
Inviniendo  9  Componiendo  ^  Dividiendo  ^  Coovirtiendo  ^  y  por 
igualdad  1  como  lo  demueftra  Euclides  en  el  libro  ;.  y  nofocros^  en 
el  capitulo  figuiente. 

^8^  Términos  proporcionales  dire¿tos^  fon  los.primeros  propor-: 
isfonales  que  fe  ofrecen  antes  de  hacer  la  inverfion  ^  alternación  ^  dcc. 
como  8.  i  ^.  afsi  24.  á  x8.  y  efia  fe  llama  Proporción  direda. 

2  83  Proporción  JÍlterna  5  ó  permutada  ^  es  la  comparación  del 
an tecedmte  al  antecedente  >  y  confequente  al  confequente  5  como 
fi  fon  diredamente  proporcionales  *  tf.  á  3.  cpmo  lo.á.y.  feran  al- 
ternando 6,  á  10*  como  3.1^.- 

284  Proporción  Inverfa  et  la  comparación  de  los  confequentof 
^  h%  antecedentes  $  como  ñ  fon  dircñimente  proporcionales  6.  sl  j. 
tmo  To.  á  ;.  ferin  invirriendo  3.  i  tf.  como  ;.  i  to. 

28;  Compoficicn  de  razón  es  la  comparación  de  la  fuma  del  an- 
tecedente ^  y  confequente  al  mifino  confequente  $  la  fuma  feftñala 
eon^^fta  Añal  fcomo  ü  fon  dir^d^mente  proporcionales  tf.  á  3.  afii 
10.  á  5.  feran  componiendo  cttao  tf.  t  3>  a  3.  afsi  lo.  t.j-  á  5.  eílo  es^ 
temo  p.  á  3.  dfti  I  y.  á  5.  A  isfta  compoficlon  de  razón  fe  pueden  ana- 
^  otras  dos  :  La  primera  es  compoficion  converfa  y  quando  la  fuma 
del  antec-fdente  ^  y  confequente  fe  compara  el  antecedente  9  como 
^'  t  3'.  íl  6.  afsi  10.  t  5*  á  10.  efto  es  y  como  9.  á  tf.  afsi  i  f .  á  10.  La 
figanda  es  compoficion  contraria  ^  quando  el  antecedente  fe  crrmpa- 
*a  a  la  fuma-  de  antecedente  9  y  confequente  ^  como  tf.  á  tf«  f  )• 

a&i  io.  i  10. 1 5.  efto  es  ^  como  <í.  i  s-  ^-^  <'^-  ^  ^  j« 

M4  Di- 
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2  i  6  D! vHíoh  ele  razón  ^  es  9  quando  la  diferencia  ¿el  anteeejleiiti^ 
y  eoniequente  fe  compara  al  mifmo  confequente^  la  diferencia  fe  fe&i- 
la  de  cde  modo  -7-  comp  fi  fon  direAamente  proporcionales^  comp  4.  á 

3.  afsi  8.  á  5.  fcrin  dividiendo  como  4.  — —  3.  á  3.  a&i  8-. —  6.  á  6.  elV) 
es^  como  i.  a  3.  aísi  2.  á  tf.  pero  es  ncceíTario  que  d  antecedente  (ea  mi- 
yor  que  el  coníequente.A  ella  divifíon  de  razón  fe  puchen  añadir  otras 
dos.  La  primera  es  diviGon  Conveffa  f  quando  fe  comjjiara  el  conle- 
quente  á'la  dicha  diferencia  9 'como  3.  a  4.  —  3.  afsi  6.  i  8.  —  6.  Lt 
Icgunda  es  divifion  Contraria  ,  quando  fe  compara  el  amecedeate 
con  la  diferencia  del  confequente.9  y  antecedente  s  y  aisi  eL  eonfe* 
quente  ha  de  (er  mayor  ^  como  fi  fon  dire&amente  proporci'Onalefi 
como  3  ^  >f .  aPsi  6.  á  6.  ferán  dividiendo  contrariamente  >  eomio  3. 1 

4.  -—  3.  á(si  6.  k  8.  -—  8.  efto-es  ^  como  3.  á  i.aGi  6.  a  2. 

287  Converíion  de  razón  ^  es  >  quando  el  antecedente  ie  coiih 
para  i  la  diferencia  del  antecedente  ^  y  confequente  ^  como  fi  .  fon  di- 
rcdjimente  proporcionales  ^  como  4.  á  3.  alsi  8*  I  (^.  ferln  convir*' 
tiendo  como  4.  a  4.. —  3.  afsi  8.  á  8.  —  6.  efto  es  >  como  4.  á  i.  afii 

5.  á  2.  con  que  el  antecedente  neceíTariamente  ha  de  fer  mayor  que 
el  confequente. 

288  La  proporción  por  igualdad  1  es  ^  quando  aviendo  mas  que 
dos  números  en  una  ferie  ^  como  1%.  i%.  6.y  tomando  otros  tantot 
en  otra  ferie  6.  4.  2.  de  fuerte^  que  cada  dos  de 
ellos  fean  proporcionales  y  como   1 8.  á  12.  afsi 


i8.     12.       6. 


2. 


6.  á  4.  y  como  12.  á  tf.  a&i  4.  á  2.  íe  quitan  los  * 

medios,  quedaran  los  extremes  proporciona-  ^ 

les  >  como  1 8.  á  1 5.  aísi  6.1,  2.  y  .ella  es  la  pro- 
porción por  igualdad  >•  la  qual  puede  fer  en  dos  maneras  ,  como  aoca 
.veremos. 

£(la  proporción  por  igualdad  fe  divide  en  Ordenada  j  y  Perturbada. 
La  ordenada  >  es ,  quando  fe  guarda  un  mifmo 
.orden  en  los  primeros  dos  números ,  que  en  los      i8.  .     12.       6. 
fegundos  f  como  en  el  exemplo  antecedente.       12.         tf.       4. 
La  perturbada  j  es  quando  íe  inyierte  el  orden; 
como  fi  es  18.  á  iz.  afsi  5.  i  4.  y  como  12.  á  5.  afsi  iz*.  á  6.  entonces 
quitando  los  medios  quedaran  los  extremos  proporcionales  9  como 
i8*á  12.  afsi  6,  ^4. 

Pero  aqui  fe  ha  de  advertir  con  euydado  y  que  no  es  lo  mifmo  pro*- 
porción  de  igualdad  y  que  proporción  por  igualdad,  porque  aquella  es 
¡a  que  e(^á. entre  razones  iguales  >  y  efta  es  quando  fe  «quitan  los  me« 
iios  f  y  quejan  los^^ftremos  proporcionales  ^  como  eftá  dicho. 

Ter- 
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%if  Términos  reciprocés  fon  los  dos  medios  f  y  los  dos  eftre- 
mos  de  quatro  números  proporcionales  9  como  en  efta  proporción 
t.  í  %.  como  4.a  I*  los  términos  recíprocos  fon  los  medios  %•  y  ^ 
.y  también  lo%eftrcmos  8.  y  1. 

DE  LA  RAZÓN  COMPUESTA. 

190  Xa:^on  Cómpuefia  9  es  la  que  fe  compone  dé  otras  por  mulci- 
piJGAcion  )  como  un*  numero  de  otro.  EucUdes  la  diíinió  en  la  difith 
j*.  del  lib.  6.  por  los  denominadores  ^  qne  fon  las  quantidades  de  *las 
razones  )  dicieado  que  la  f  azon  es  compuefta  quando  las  quantidades 
de  IsLS  rajones  multiplicadas  entre  sí  hacen  alguna  razón  ;  a  fegun  la 
veríion  de  Zamberto  |  hacen  la  quantidad  de  alguna  razón  5  que  es 
4o  fuirmo  que  decir  ^  que  fu  denominador  es  el  prcdu(9:o  de  los  deno* 
minadores  d^  las  razones  de  quien  fe  compone  $  como  ii  fon  dos  razo-^ 
nes  8.  i'z.  y  ^.  a  3.  cuyps  denominadores  4*  y  3.  multiplicados  hacen 
12.  pues  la  razón  cuyo  denominador  es  iz.  que  e$  la  dnodecupla  y  6 
de  12.  á  I.  {zyó)  es  la  compuefta  de  las  tazones  de  8.  á  2.  y  de  p.  á  3. 
De  fuerte  ^  que  aGi  como  el  numero  12.  es  compuefto  de.  la  multi- 
plicación de  4.  por  3.  del  miPrno  modo  la  razón  duodecupla  fe  com- 
pone por  multiplicación  de  las  razones  quadrupla  ^  y  tripla. 

A(si  mifmo  9  fi  fe  proponen  las  razones  de  4.  á  i .  y  de  3.  i  7.  y  de 
5.  ¡L  z»  cuyos  denominadores  4  ^  ^  y  2.  2  9  fe  multiplicsan  entre  si  ^  fal- 
drá  el  denominador  4.  y  de  la  razón  compuefta  dellass  con  que  la  razón 
quadrupla  fup^rbiparetente  feptimas  $  que  correfpondc  al  denominador 
4-7  9  f^Á  compuefta  de  las  razones. de  4.  i  i.  y  de  3.  á  7.  y  de  5.  á  2« 
Efta  multiplicación  fe  puede  hacer  de  otro  modo  fia  los  denomi- 
nadores f  multiplicando  las  mifcnas  razones  9  y  el  producto  ferik  la  ra- 
Mu  compuefta  por  multiplicación  $  como  fi  fe  multiplican  las  razones 
de  8.  a  2.  y  de  p.  á  3.  efcritas  en  forma  dc<)uebrado^  afsi:  2  >  3  9  niul- 
tiplicando  antecedente  por  antecedente  ^  y  confequentc    por  oonfe* 

Silente  ^  laldrá  la  razón  compuefta  71.  fextos  ^  o  de  72.  á  ¿.  que  es 
Qodecupla*  A&i  mifmo  ,  multiplicando  las  razones  de  4.  i  i.  de  3.  i 
7*  y  de  f.iz.  af»i :  t  >  7  >  2  »  íaldri  la  razón  compuefta  60.  14.  avos^ 
que  es  quadrupla  fuperbiparcience  feptimas. 

La  razón  defto  es  mani6efta>  porque  el  denominador  hade  (er  una  ra« 
20U  femejante  á  la  que  es  denominador  j  que  tenga  por  coniequente  la 
Unidad  {^76)  la  qual  fe  omite^porqUe  no  aumenta  la  mulciplicadon^  pe« 
fo  fi  fe  multiplican  los  denominadores  y  teniendo  la  unidad  por  confc^ 
quente^  como  en  el  primer  exemplo  t  por ^  (poniéndolos  en  forma  de 

que- 
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quebradóSipiíes  oomo  luego  díremos^el  mttldpUca'r  razones  es  lo  mStmo 
qae  rooltiplicar  quebrados)  faldrá  el  denominador  ',^  de  la  razón  coifi- 
puefta  I  como  confta  por  la  definición  de  Euclidés.  Y  como  los  deno- 
minadores fean  las  miimas  razones  i  ó  femejantes  á  aquellas  de  quien 
fon  denominadores  y  lo  mifmo  ferik  multiplicar  los  denominadores  y  que 
las  minhas  razonch  de  quien  iba  denóiiiínadores.  Luego  multiplican* 
do  las  mifmas  razones  componentes  y  Tale  la  razón  compuefta.* 

'De  aqui  fe  infiere  y  que  fi  ay  una  ferie  de  números  y  quald^áiera 
.que  fean  y  como  6.  8.  4.  3.  1 2.  la  razón  del  primero  6.  al  ultimo  iz.  es 
oc^npuefta  de  las  razori.s  intermedias  s  eflo  ei  y  la  razbn  de  5.  a  10.  (c 
•compone  de  las  razones  d¿  tf.  á  8.  de  8.  á  4.  de  4.  á  3.  y  de  3.  i  12.  por- 
iquc  fi  fe-gfcrlven  en  f  jrma  de  quebrados^  aisi  s  t  4  t  A  >  y  fe  multipli- 
can los  antecedentes  ent  e  sí  y  y  también  los  confcquentes  y  (aldri  la  ra- 
aon  de  575.a  X 15Z.  que  es  iemejante  k  la  compuefta  de  tf.  á  12.  por 
que  como  los  antecedentes  fon  los  mifmos  que  los  confcquentes  y  fuera 
ei  5.  y  el  ii.  (i  fe  multiplican  los  antecedentes^.  4.  Z.  entre  m^ produci- 
rán el  mifmo  numero  p5.  que  multiplicando  ios  mifmos  coniequen^és 
^.  4.  8.  y  como  el  antecedente  6.  fe  na  de  multiplicar  por  el  96.  que  es 
el  produdo  de  los  demh  antecedentes  9  y  el  confequente  12.  fe  ha  de 
•multiplicar  por  el  mifmo  numero  96.  que  es  el  produdo  de  los  demia 
confcquentes  y  es  manifiefto  y  que  un  mifmo  numero  p5.  multlplüelí  i 
ios  números  !(•  y  12.  Luego  produce  números  proporcionales  $76.  y 
•I  I  j 2.  (7  i)  Luego  en  qualquicr  ferie  de  números  y  la  razón  de  los  c«- 
cremjs  es  compueda  de  las  razones  de  los  medios. 

2f>i  Si  las  razones  compueftas  fon  iguales  %  o  femejanres,  enron* 
•oes  la  razón  compuefta  fe  dice  Duplicada  y  Triplicada  ^  QuaimpUctt^ 
-da  y  &c.  fegun  el  numero  de  las  razones  de  que  le  compone  $  y  afsi  ñ 
-fon  dos  razones  femejantes  8.  a  i.  y  24.a '3.  cuyos  denominadores  8f. 
y  8.  multiplicados  hacen  el  denominador  64.a  i.  diga  9  que  efta  ra**- 
-zon  de  64.  i  i.  es  duplicada  á^  la  razón  odupla  y  porque  fe  compo- 
ne de  dos  c  duplas  por  multiplicación. 

Afsi  mifmo  y  fí  fon  tres  razones  iguales  a.  á  r,  *—  4  i.  z.  — *  é.  i  3» 

•cuyes  denominadores  2.  2.  y  t.  mulriplicados  hacen  8.  digo  que  la 

xazon  odupla   es  triplicada  de  la  dupla ;  porque  muhiplieando  treic 

veces  la  dupla  hace  la  cdupla ;  y  afsi  de  la  quadruplicada  y  quintu- 

•plí^ada^Sc:. 

La  razón  Subduplicada  y  Subtriplicada  y  Sttbquadruplicada  y  &e.  es 
aquella  de  laqualfe  compone  la  Duplicada  y  Triplicada  y  Sct.  YaGñ^ 
en  el  cxemplo  antecedente  la  razón  dupla  es  fubtripii^da  de  la  cdu- 
pla $  perqué  de  la  dupla  9  toiiiada  tres  veces  pcir  multiplicación  y  fe 
compone  la  cdupla.  £(ü 


A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

8i. 

47. 

9' 

3- 

I* 

2. 

4« 

8. 

i(f. 

3»- 

4- 

4» 

4» 

4- 

4» 
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.  •  29»  '  £fta  eampofioJon.  de  razón  ^  y  fia  e|>edei  ^  Te  enliendeil 
jpejor  en  los  tero^iaos  continuamente  piroporcionales.  Sean  >  pue^ 
A.  B.  C  D.  £* .  por  los  qaales  eftán 
figoi&ca^as  diferejp^e^  feries  de  nu- 
ID:ros  proporcionalef  9  Ci>i||Q  p;irece  en 
el  exemplo  >  dqpde  h  razón  de  A«  á  C 
ei  dua^icads  d^  h  TflMW  d^.  A*  a  B.  por- 
que como  la  razón  de  A*  á  B.  nft  H  mlT' 
na  que  la  de  B.  a  C*  por  fer  ooncinua- 
mente  porporciopales  %  oon^Kiniendpfe 

la  razón  de  A.  a  C  de  las  razones  de  A.  ílB.  y  de  B.  á  C  es  lo 
mifoio  que  fi  conftara  de  la  razón  de  A.  a  B.  dos  veces  ^  ó  de  dos  ra- 
zones ^e  A.  4  B.  y  QQr  eflo  fe  diceduplida. 

La  razón  A.  a  B.  fera  Inbduplicada  de  la  razón  A.  C.  porque  dos 
razones  de  A.  á  B.  componen  Ifi  dicha  razón  A4  a  C  De  fiíerce  9  que 
afsi  como  comparando  un  numero  que  comprehcada  á  otro  dos  ve- 
ces y  como  4*  a  2.  la  razón  fe  dice  Dufla  s  y  comparando  el  2'.  al  4. 
fi  llama  Subdupla )  r^tnbiéa  quando  una  razón  fe  compone  ide  dos 
iguales  >  fe  dice  Duplicada  $  y  cada  una  de  eftas  dos  fe  Uami  Subdu- 
flicaiayXQfp^XQáQldDí^licaia.' 

A&i  mUfno  j  la  r¿^zoo  de  A.  i  D.  es  triplicada  de  la  de  A«  i*  B4 
porque  fe  compone  de  las  tres  razones  A.  a  B.  B.  i  C.  C*  i  D.  quo 
ion  iguales  entre  si  »  que  es  lo  mifmo  q^]e  componerle  tres  veces  de 
la  razón  d^  A.  á  B.  Y  la  ratson  de  A.  a  B.  es  fi^btripUcada  de  la  A.  a 
D.  De  modo  ^  qu<;  afii.como  el  6.  porque  contiene  tres  veces  al  2.  es 
tt^lo.  del  4*  7  el  mifino  2*  fiorqiie  ^s  contenida  ea  el  6.  tres  véce's^ 
fe  dice  fubtriplo  del  6.  del  mifino  modo  j  porque  la  razón  de  A.  a  D. 
contiene  eres  razones  iguales  k  ía  razón  de  A.  a  B.  es  triplicada  de 
«Ka  j^  y  la  razón  de  A.  f  B.  >  porque  es.cpntenida  tres  veces  en  la  r^zon 
hA.í  D.  iera  fubtriplíqa¿i  5  y  afii  de  la  quadruplicada  >  quintupli* 

293  Efta  materia  es  mny  dificulcola  f  y  pide  p^ande  atención.  So- 
fe.  advierta  ^  para  que  los  pcrincipiantes  no  fe  equivoquen,  que  no  es  la 
mifino  razigo  DupU  $  que  Duplicada » ni  Tripla  que  Triplicaday  &e»  por- 
que la  razón  dupla  es  quaado  el  antecedente  comieae  dos  veces  al 
confequente}(  2  5  tf  )  y  la  dupH>:ada  es,  quando  una  razón  ( fea  la  que  fue*- 
rej  dupla  y  tripk,  íefqui^tera^  &c.)  fe  toma  dos  vecesj  para  componer 
I  otras  (2pi).y  afsi  yla  razón  de  81.  i  p.  es  duplicada  de  la  de  81.  k  tji 
nmque  fe  componga  de  dos  triplas.  Y  la  razan  de  2.  á  32.  es  quadra- 
flioida  de  la  de  2«  á  4.  aunque  &  compone  de  quatzo  fobduplas» 

En 
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Eo  las  razones  de  iguakUd  también  fe  guarda  efta  eooipcificion  i8e  tí^ 
xon.  Mas  las  razones  compueftas  de  iguales  ,  fon  igualéis  porque  uoa 
raxon  fe  compara  i  otra  f  como  una  cantidad  k  otra  ^  lo  qual  expref<* 
jkn  los  denominadores  >  y  como  dos  cantidades  compueftas  de  igna« 
le^  partes  fon  iguales  ^  tatí|bien  dos  razones  compueftas  de  Iguales 
razones  ferin  iguales.  Y  afsl  f  codas  las  duplicadas  de  iguales  f  foo 
iguales.  Lo  mifmo  diré  de  las  triplicadas  i  quadroplicadas  p  Scc  f 
de  Us  fubdupliciMlás  >  fubcriplicadas  j  &e* 

CAPITULO  PRIMERO. 

DE     LA     THEORIC  A     DE     LAS 

RaT^ories  ^y  'Proporciones. 

EN  efte  capiculo  tratari  de  las  Razones*)  y  Proporciones  en  abf- 
tr&fto  )  declarando  fu  cheorica  ^  y  algunas  propoficlooes  prad^ 
eas  5  que'  es  el  fundamento  de  cafi  coda  la  Arichmeciea.  £1  que  Iblo 
pretende  confeguir  la  praftica  »  en  orden  á  lo  mercantil  ^  paíTe  al  capi^ 
tulo  figuiente  ^  fin  fatigarfe  en  la  inteligencia  defte. 

PROPOSICIÓN    I. 
'ijos  números  iguales  tienen  la  misma  razo^ 

Á  m  qualquier  tamero  fjal  contrarit- 

aj^4    TT^Sta  propofieion  ^  aplicada  k  números  ^  es  la  7^  del  j*-.  de 

rn^j  Eucl.  la  qual  es.  puro  axioma  f  como  muchas  otras  del 

mifmo  libro  ^  fegun  lo  notan  Pedro  Romano  en  fus  Efcuelas  Mathc-^ 

maticas  9  y  el  Padre  Andrés  Tacquet  de  la  Compañía  de  Jefus  ^  en 

los  Comentarios  del  dicho  libro  >  y"alsi  bafta  Iblo  expUcarla. 

Sean  dos  números  iguales  4*  y  4*  y  un  otro  ^.  Dtgo  ^  que  la  fliif^ 
flia  razón  ay  de  4.  k  6,  que  del  otro  4.  al  mifmo  6. 
Y  un  numero  como  6,  dice  la  mifma  razón  á  otros         4.       4» 
dos  iguales  4.  y  4.  porque  fiendo   iguales  ^  es  lo  6» 

mifmo  que  fi  fuera  uno  iolo. 

zp$     Al  contrario :  Si  dos  números  como  4-  y  4«  tienen  la  miliiia 
xazon  a  un  tercero  6.  fon  entre  &í.  iguales  j  y  í|  el  tercero  tf.  dice  la  mit: 

ma^ 
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tBa  lazoo  i  ¿o%  números  4.  y  4.  Ton  eftos  iguales  f  por  la  mir-na  razón 
cfia  es  It  prop.  p.  del  lib.  ¡.  de  Euclídes  j  aplicada  también  á  numeres j 

PROPOSICIÓN    II. 

ÍL  NVMERO  MAYOR  TIENE  MATOR  RAZÓN  A  OTRA 
tercero  y  que  el  menor  j  y  el  tercero  al  menor  tiene  mayor  raT^n 

que  al  mayor  y  y  al  contrario. 

■ 

^p6    T   A  primera  parte  defta  propoficion  es  la  prop.  8.  del  lih.  j.  áe 
1  j  Euclides  aplicada  i  números.  Sean  dos  números  defigóa* 
les  8.  y  tf^.  y  un  otro  tercero  4.  Digo  lo  primero>que 
Biayor  razón  ay  del  8.  al  4.  que  del  6.  al  milnso  4.         8«         6. 
Porque  (iendo  el  8.  mayor  que  el  6.  contendrá  mas  4. 

partes  del  4.  que  el  6.  Luego  dice  mayor  razonar- 
que  efta  confifte  en  la  continencia  >  ( 3 1 )  y  quanto  un  numero  contie« 
ne  mas  veces  al  otro  1 6  mas  partes  díl^  tanto  tiene  mayor  razon« 

Digo  lo  fegondo  f  que  el  numero  tercero  4.  tiene  mayor  razón  al 
atener  6.  que  al  mayor  8.  porque  el  4.  tiene  mas  partes  del  4.  que  del 
S.  pues  que  del  6.  tiene  mas  que  la  mitad^  y  del  8.  la  mitad  juila.  APsi* 
mifino  fU,  fon  otroi  dos  números  3.  y  5.  y  un  tercero  p.  efte  tendrá 
mayor  razón  al  menor  3.  que  al  mayor  $•  porque  contiene  mas  vece! 
rij.  que  al;. 

AI  contrario.  De  dos  números  defiguales  8.  y  tf .  fi  el  8.  tiene  ma- 
yor razón  i  un  tercero  4.  que  el  6.  al  mlGno  4.  ferá  el  9.  mayor  que 
ii  é,  porque  (1  tiene  mayor  razón  ^  tiene  mayor  continencia  ^  y  afii  fe* 
tá  mayor.  Pero  fi  el  4.  dice  mayor  razón  al  6.  que  al  8.  ferá  el  6.  me<^ 
por  que  el  8.  porque  á  quien  el  4.  dice  mayor  razón  >  tiene  mayor 
eominencia.  Luego  el  4.  o  le  contiene  mas  veces  ^  h  mas  partes.  Lue« 
go  el  ^.  es  menor  que  el  8.  Y  efta  es  la  prop.  lo.  dtl  lih.  5.  de  Euclides 
aplicada  á  números. 

Por  efta»  propofícipn  fe  entenderá  de  ruz  lo  que  advertimos  arrl^ 
ba  I  (270)  que  no  ay  la  mifma  razón  de  un  numero  á  otro  9  que  de 
efte  á  aquel  5  efto  es  ^  que  la  razón  de  8.  á  4.  es  diferente  que  la  de  4.  i 
t*  fppuefto  que  aquella  es  mayor. 

*  .  ♦     ♦  ♦ 

PRQ-^ 
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PROPOSICIÓN  m* 

SI  vos  RAZONES  SON  IGUALES ,  O  SEAfmANTÉ^ 
i  una  tercera  ^  también  fon  iguales  >  ó  /eme jantes 

tnire  sí. 

tpy    Tr?Sta  propofidoa  e&ia  1 1.  del  ¡ib.  {.  de  Euclides  y  h  qotf 
1^^  es  puro  axioma  ^  y  no  necelsica  de  pruebaj  fino  que  por' 
^  núrma  es^  manifiefta;  porque  fi  dos  razoi&es  fcn  iguales  A  una  tercertf^ 
también  feran  iguales  enere;  si ;  c  mu  fi  dos  números  fon  i£ttaies  i  mí 
numero  tercero  ^  ferin  también  iguales  entre  sL  A  mas  deilo  9  el  deno- 
minador  de  qualquier  razón  numérica  es  un  numero  foto  ^  {'^77)  y  los 
denominadores  de  las  razones  igualet  fbn  números  iguales ;  porque  ^«lí* 
feñando  la  quantidad  de  las  razones^  fi  eftas  íbn  i^alet  ^  también  Id' 
lerin  fuá  denominadores.  Pues  fi  dos  números  ^  per  ier  iguales  V  uir 
tercero  ^  fon  iguales  entre  si ;  hiego  también  las  razones  ^  de  quieil 
les  tales  números  fbn  denominadores  ^  por  íkr  iguales  i  una  tercera| 
ferán  iguales  entre  si« 

PROPOSICIÓN    IV. 

ar/  QUATRO  NÚMEROS  SON  PROPORC ÍO NA LESg 
ti  fr$dníÍ0  di  hs  medios  es  igual  atfroduíi^  de  los  efiremos, 

y  al  crntrario. 


- 1 


%9  8    T?  &a  propoficion  es  la  i  ^*  del  Uk  7.  de  EueUdesiy  el  fnñéwt 
X^j  mentó  de  la  regla  de  tres.  Sean  j^oporcionaleí  A.B.C.DÍ 
Digo^que  multiplicando  el  primero  A.  por  el 
^poarto  D»  iale  el  produAo  igual  al  prodhi Ao 
de  la  multiplicación  del  iegundo  B.  por  el      A.     B.     C    D* 
tercero  C«  efto  es^  multíplicando  S«  por  ^  fií-       g.     4.     tf.      3. 
le  24.  y  multiplicando  4.  por  6.  también  fií- 
h  ^4» 

Supongo^  pues^  que  multiplicando  A.  por        AD»    AC    BC. 
D.  fale  AD-  multiplícandn  B.  por  C  fale  BC  Z4.       48       2,4. 

y  multiplicando  A.  por  C.  fale  AC.  EAo  fu- 
puedo  )  porque  A*  multiplica  a  O  y  D.  tendrln  los  produdos  AC« 
AD.  la  miPrna  razón  que  C.  k  D.  (71)  Afsimifmo  ^  multiplicando 
C  á  A.  y  B.  tendrán  los  produAos  AC  AB.  la  mifina  razón  que  A.  ^  B* 

y 
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f  paeths  TMzonei  A.  áB.  y  C  i  D.  fon  iguales  por  la  íbpoíícion,  feria 
tunbiea  iguales  las  razones  AC  á  AD.  y  AC.  á  BC.  y  porque  un  nu- 
■ero  AC  aíee  una  mllma  razón  á  dos  números  AD.  BC.  ferán  eftot 
koalcf .  (194)  Luego  el  prodo^K)  de  los  medios  es  igual  al  produdo  de 
jus  eftremos. 

X5>9  Altcontivio.  Si  k»  producios  de  los  eftremos,  y  medios.  Toa 
finales  ,  ferio  los  qnatro  números  proporcionales :  porque  el  prodadto 
AC  de  A.  por  C  tendrá  una  mifina  razón  it  AO.  BC  (zpj)  la  qual 
iéri  igual  i  la  de  A.  á  B.  y  de  C  á  D.  porque  proviene  de  la  multipü* 
eacion  eomo  fe  dixo  aates.  Luego  A.  es  i  B.  oomo  C  i  D.  que  és  fejf 
pcupondonales* 

Con/eSario. 
300  &  tres  números  ,  como  8. 4.  a.  fueren  continuamente  prúpor- 
C|nnales>  el  produdo  de  kw  eftremos  et  igual  al  quebrado  del  medio) 
efto  es ,  al  producto  del  medio  ,  multiplicado  por  si  milmo  ;  porque  en 
los  continuos  proporcionales  ,  el  medio  fe  coma  dos  veces  ,  6  hace  ofi" 
ció  de  dos  términos }  (473 )  y  afei  ,  ferin  8.  4.  4.  *.  Luego  el  produAd 
de  jg.  por  «.  e»  igoal-al  produfto  de  4.  por  4.  que  es  el  quebrado  de  4,  f 
efta  es  la  próptf.  »o.  éel  lib.  7.  de  Eudides-  Y  al  contrario.  Sf  el  qua- 
dndo  del  medio  es  igual  ai  prodcfiío  de  los  extremos  ^  los  niimeros  hn 
lia  contíonamente  proporcionales. 

PROPOSICIÓN.    V. 

í/  DE  QUATRO  NÚMEROS  FUERE  MATOR  LA  RAZOM. 

4ilfrimtro  dfigunio  ,  que  id  tercero  al  quarto  ,  también  el  produSfo 

de  los  eftremos  fer a  mayor  que  el  produjo  de  loe  medios  y  y  al  can « 

irario  yferoft  fuere  menor  ^feri  también  elprodu&o 

menor  yjai  contrario» 

)oi       T? Sta proporción  oootiene  quatra partet .  La  primera! 
1^^  Sean  qoatro  nnmeros  fe* 
klados  con  las  letras  A-  B,  C  D-  y  fea         A.     B.     C    T>. 
h  razón  de  A.  i,  B.'  mayor  ^  que  la  de  C« 
i D. Digo,  que  el  produfto  AD-  délos         ^*-     3-     ^-      ^• 
eftremos,  feri  mayor  que  el  prodado         .-^  ^       -.-, 

BC.  de  los  medios :  porque  multiplican-         ^^'       ^^'      ^^ 
éo  A.  á  C  y  D.  produce  AC  AD.  en  la  24.        72.        ig. 

mifina  razón  de  C  i  D.  { 7 1 )  afiimif- 

no  I  multíplicaodo  C  á  A.  y  B.  produce  AC  BC  en  la  mifina  r«« 

zoo 
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2on  de  A.  I  B.  Con  que  la  razón  de  AC.  a  BC.  ci  igual  á  la  de  A.l  0í 
y  la  razón  de  AC-  a  AD.  igual  á  la  de  C.  a  D.  Y  como  per  la  fupofi* 
clon  ^  la  razón  de  A.  á  B.  fea  mayor  que  la  de  C.  i  O.  feri  también  la 
razón  de  AC.  i  BC  mayor  que  la  de  AC.  a  AD.  Luego  AD.  es  mayor 
que  BC.  ó  BC.  menor  que  AD.  (^ptf; 

.  301  La  feguoda  es  converfa  de  la  primera..  Si  el  prodnélo  AD« 
de  los  extremos  A,  y  D.  es  mayor  que  el  produdo  BC.  de  los  medios 
B.  y  C.  ferá  mayor  la  razón  de  A.  B..  que  la  de  C.  i  D.  porque  ñesh 
do  AD.  mayor  que  BC  feri  la  razón  de  AC.  i  BC.  ( que  es  la  mífinA 
que  la  de  A*  a  B. )  mayor  que  la  de  AC  i  AD.  ( que  es  la  miÍM 
que  la  de  C  a  D.)  por   lo  que  efti  demoftrado  arriba  numero 

303     La  tercera.  Si  de  quacro  números  A.  B.  C.  D.  la  razón  de  Aé 
I  B.  fuere  menor  que  la  de  C  á  D.  feri  tam-  v^ 

bien  el  prododa  AD.  de  los  extremos  menor       A*      B.     C.     D* 
que  el  produAoBC  de  los  medios^  porque^eo-        j.      4.      8.      %* 
IBO  efti  dicho  antes  f  AC.  i  BC  tiene  la  mif- 
foa  r^zon  que  A-  a  B.  y  AC  i  AD.  tiene  la    AD.       AC.       BC 
jnifma  razón  que  C  á  D.  Y  como  la  razón  de      é^         %^        5^    * 
A<  á  B.  es  menor  que  la  de  C.  i  D.  feri  um- 

bien  la  razón  de  AC  i  BC  menor  que  la  de  AC  i  AD*  Luego  KDk 
es  menor  que  BC  (^^ptf) 

.304  La  quarta  es  converfa  dé  la  tercera.  Si  el  produ&o  AD.  46 
los  extremos  9  es  menor  que  el  prodüft )  BC.  de  los  medios  >  lera  Ja  ]«« 
nzon  de  A.  B.  menor  que  la  de  C.  á  D.  porque  la  razón  de  AC  i  B& 
que  es  la  mifma  que  la  de  A.  á  B.  feri  menor  que  la  de  AC  á  AD^i|M 
es  la  mifma  4JUC  la  de  C' íD*  .a..  ^ 

.  Efcolio. 
30;  En  efta  ^  y  en  la  propoíi^ion  antecedente  hemos  feííalado  lof 
frodudos  con  las  mifmas  letras  juntas  de  los  numeres  mulCiplicanceü 
como  para  denotar  el  produjo  de  A.  4.  por  B.  6.  fe  ha  puefto  el  produce 
to  AB.  ^4.  lo  qual  es  de  grandísima  conveniencia  $  porque  fácilmente 
fe  conoce  de  que  números  provino  él  tal  produAo  y  los  quales  ion  loa 
mifmos  que  indican  tas  letras  $  y  aisi  9  quando  veo  el  produ¿^o  AB.  fia 
mas  difpurfo  que  folo  eji  verle  j  conozco  que  provino  de  la  multiplica-* 
clon  del  numero  (ígniñcado  por  el  numero  expreífado  por  6.  ^ 

Q^aandp  veo  los  produftos  AB.  AD.'  al  ioftante  conozco  qwe  d 
numero  fignificado  por  A.  multiplico  los  numeres  B.  y  D.  y  alsl 
guie  los  productos  AB.  AD.  tienen  la  mifma  razón  que  B.  y  D.  que  foft 

las 
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]u  fetrás  no  comooes  \  los  dos  produdos.  Arsinrirmoj  los  prodt  dos 
AB.  AD.  AE.  provienen  de  la  multiplicación  de  A.  por  B.  G.  D.  y  a¿i 
tienen  entre  si  la  razón  de  B.  C.  D.  que  fon  las  letras  no  comunes  ^  o 
íu^  do  le  háHaii  en  codos  los  productos.  .    . 

Ojiando  un  numero  fe  muki^ea  por  si  mifino  una  ^  6  muchas  ve- 
.  s  ^  fe  pone  cantas  veces  quantas  fe  multiplican;  y  aisi  ^  multiplicando 
A-  por  si  mifino  ^  feri  el  prodniSio  A  A.  Sí  otra  vez  fe  multiplica^  ferá 
AAA.  7  dsi  los  prododos  AA.  AB.  cendran  la  razón  de  A.  á  B.  Tam- 
Umi  los.  prodita»s^BB.  BBB.  tendrán  la  razón  de  A.  á  B.  &c.  DeÁtt 
Modo  de  expresar  lor|^x>dttdQs  ularemps  algunas  veces* 

PROPOSICIÓN    VI. 

hf  SUJTRO  NÚMEROS  A.  B.  C.  D.  FUEREN  PROPORClOf 

»dcs  ^  tmmhittt  lo  firiñ  áltemmi/^ 

'    3  0^       f^Ean  proporcionales  A.  B.  C  D.  DigOf  que  tnnbien  feria 
]|3  proporcionales  9.  alternando  como  A.  a  C  afii  B.  i  D» 

rpie  q«ando  de  qoatro  nismecos  el  prodado  de 
extremos  es  igual  al  de  loa  medica  ^  los  nn« 
mexot  iba  proporcionales  ( ip5^ )  $  pues  como  be« 
ieha  la  altemacion  no  fe  muden  los  medios  ^  ni 
los  ex:remos  f  fino  en  el  lugar  %  ouedarán  los  mif- 
«m  piodoAos  que  antes  i  y  aisi  leríb  propordo* 
Ades. 

vEfte  es  el  modo  de  comparar  los  proporcionales  que  eicplicanos 
•críi>a(z83)  j 7  demueftra  Eudides  en  la  frof.  i¡.del  lib.  7. 

PROPOSICIÓN  VIL 

iUíSJjirUO  NÚMEROS  A.  B.  C  D.  SON  PROÉOUCÍONALESf 

umiieit  h/hrJk  wyirtinio- 

« 

307  TfeOrqiie  hndendo  la  invcrfion  feran 
■  B.  A.  D*  C  con  que  los  modic»  Ct 
koen  extremos  9  7  los  extremos  medios :  luego 
fiempre  el  produóto  de  los  extremos  es  igual  al 
4eloi  medios  j:  luego  iba  proporcionales.  {^99) 
^  efta  es  la  aosopanuáon  qw  capBcamos  arri-» 

Xí  PRO- 
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PROPOSICIÓN    VIH. 

LAS  PARTES  SEMEJANTES  TIENEN  ENTRE  SI  L^ 

mifina  raT^n  que  fus  tod^s. 

308  X7  Sta  propoficion  e  s  cafi  hi$.dellib.f.  de  Eudides  aplicá« 
1^^  da  a  números.  Sean  z.  y  4.  parces  íemejantes^  relpeto  di 
los  todos  (T.  y  1 2.  Digo  ^  que  la  tnifaa  razón  ay  de  la  parte  s.  a  fa  íe« 
mejance  4.  que  dd  todo  6.  al  otro  i  z*  Porque  como  una  parte  ali^oiai 
es  femejante  i  otra  aliouota  f  quando  fe  contiene  en  fu  todo  tantas  ve^ 
ees  como  la  otra  en  el  layo  (z8)  i  6  una  parte  aliqnanta  es  femejante 
\  otra  aliquanta  9  quando  contiene  tantas  partes  aliquotas  femcjantei 
de  fu  todo  p cómo  la  otra  del  fuyo  {^9)  $  tendrin  las  partes  fémejantei 
la  mifoia  razón  a  fus  todos»  efto  es  j  ferá  como  z.tó*  alsi  4.  á  i  z.  por« 
qae  los  todos  contendrán  propordonalmente  a  fus  partes  iemejante^ 
luego  alternando  doó)  como  la  parte  %•  i  fu  femejante  4.  afii  el  to« 
do  6.  al  todo  femejante  iz* 

3  op  Y  fi  una  parte  lemejante  es  á  la  otra  femejante  p  come  na  to« 
do  á  otro :  tamhiÉn  la  comparte  ^  6  refidúo  feri  ai  otro  refiduo  ^  coma 
d  un  todo  al  otra  Como  fi  z.  es  a  4.  como  6»  k  iz.  también  ferán  proí* 
perdónales  con  los  mifmos  todos  los  refidnos  de  a.  hafia  el  todo  A, 
que  es  4.  y  de  la  parte  4.  hafta  iz.  que  es  8.  efto  es  ,  feri  como  4. 4  ^« 
afii  8.  á  iz.  Porque  los  refiduos  también  Íbo  partes  femejantes  ^  y  cfts 
es  hífrof.  11.  del  lib.  7.  de  *"    '"' 


-^ 


ConfcÜariót.  ^ 

310  Si  á  dos  9  o  mas  números  ^  como  al  tf •  y  8.  fe  alcadén  numerof 
proporcionales  como  }.  y  4.  las  fumas  9.  y  iz.  tendrán  la  mifma  ra« 
zon  s  efto  es  ^  ferán  proporcionales  como  p.  \  8.  afsi  9.  i  12.  Porque 
liendo  los  niuneros  añadidos  proporcionales  con  los  números  d?idos^ 
feran  partes  femejantes  >  reipeto  &  las  fumas»  Supuefto  que  los  nume* 
ros  dados  6.  y  8*  fon  partes  femejantes  9  y  las  compartes  3<  y  4-  que 
Ion  los  números  añadidos  fon  tamUen  femejantes  s  luego  los  to<íos>  dr 
fuma  tienen  la  mifma  razoo. 

Pero  fi  los  números  añadidos  no  fon  proporcionales  9  las  famas  no 
tendrán  la  mifma  razón  y  por  no  fer  los  dichos  números  aftadifíos  par« 
tes  femejantes.  Y  afsij  fi  dos  numeres  defíguales  ^  cxmío  í  6.  y  8.  fe  aña* 
den  números  iguales  como  4.  y  4.  las  fumas  io«  y  iz*  no  guardaran  Im 
mifma  razón  9  porque  los  números  añadidos  tampoco  tienen  Vi  mlfhn 


PJRTE    I.  ^p^ 

311  Si  de  dos  ^ó  mas  números,  como  de  8.  yli4.  fe  reRan  numc- 
Iros  proporcionales",  como  2.  y  6.  los  reíiduos  6.  y  1 8.  tendrán  la  mif- 
pia  razón  ,  porque  los  números  redados  fon  femejantcs  $  luego  los  re- 
iiduos  también  fon  femejantcs  ,  y  afsi  tienen  la  mifma  razón. 

Pero  fi  los  números  reftados  no  fon  proporcionales  ,  las  reílas  ,  o 
xefiduos  tampoco  fon  proporcionales  ,  por  no  fer  partes  fenicjantes$ 
éütiqac  ñ  de  dos  números  defigúales,  como  de  8.  y  24.  fe  reftan  igua- 
les 4.  y  4.  6  al  contrario  ,  las  reftás  4^  y  20.  no  Ion  proporcionales, 
porque  los  nutaíeros  reftados  no  tienen  la  mifma  razón. 

312  SI  dot ,  o  mas  numeí'os  ,  como  8*  y  3 .  fe  multiplican  por  otro 
gualquier  numero  6.  los  produélos  48.  y  1 8.  guardan  la  miPrná  razón; 
fiorquelc»  nurmeros  muldplicados  8.  y  3.  ion  partes  fcmejantei  ali*- 
quoras  délos  pipduSos  ,  los  quales  fon  todos  ,  y  afsi  t|enen  la  mifma 
ftioh.  Y  efta  es  la  frop.  17.  del  lib.  7.  de  Euclides. 

Deaqui  fe  infiere  tm  modo  fácil  parq  aumentar  los  términos  de 
í^lquier  razón  ji  ó  para  dar  otros  términos  en  la  mifma  razón  ,  y  es 
¿ttlt^>Iicarrea  por  mi  qualquer  numero  $  como  fi  los  términos  de  la 
razón  de  4.  i  3*  fe  han  de  hacer  mayores  ,  qoedíindo  la  mifma  razón, 
moltiplicoles  por  qualquier  numero  $.  y  faldrin  20.  y  i  y,  en  la  miCna 
ttt^ont  y  afii,  dada' un  A  razón  ,  como  de  4.  á  3  •  multiplicando  por 
lualcpuer  números  ,  laldran  otras  razones  Iguales. 

3  rj     Si  dos,  ó  mas  números,  como  48.  y  1 8.  le  parten  por  un  qüal- 

Sfcr  nninerD^.  UA  quocientes  8.  y  3.  tienen  la  mifma  razón;  porque 
Vquocientes:  fon  partes  aliquotas  iemejantes  ,  reípetó  de  los  todos, 
¿  números  dividendos  48.  y  1 8. 

Qe  aquí  nace  un  modo  fácil  para  dilmmuir  los  términos  de  qualquier 
mon  ,  quedando  ella  la  mifina,  ó  igual  >  y  es  partir  Iqi  dichos  termi* 
«01  por  un  qualquier  numero  5  como  para dirminuir  los  términos  de  la 
rtzon  de  1».  a  6.  dividolos  por  2.  y  falen  6:  á  3.  eñ  la  mifma  razón.  Si 
no  fe  pueden  partir  enteramente  ,  tampoco  fe  podrán  dilminuir. 
f^Cbn  que  fumando,  &  reftandó números  proporeionalies  con  otros 
proporcionales;  ó  multipUcakido,  o  partiendo  proporcionales  por  otro 
^^icr  numero  >  fiempre  nacen  números  proporcionales. 


N*  PRO- 


ip^  IIBKO    Tt 

PROPOSICIÓN     IX.  *  t 

SI  QVATRO  NÚMEROS  A.  B.  C  D-  SON  PROPORCIONALES^ 

también  lo  fitin  ccmponiendQ. 

314     T^Orque  componiendo  {erin  como  A.  "^ B.  üB.a&i  C-  ij^l>é 
JL     iD.(i8tf)j  luego  B- y  D.  fcn 
partes  femcjantes  y  refpeto  de  A.  :^  B.  y  de  C    A»     B.     C     D» 
:^  D.  luego  fon  proporcionales.  ( 3Q8  )  A  mas      S»     la.     4.     tf* 
dedo  A.  y  C  tienen  la  mifina  razón  que  B.  y 
D.  ( 306) :  luego  las  filmas  A.  }3í(  B.  y  C  )3{c  D.  tiene  k  miCna  raao^ 
i  las  parces  B.  y  D.  ( 310).  Eftaesla^op.  18.  áellih.  f.  de  EttcUdeik 

PROPOSICIÓN     X. 

SIQUATRO  NÚMEROS  A.  B.  C  H.SON  PROPORCIONALES^ 

también  lo/trm  J&^iüenio* 

Vi    T)0"F^  ^^^^^^^ '^^  ^"'^  A-'^*  i  B.  a&i  C-D.  á  ÚU 
■      (a86)Luego>ó  A-B.  y  C—D*  Ion  partes  lemejante% 
üéQieto  de  B.  y  D»  ¿  al  contrario  B.  y  D.  fon  • 

partes  femejantes  9  refpeto  de  A-B.  y  de  C— D«  A.  B.  C  D.  ! 
( quaodo  Ion  iguales  no  tiene  dificultad  ).  Lúe-  10*  ^»  ^.  }•  'i 
go  fon  proporcionales  la  difereneia  de  A.  y  B.  1 

^e  aquí  es  4.  á  B.  y  lá  difercncsia  de  C  y  D.  que  aqui  es  2.  i  D.  Y  eTf 
ta  es  la  frof*  17.  del  üb.  $.  de  Euclides^  aplicada  i  números. 


PROPOSICIÓN     XL 

SIQUATRO  NÚMEROS  A.  B.  C.  D.  SON  PROPORCIONALES^  i 

también  lo /eran  conyirtienio. 

3  i(f    T^Orquc  conyirtiendo  ferin  como  A.  k  A-B.  aJsi  C  áC— D« 
1      (^87).  Luego^ó  A.y  B.  (bn  partes 
femejantes,  refpeto  de  A-B.  y-C-D,  6  al  con-  ^  A.     B.     C.     D-. 
trario  (quando  fon  iguales  no  ay  dificultad) «     L     3*     16.     6^ 
Luego  fon  proporcÍG^B^es. 
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-PAKTE    7.  l<?7 

PROPOSICIÓN     XII. 

i- 

il  BUEREN  MUCHOS  NÚMEROS  A.  B.  C.  T  OTROS  TANTOS 

£•  D.  F.  de  fuerte  que  cada  dosfean  fropor dónales  y  también  los 
extremos  A.  £.  C.  F. /eran  por  igualdad  de  rdi^n 

froforcionales. 

í  17  Q^Ean  tres  oumero^  A.  B.  C  y  otros  tantos  E.  D.  F.  de  fuer- 
^  te  que  fean  proporcionales  como  A.  i  B.  a(si  £.  i  D.  y  co« 
ano  B.  9L  C  afsi  D.  á  F.  Digo  y  que  quitando  los 
Ipedioi  f  ^Aedaráa  los*  extremos  proporcionales^ 
«omo.A*  i  £•  afii  C*  á  F.  porque  fiendo  propor- 
«donales  A.  i  B.  como  E.  á  D.  ferán  también  al- 
Cernando  como  A.  i  £.  afii  B.  á  6.(305).  Y 
porque  ion  proporcionales  como  B.  i  C.  afii  D« 
\  F*  lo  feran  también  alternando  como  B.  á  D. 
i&i  C.  á  F.  Con  que  la  razón  de  B*  i  D«  ferá  igaal  iiht  razones  de  A. 
lE.  y  de  C  i  F.  Luego  eftas  fon  iguales  entre  si  ( 2^7 ) ;  efto  es  ^  fcri 
XI  ^  como  C  i  F«  y  efta  es  la  frof.  14.  átl  lih.  7.  de  Eudides. 

PROPOSICIÓN   xm. 

r  4 

tN  LOS  NÚMEROS   PROPORCIONALES  ^  LA  SUMA  ,  Ó 
iiferencU  de  los  antecedentes  y  a  la  fuma  f  i  diferencia  de  los 
confe fuentes  >  tiene  la  mifina  ra:^n  que  un  ante- 
cedente Á  fu  confequente* 

3 1 B     £^  Ean  proporcionales  A.  i  C  como  B.  a  D.  y  B .  a  D.  como  E« 
^^  a  F.  Digo  f  que  la  fuma  P.  de  los 
tftecedences >  i  la  fuma  Q.  de  los  coafequen-     A.     8.     C     l^• 
^s  I  tiene  la  mifina  razón  que  un  antecedente     B.     z.     D.       3» 
£*  a  (u  confequente  F.  Porque  ferán  alternan-      E.     4.     F.       6. 
d^eomp  A.^  B.  afsi  C.  a  D.  ( 305)  >  y  compo- 
niendo como  A.  ^  B.  i  B.  alsí  C.^D.  a  D.     P.  Q; 
(3H)'y  como  lea  alternando  como  B.  á  £•     14.          %i. 
'fH  D.  a  F.  f.rá  componiendo  como  A.  í5&  B. 
*E.iE.ar$iC*  D.*  F.iF. Luego  la  fu- 
^%  de  los  antecedentes  á  la  fuma  de  los  confcquentes  |  es  como  un  an- 
tecedente £•  á  fu  confequente  F* 

Ni  Y 
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3 1  p     Y  &  los  números  A.  B.  C.  D.  fofi  proporcionales  >  tambleii 
lo  ferán  h  diferencia  E.  de  los  antecedenres ,  á    ; 
la  diferencia  F.  de  los  confequentes ,  como  un    A«  ix.     B.  z^ 
antecedente  C.  al  cnnfequcntc  D*  porque  (erin    C     8»     D*  i¿*   . 
alternando  coiho  A*  i  C  aGi  B.  a  D.  y  dividiendo. 
eomoA-CaC  a&i  B -D.  i  D.  efto  es  »  como  la   E.    4^    F.  lo. 
diferencia  £.  al  antecedente. C  afii  la  deferencia 
F.  al  Gonfequente  D.  Efta  propoficion  es  cafi  la  12-  del  7.  de  EucUdeSii 

PROPOSICIÓN     XIV. 

SI   QVATRO    NÚMEROS    SON   PROPORCIONALES ^  Id 
.  fuma  del  mayor,  y  menor /era  mayor  qM  la /urna  de  los  otros,  dús. 

i%o  .  ^Ean  propordonales  z.  t.  i.  4.  Digo  >  que  k  ibma  ^.  dtf 
^3  mayor  .6«  y  menor  1.  es  mayor  que  la  fuma  tf.  d:  lof 
otfos  dos  4*  y  ^'  DirponganfeJos  términos  propordonalct 9  alceman* 
do  5  o  invirtiendo^  de  modo  que  los  io$  números  mayores  fe  comparé^ 
por  una  parte  i  y  los  dos  meaores  por  otra  ^  a&i  2^  k  1  •  como  8*  á  4* 
H^eho  efto  f  fi  reftamos  los  dps  muñiros  menores  %.  y  s.  de  los  maycH 
res  8.  y  4*  quedaran  las  diferencias  6.  y  3.  en  la  mifma  razoo^  ( 3  >  ^ )  T 
afii  el  6.  ferá  numero  mayor  que  el  3.  Confideremoi  aora  quatro  no*^ 
meros  $  los  primeros  dos  fon  los  proporcionales  menores  2*  y  i*  y  los 
otros  dos  fon  los  redados  del  8.  y  4.  que  cambien  Ion  2*  y  i.  Pues  ñfíi^ 
mamos  el  2 ^  de  los  proporcionales^  con  el  i.  de  los  reftados  ^  laíuma  ;• 
ferá  igual  i  la  fuma  3.  del  i»  de  los  proporcionales,  oqn  el  1.  de  los  xcC* 
tados  y  y  fik  eftas  fumas  iguales  añadimos  las  dtf: rendas  6.  y  3.  (eráa 
-^^  y  tf.  y  porque  la  diferencia  5.  es  mayor  que  la  diferenda  3.  la  fiíma 
á  que  fe  añadiere  el  6.  hará  mayor  numero  que  la  ¿  que  fe  añadieron  d 
3«  Con  que  la  fuma  del  máximo  >  y  mínimo  es  9.  mayor  que  la  de  loe 
otros  que  es  6.  Efta  es  la  prop.  2$.  del  Ub.  ¡.  de  Euelides  $  aplicada  )P 
aunieros. 

Con/e  ¿fariot. 

32 1  Sí  fueren  tres  números  8.  4.  2,  continuamente  propoveiona*' 
les  >  la  fuma  10.  del  mayor  S*  y  menor  z.  feri  mayor  que  d  duplo  dd* 
4.  porque  el  4.  fe  repite  dos  veces  y  afii  8.  4. 4.  2.  y  como  la  fuma  det 
máximo  >  y  mínimo  es  mayor,  que  la  fuma  de  los  otros  dos  numeroSf 
ferá  miyor  que  el  duplo  del  quatro  5  ó  que  la  fuma  de  dos  quacroi.  T 
lo  mifmoesdequalquieTaotros  tres  números  contiouamcnte  propor^ 
dónales,. 

Loi 
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r  }12    Lot  números  maxioio  ^  y  minimo  fíempre  fon  medios  ^  o  ex- 
treaios  de  los  quatro  prf»porcionales  >  porque  fean 
A.  B.  C.  D.  como  la  roüma  razón  ay  de  A.  i  B,     A.     B.     C     D» 
que  de  C  a  D-  fí  A.  es  mayor  que  B.  también  C»      f .     7.     1  j .    zu 
'tera  mayor  que  D«  y  fí  menor  ,  también  menor. 
Luego  fi  A.  es  el  numero  máximo  ^  D.  fcra  el  minimo  $  y  fi  B.  es  el  ma^^ 
idmo  >  C  fer¿  el  minimo.  Afsímirmo  ^  fí  A.  es  el  minimo  ^  fcra  D.  ei 
■ttx/mo  $  y  fi  B.  es  el  minimo  9  ferá  C  el  máximo.  Luego  el  máximo^ 
yjainimo  |  ó  fon  los  medios  B.  y  C  o  los  extremos  A.  y  D. 

PROPOSICIÓN     XV. 

%AS  RAICES  DE  QUALQUIER  ESPECIE  DE  RAZÓN  SO If 

nimerts  entren  si  primfos  jy  él  contrario. 

$t$  'T\  Alees  de  una  razón  í(>n  los  números  mioimos  enteros  y  en 
j¡\^  que  fe  puede  cxpreflar  aquella  razon«  ( 25p )  Sean  ^  pues 
los  mínimos  términos  de  la  razón  faperparticular  3*  y  2.  Digo  ^  que 
"bn  números  enere  $1  primos  $  porque  fi  no  Ion  primos  ^  han  de  fcg 
tompueftos  i  luego  les  ha  de  medir  algún  numero  primero.  (  j  tf )  Dlvi^ 
dtnfe,  pttes>  el  ;.  y  a.  por  aquel  numero  primo  ( fi  puede  fcr )  los  quo^ 
tientes  tendrán  la  miima  proporción  >  ( 3 1 3 )  y  ferán  menores  que  }• 
y  ^»  Luejgo  eftos  ferán  los  mínimos  de  la  razón  fuperpartieolar  por  la 
iapofidon  9  y  no  lo  (eran  porque  ay  otros  ^  lo  qual  es  impo&ible  que 
£tn  mínimos  ^  y  no  mínimos ;  luego  no  tienen  medida  por  quien  fe 
>üeflan  diyidir ;  y  aGi  ferlÁ  entre  si  primos.  Y  efta  es  la  fraf.zj^. 
dtl  lih.  7.  de  Euclides. 

3Zi|  Al  contrario.  Si  fon  números  entre  si  primos  ^  ferln  los  mini-i 
^de  aquella  elpeeie*de  razón  >  porque  no  le  podrán  dividir  por  otro 
ftumeio  enteramente  ^  pues  no  tienen  medida  común  :.  luego  foa  mioi- 
mos en  aquella  elpeeie  de  razón.  Y  efta  es  la  propcf.  23.  del  lib.  7.  da 
iuclides. 

PROPOSICIÓN     XVI. 

'CALLAR  EL  DONOAUNADOR  DE  QUALQUIER  RAZÓN. 

Jí-f      I  Alvidale  el  antecedente  por  el  conlequcntc  f  y  el  quocien-* 

%  3  te  ferá  el  denominador.  Y  a&i  el  denominador  de  la  ra^ 

^  de  10.  á  z.  es  f .  £1  denominador  de  la  razón  de  8.  á  3.  c(  z.  y  dos 

tedos.  £1  de  3.15.6$  tres  quíneos.  £1  de  i ;.  a  5.  y  dos  tercios  f  es  2. 

N4  y  un 
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y  un  quince.  £1  de  f.  a  17.  es  ;.  zy.  avos  >  y  afsi  de  los  demli.  Porijue^ 
el  denominador  ha  de  enlcñai*  la  razón  del  ancecedente  al  confequen- 
te  s  eílo  es  f  quantas  veces  el  antecedente  contiene  9  ó  es  contenido  ea 
el  conr¿quence  ;  y  ha  de  tener  la  mifaíia  razón  i  la  unidad  f  que  el  anr 
teccdentc  al  confequcnte  y  como  fe  dixo  arriba  i  pues  por  la  ^vi&m  fe 
jnanifi^flala  continencia  del  antecedente  en  el  con£bquente  ^  o  de  efte 
en  aquel  í  y  el  quociente  tiene  la  mifraa  razón  k  la  unidad  f  que  el  dir 
videndo  al  dlvifor.  ( 75? )  Luego  partiendo  el  amecedeme  por  elcoaf¡> 
quente  ^  fe  labe  el  denominador. 

Ohfervaciontf. 

3  2tf  £1  denominador  de  la  razón  de  igualdad  fiempre  es  fa  unidadl 
£1  de  la  razón  de  mayor  defigualdad  (remprecs  entero  fpÍ0|  o  entero» yf 
quebrado.  £1  de  la  razón  de  menor  defigualdad  fiempre  es  quebrado* 

^27  Siempre  que  en  el  denominador  huviere  algún  quebrado  |  fe 
ha  de  reducir  á  los  mifinos  términos  ^  psra  que  defte  moda  lea  el  de- 
nominador fiícüihente  conocido. 

}z  S  Qaando  el  denominador  de  alguna  vazon  es  quebrado  9  ei  na^* 
merador^  refpeto  del  denominador  del  quebrado  f  eníeiiari  la  relacJonr 
del  antecedente  id  confequeate  i  porque  el  numerador  al  denominados 
tiene  la  mifma  razon>  que  el  quebrado  a  la^unidad.  (134)  Y  afsi  el  nn- 
nerador  al  denominador  tiene  la  miGna  razón  ^  que  el  antecedente  al 
confequente. 

PROPOSICIQM     XVII. 

CONOCER    LA   RAZÓN  jgt7£    LOS  NUAfSSOSf  ■ 

tienen  entre  si, 

^%f  T)0!r  el  denominador  eonocerdímos  la  quantidad  de  las  té^ 
■  zuñes  ;  porque  aquellas  razones  (bn  igcules  f  quetienea 
^ua^  denominadores.  Aquella  as  mayor  que  otra  ^  que  tieoe  mayor 
denominador  j  y  al  contrario  5  y  afii  la  razón  de  i  z.  á  y.  es  mayor  que 
la  de  7.  á  6.  por  .)ue  el  denominador  %.  y  dos  qubifDs  de  aquella  >  ea 
mayor  que  el  denominador  i.  y  un  f^^zco  defta. 

330  Dlvidafe  el  mayor  numero  por  el  menor  ^  y  eT quociente  én^ 
feñará  la  razón ,  fegun  lo  que  fe  dixo  en  la  divifion  de  las  razones  deQe 
el  num.  2  ¡6.  Pero  con  efta  diferencia  >  que* en  las  razones  de  menar  de* 
figualdad  fe  ha  de  añadir  la  pariiculayií^.  Y  afsr>  la  razón  dej.^.  i  4  es 
noncupla;  porque  partiendo  ^6.  por  ^.  falen  p.  en  el  quociente.  Si  fue- 
re  la  razón  de  4.  á  3^  que  es  de  menor  defigualdad^  £erb  iUbnonenpla^ 
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Ls' ratón  de  Sr.  I  po»  es  ftLbíefquinona  ^  porque  partiendo  po.  í 
fti.  cabea  á  i.  y  p.  8 1.  avos  ,  ó  un  noveno  j  y  (i  la  razón  fuera  de  ma- 
yor de(i¿ualdad  de  90.  á  81.  í^ria  fefquinona^  (^57 ) 

A&üniliiio^  la  razón  de  i  j*  i  4*  es  tripla  fupertriparciente  quar- 
tas  1  porque  dividiendo  i  /.  por  4.  caben  al  quociente  5.  y  tres  quartosi 
pues  por  los  3 .  enteros  fe  dice  tripla  ^  y  por  los  tres  quartos ,  que  es 
parte  aliquanca  ,  fe  llama^  fupertriparciente  quartas.  (258)5!  fuera  áü 
jiijnar  defigualdad  de  4<  a  ij.  feríafubtripla  fupertriparciente  qnar^ 
lar. 

La  razón  de  j^.  I  7.  es  quintupla  ,  porque  dividiendo  35.  por  /< 
tabea  a  ^.  y  fi  fuera  de  7.  á  3  j .  feíh  fubquintupla. 
•  '    Del  mifcno  modo  >  la  razón  de  4.1.  1  8.  es  quintupla  íefquioélava^ 

Erqne  dividiendo  falen  f .  y  un  cAavo  j  y  fi  fuera  de  8.  á  41.  feíía 
iquintupla  ferquicdiva. 

La  razón  de  13.  ii  54^s  fubquadrupla  ínbpeí{>ipareiente  decimas 
tercias  f  porque  partiendo  el  $4.  por  el  12.  caben  á  4.  y  2^  13.  avos ;  y 
porque  fe  compara  el  menor  con  el  mayor  ,  fe  añfade  la  partícula  /Mk. 
.  La  razón. dedo  es  j  porgue  partiendo  el  mayor  numero  por  el  me- 
nor f  fe  conoce  la  continencia  del  menor  en  el  mayor  ^  y  por  confi- 
goieate  efta  manlfiefta  la  rdzon  de  un  numero  á  otro  $  folo  con  ad-^ 
.vexteacia  f  que  fi  el  menor  fe  compara  al  mayor  ^  fe  ha  de  añadir  la 
.parciciila^¿i  para  denotar  que  es  razón  de  menor  defigualdad  $  puet 
afta  >  y  la  de  mayor  dei^uaklad  tienen  los  mifinot  nombres  i  difereU'' 
«iaodofc  íblamente  en  tener  la  particulaya^. 

PROPOSICIÓN     XVIIL 

JIALLAR  LOS  NÚMEROS  DE  QÜALQPIER  RAZOl^. 

531     TT?  Sta  propoficion  es  in verla  de  la  precedente  ^  porque  en 

1^^  aquella  fe  da  nombre  á  la  razón  que  tienen  los  números^ 

y  en  efta  fe  bulcan  los  números  correfpondieotes  al  nombre  de  ]a  ra-' 

son;  para  lo  quaí  es  menefter  tener  en  la  memoria  lo  que  fe  dixo  enr 

divifion  de  las  razones  y  delHe  el  num.  25^. 

Si  la  razón  que  fe  ha  de  ieñahx  en  números  es  db  las  efpecies  de 
multipiícc  9  ie  temará  el  numero  que  erpreífa  et .  nombre  por  antece-* 
dente  ^  y  por  confequente  la  unidad  :  Como  para  feñalar  una  tripla^ 
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fi  la  razón  ha  de  fcr  de  las  fubnai|ilciplices  f  fe  hará  ti  contrario  ^  tx^ 
mando  la  unidad  pur  antecedente  >  y  el  numero  expreiTado  en  la  ra^ 
zon  que  fe  pide  por  confcquentc  3  como  una  fubfcxcupla  ierá  de  i.  i  tf»    \ 
mas  una  fubdecupla  íerá  de  i.  á  10.  &c. 

.  Cejando  la  razón  que  fe  pije  en  números  9  es  de  las  efpecies  do 
fupcrparcíeular  ^  tomefe  por  confequence  el  numero  que  fe  nombra ;  y 
por  antecedente  un  numero  que  fea  una  unidad  mayor :  Como  para  fe-^ 
¿alar  en  números  una  fefjuiquinia^  tomefe  4.  por  conlequeate^y  f  «.poc 
antecedentei  y  ferá  la  razón  de  f.  a  4.  Si  fe  ha  de  dar  una  ferquiooncj 
tiii  de  10.  a  f.  Si  una  fcfquivigcfsima  ^  ferá  de  2 1.  á  zo.  Pero  fi  ha  de 
fer  de  las  fubfaperparticulares  ^  fe  tomara  por  antecedente  el  mimena 
nombrado  ^  y  por  confequente  un  numero  una  unidad  mayor  j  y  a&ij 
la  razón  fubfefquialtera  ferá  de  a.  á  3.  la  lubfefquidccima  ferá  de  io« 

í    II.    &o. 

Si  la  razón  ha  de  fer  de  las  fuperparciences  9  porque  tiene  doc 
nombres  ( 2  5  8 )  >  fumenfe  los  dos  números  expreflados  por  los  dos  nom^ 
brc6  }  y  ferá  el  antecedente  y  cuyo  confequente  es  el  numero  fignifíca^ 
do  por  el  fecundo  nombre :  Como  para  feñalar  una  íupertríparciente 
quartas  ^  juntando  3*  y  4*  ferá  7.  el  antecedente  ^  y  4*  el <confequente; 
efto  es  ydcy.k  4.  para  dar  una  fuperdecuparciente  decimas  feptimas^i 
juntando  10.  y  17.  ferá  17.  el  antecedente  ^  y  17.  el  confequente.  Para 
leñalar  una  fuperquadriparciente  nonas  ^  ferá  de  13.  á  ^.  Pero  fi  es  de 
las  fubfuperparcientes  9  te  hará  al  contrario  $  como  una  fublíiperbipar-* 
cierne  undécimas  ^  feí á  de  1 1  •  i  1 3  •  &e. 

En  las  multíplices  fuperparticu  lares  mültlpliquenfc  los  numerar 
fignifieados  por  las  dos  partes,  y  al  produfto  añádale  una  unidad,  y  tc^ 
ti  el  an-tecedente  ,  cuyo  confequente  es  el  numero  de  la  (egunda  par^ 
te  c|e  la  raaon  \  y  afsiuna  dupla  fefquit^rcia  ferá  de  7«  il  3-  porque  lot 
numerps  expreflados  fon  &•  y  3»  los  quales  maltipiicados  j  y  al  prodúce- 
lo añidida  una  unidad  >  hacen  7.  que  es  el  antecedente  >  y  el  coide- 
quente  es  el  3.  feñalado  por  el  nombre  fefquitercia.  Arsimifmo  ,  la  ra- 
zón fextupla  fefquinona  feri  en  números  de  ^  ^ •  á  p.  porque  multipll-^ 
cando  5.  por  ^.  falen  $4.  y  !•  fon  ;;*.  que  es  el  antecedente  ,  cuya 
confequente  es  9.  Si  la  razón  es  fubmultiplice  fuperparticular  >  fe  eom-» 
parará  el  menor  numero  con  el  mayor  5  y  al&i  >  la  razón  fubfextuphi 
fefquinona  ferá  de  p.  á  j*;. 

En  las  multíplices  fupcrparcientes  ,  fe  multiplicará  el  numero  fe- 
¿alado  por  el  nombre  dupla  y  tripla,  &c.  por  el  numero  fignificado  po:C 
las  palabras  tercias  ,  quartss  ,  &c*  y  al  produ&o  f.  añadirá  el  numerd 
Mprcífado  por  las  voces  |  bi  ^  tri  $  quadru  y  &^  la  fuma  ferá  el  antece-f 

'dente^ 


ñeúte  f  cuyo  confecjuente  es  el  nfimero  feñalado  por  los  nombres  ter- 
cias f  quarcas  fScí.  Y  aisi  la  razón  quadrupla  fiíperbiparciehte  fcptl- 
mas,  feri  de  30.  á  7.  porque  molríplicando  4.  por  7' Ton  28.  y  añadien- 
do X.  Haeen  30.  porque  es  el  antecedente  ^  cuyo  conlequente  es  7.  Afsl- 
mifmo  >  la  razón  fexcupla  fuperquadrupardente  quintas  j  ferá  de  34. 
&  5.  por<]ue  multiplicando  6.  por  5.  fon  30.  y  añadiendo  4.  hacen  34. 
cuyo  coniequente  es  ;.  Eñ  las  razones  fubmaltiplices  fuperparclentes^ 
le  oompira  el  numero  menor  con  el  mayor  $  y  afsi  ^  la  razón  fubfex- 
lupia  luperquadruparciente  quintas  feri  de  5.  334. 

La  razón  dedo  confia  por  la  mlfma  naturaleza  de  las  razones  { y  alH 
qoien  las  huviere  entendido  bien  $  no  neccfiica  de  otra  demonlfaracionJ 

PROPOSICIÓN     XIX. 

'J>AJ>0   El   DENOMINADOR,  HALLAR  LA  RÁZOÑ 

de  quien  es  denominador. 

|3^  T?Sta  propofieion  es  in verla  déla  16.  Si  el  denominador  et 
r*j  numero  entero  >  ferá  la  razón  multiplice  5  y  tomando 
el  denominador  por  antecedente  p  y  por  confequente  la  unidad  f  ferá 
la  razón  que  fe  buica  :  Como  fi  bI  denominador  es  4.  ferá  la  razón  de 
4.  ¿  I.  Si  es  12.  ferá  de  it.  1 1 .  y  aísi  de  los  demás  ^  como  por  si  mifmo 
•s  manifiefto. 

-  3  3  3  Si  el  denominador  es  eátem  ^  y  quebrado  3  reduzgafe  el  ente« 
YO  al  quebrado^  ( 161 )  y  entonces  el  numerador  ferá  el  antecedente  y  y 
el  denominador  del  queWado  el  confequente.  Y  afsi  ^  la  razón  correr* 
pondxcnte  al  denominador  x.  y  medio  ^  fera  de  3.  á  2.  porque  el  entero 
Dljdcido  ál  quebrado  es  dos  tercios  s  y  tomando  el  numerador  3.  por 
antecedente 9 y  el  z.  por  confequente  p  ferá  de  3.  á  z.  Arsimifmo  ^  Is 
razón  del  denominador  ¡.  y  dos  tercios  >  ferá  de  1 7.  á  3 .  porque  redu* 
eidos  los  5.  al  quebrado  f  ton  1 7.  tercios.  Del  mifmo  modo  ^  la  razón 
torrefpondiente  al  denominador  3.  y  cinco  feptimos  ^  firá  de  2(f.  á  7, 
S!  el  denominador  es  quebrado  folo  ^  entonces  la  razón  ccrrefpon- 
ente  ferá  la  que  tiene  el  numerador  al  denominador  del  quebrado^  y 
aGi^  la  razón  correfpondiente  al  denominador  dos  tercios^  ferá  de  2* 
á  3«  y  la  correfpondiente  al  denominador  5.  ip.  avos  >  ferá  de  5.  á  i^« 
Todo  efto  confia  por  lo  que  fe  dixo  arriba  num*  328* 


■.  • 
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PROPOSICIÓN     XX. 

LA  RAZÓN  DE  IGUALDAD  ES  PRINCIPIO  ,  T  RAÍZ  DR 

las  demás  raines. 

I 

334  á^\^^  ^  razoo  de  igualdad  fea  principioi  y  rids  de  codas  hft 
\^  demis  razones^  afsi  como  la  unidad  >  relpeto  de  los  oun 

^^   meros  >  y  el  punco  de  la  tranquilidad  conciaua  ^  es  ez-*> 
preflb  feíitir  de  Airaíloiy  EraCoftenes»  fegun Theon  c.  3 1.  El  P.  Clavio^ 
en  la  defin.  4.  del  lib.  g.  de  Eucl.  prueba  con  fu  acoftumbrada  rmileza^ 
como  toda$  las  razones  fe  engendran  de  la  razón  de  ¡gualdad^y  fe  refuel- 
ven  en  ella.  Nicomaco :  Pappo^  Theon  ^  y  B  lecio  la  hicieron  cambien 
principio  de  codos  los  medios  proporcionales*  Con  que  efta  propoficioOt. 
tic  es  áoeion  nueva^  fino  que  la  admicieron  j  y  probaron  Jos  Aocigoosi^ 
lo  qual  digo  por  cierto  recencior^  citado  por  el  P«  Aynfcom»  que  nueva^ 
mente  pretende^  que  la  razón  de  igualdad  es  lo  mifmo  que  zero^ó  nada» 

Y  aunque  podía  probarla  por  diferentes  medios  ^  fulo  me  valdré,  de 
los  denominadores.  El  denominador  de  la  razón  de  igualdad  es  i.  £t 
de  la  razón  de  mayor  defigualdad  es  encero  folo  ^  o  encero  p  y  qoebra-^ 
do  >  y  el  de  la  razan  de  menor  deíigualdad  es  quebrado  (blo  $  oomo.- 
conflía  por  la  frop.  1 6.  La  unidad^  pues^  es  prinoípÍO|  y  ratz  de  Codo  aun  > 
mero»  af&i  encero^  como  quebrado  ( 5 ) :  luego  la  razón  correlpoodieito 
te  al  denominador  i.  ferá  principio  9  y  ratz  de  codas  las  raziinea  cor-^ 
rcfpondicatcs  í  los  denominadores  que  Ion  numero  encero  ^  ó  quehnK 
jo  I  los  quales  fon  denominadores  de  todas  las  otras  razónese  r 

Cw/eSarios.  . 

33;  De  lo  dicho  (e  infiere  ^  que  la  razón  de  mayor  deiíguald|A 
es  mayor  que  la  de  igualdad  9  y  la  razón  de  menor  defigualdad  es  me^. . 
9or :  porque  la  quantidad  de  las  razones  fe  mide  por  los  denominado*; 
res  $  {1^9)  y  la  razón  de  mayor  defigualdad  cieñe  por  denominador, 
i  lo  menos  un  entero  y  y  quebrado  ^  que  es  mayor  que  el  denominadoüe 
}.  de  la  razón  de  igualdad  »  y  el  denominador  de  la  razón  d:  menor 
defigualdad  es  quebí-ado  y  el  qual  es  menor  que  el  denominador  i.  dc^ 
la  razón  de  igualdad» 

335  Si  la  razón  de  menor  defigualdad  vá  creciendo  fucrefsiva* 
mente  por  todos  los  ccrmlnos^.fieropre  £e  acercará  mas  ^  y  mas  aja  ra^^  " 
zon  de  igualdad  >  pero  nunca  llegará  i  igualaila^  fino  que  fieínpre 
íerá  menor :  porque  el  denominador  de  la  razón  de  menor  defigual^ 
dad  es  un  quebrado  ^  el  qual  puede  crecer  continuamente  fin  Uegaf  k 

nu- 


número  entero  ^  o  a  la  unidad  >  que  es  el  denominador  de  la  razón  de 
^aldad;  como  parece  en  tfk^  quebrado  I  ,  que  puede  aumentarre  deC- 
tc  modo  t  4  t  6  >  ^^'  y  como  ha  de  pafar  por  infinitos  términos  >  ja* 
Áai  Uegári  i  lá  Unidad. 

337  A^iñúfino  9  fi  la  ratón  de  mayor  defígualdad  vi  decrecien- 
ido  faeeefiivamente  por  todos  los  términos  ^  fíempre  irá  acercandofe 
^  la  razón  de  igualdad^  pero  nunca  llegara  $  porque  como  fu  denomi* 
rtidor  á  lo  meno^  es  mi  entero  ^  y  queDrado,  y  el  quebrado  pueda  dif- 
fldnuirre  infinitamente^  defte  modo  23459  &c.  jamás  llegará  á  defva* 
necerfe  el  quebrado^  éz  fuerte^  que  quede  fbla  la  unidad  1  o  el  entero^ 
qckc  es  el  denominador  de  la  igualdad. 

.  33S  Ninguna  razón  de  mayor  ^  o  menor  deRgualdad  abfeluta^ 
mente  puede  1er  la  máxima  >  ó  minima  de  todas  $  fino  que  dada  qua]^ 
qúier  razón  deftas  ^  fe  puede  feñalar  otra  mayor  ,  ó  menor  $  porque  Itis 
denondDadores  Ion  numero  entero  ^  o  Quebrado  j  y  abiblutamente  nú 
ay  numero  mazTiha  9  ni  mínimo.  Efto  (e  ha  de  entender  de  los  géneros 
ik  razón  de  mayor  ^  ó  menor  desigualdad  f  en  quaoto  eada  una  com* 
prebende  cinco  efpecies  s  pero  no  de  cada  efpecie  de  por  si :  porque^ 
como  aora  veremos^  puede  aver  máxima  ^  y  minima  en  algunas  deftas. 

339  En  las  razones  multíplices  ^  la  dupla  es  la  minima  de  todas^ 
p)rque  los  denominadores  délas  razones  ion  numero  entero  5  y  dé  los 
enteros  no  puede  aver  otro  numera  menor  que  e^  ^.  que  es  el  deno^ 
minador  de  la  razón  dupla.  Pero  en  las  fubanittipUees  y  la  iiibdopbi 
es  la  máxima  s  porque  el  denominador  deftas  es  un  quebrado  que  cié» 
ne  la  unidad  por  numerador  >  de  los  quales  quebrados  no  puede  avci 
aocro  mayor  que  el  2  >  que  es  denominador  de  la  dupla» 

i^o  En  las  razones  fuperparciculares  ,  la  fefquialtera  es  la  maxi-^ 
am  porque  el  denominador  defl»s  razones  es  t .  y  un  quebrado  que 
)leae  por  numerador  la  unidad  f  de  los  quales  nfaguoo  es  mayor  que 
d  I ;  porque  el  dicho  quebrado  denota  una  parte  aliquota^  de  las  qua- 
lis  no  ay  otra  mayor  que  la  mitad )  y  afii  j  el  denomifiador  i  •  y  me- 
dio ^  ierá  el  mayor  de  todos  los  de  las  razones  luperparticulares.  Peio 
en  las  fubfiíperpartieulares  f  la  fubfefquialtera  es  la  mfoima  ^  porque 
fií  denominador  dos  tercias  es  el  mínimo  de  todos  los  defla  erpeeie. 
341  En  las  razones  fuperparcientes  y  muhipliees  fiíperparticula- 
res  ^y  mulfiplices  (uperparcientes  ^  abfolQtamente  no  ay  máxima  f  ni 
minima  :  porque  como  cada  una  conibi  á  lo  menos  de  dos  paites  >  poi 
la  una  puede  fer  máxima  ^  y  por  la  otra  mínima)  como  Fe  vh  en  la  du- 
fh  fefi|uialtera  j  ea  donde  pox  fer  dupla  es  minima  ^  y  por  fefquialte- 

«maidaaa. . 
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PROPOSICIÓN     XXL 

gUALQÜltR  RAZÓN  ES  LO  MISMO  QUE  UN  QUEBKi^ 
do  y  cuyo  numerador  ts  el  antecedente  ^y  el  denominador 

el  con/eqnente. 

3  ^%  T?  Sta  propofi  don  et  caá  notoria  p  como  na  adorna ;  y  uM^ 
T^j  folo  neeefsica  de  explicación.  C^ialquier  razón  fe  ex^ 
ItreíTa  con  dos  términos  ^  oue  ion  el  antecedente^  y  oonícquente.  Qtial*. 
quier  quebrado  también  le  explica  con  dof  términos  y  qne  fon  eí  nu,^ 
suerador  ^  y  denominador :  luego  fi  el  antecedente  fe  hace  numera- 
dor 9  y  el  coniequente  denominador  ^  la  razón  feri  quebrado.  Pero  fó 
ha  de  advertir  ^  que  aqui  no  fe  toma  el  quebrado  en  todo  rigor  »  dSÍ 
quanto  el  numeraclor  es  menor  que  el  denominador  ,  fiío  en  guanta 
puede  fer  igual  ^  y  mayor  ^  como  fe  advirtió  arriba  (  ri^) ;  ni  es  ne« 
cei&rio  interponer  linea  entre  el  antecedente^  y  oonfequente  ^  coaio  ei| 
]ot  quebrados^ 

Con/iííariof» 

De  aqui  es  manÜtefto  >  que  cafi  toda  la  dodcina  f  y  operadones  áí' 
les  quebrados  le  pueden  aplicar  i  las  razones  ^  como  aora  ver^mo^. 
{oponiendo  como  cieno  f  que  aqui  en  los  números  refpedivos  ^  la  r¿t 
2011  de  igualdad  es  lo  miimo  que  en  los  abiblotos  la  unidad  ^  como 
rftá  probado  en  la  propoficion  antecedente. 

J43     Qualquier  razón  tiene  el  miimo  ref|>eto  i  la  razón  de  iguij^ 
did  y  qué  el  antecedente  al  confequcote  $  porque  qualquier  quebrado 
tiene  la  mifina razón  i  la  unidad  (134)  9  que  el  numerador  al  dtfib^* 
sninador  ;  y  la  razón  de  igualdad  en  las  razones  ^  es  lo  miimo  que  te 
unidad  en  los  números  >  como  eftá  dicho. 

344    Las  razones  que  tienen  un  mifino  eonfeqnente  ^  tienen  entre. 
81  la  propoficion  de  los  antecedentes  s  y  a(si  la  razón  de  3.  á  a.  es  I  bi 
razón  de  5.  iz.  como  el  antecedente  3.  al  antecedente  6.  efto  es  j  te 
razón  de  3 .  á  2.  es  mitad  de  la  de  6.  i  z.  porque  fíendo 
los  con&quentes  iguales  ^  toda  la  defígnaldad  de  las      3       ^ 
razones  proviene  de  los  antecedentes :  luego  tfenen  la       ft         %      - 
propoficion  de  los  antecedentes.  Efto  mifmo  fe  de- 
snoiiftr¿  en  los  quebrados  caf.  i.  thtor.  4. 

34^     Las  razones  tienen  entre  A  la  mi(ma  proporeioo  j  que  los  f^tf* 
dudas  de  la  multiplicación  en  cruz  de  los  antecedentes  poj;  tes  conieM 

quen-i 
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iffaentcs,  como  eftá  detnonftrado  en  el  theor»  ;.  del  cap.  i.  de  los  qoebra^ 
dos :  y  afsi  la  razón  de  8.  á  3.  á  la  rozón  de  ;•  ¡l  9.  tiene  la  mlfrna  ra* 
zon  que  71.  á  ly.  ó  abreviando  ^  que  24.  á.  j.  De  donde 
k  ináere  ^  que  (i  multiplicando  en  cruz  ^  los  produ¿):  s     71     i¡ 
íbn  ig;uaies^  ion  también  las  razones   iguales.  Pero  (i 
ibn  defínales  ^  aquella  razón  ferá  mayor  ^  cuyo  ancece-     i'       f 
dente  multiplicando  el  confequente  de  la  otra  razón     3         p 
prpdüxere  mayor  numero  $  y  afii  f  la  razón  de  8.  á  3.  es 
mayor  que  la  de  y.  á  5;.  porque  el  71.  es  mayor^  que  el  i  f  •       • 

546     Las  razones  que  tienen  iguales  antecedentes  y  tienen  entre  || 
It  razón  ^ecifú'oca  de  los  confequentes  ^  como  fe  de- 
monftró  en  el  tbeor.  6.  del  lugar  citado.  Con  que  la  ra-       3       3 
zon  de  |.  á  2.  i  la  razón  de  3.  á  9.  es  como  9.  á  2.  Afsi       «      9 
mifoio^  la propoficion  de  la  razón  de  y.  i  i.  á  la  de  ^. 
i  7.  es  como  7^  á  i.  y  afsi  de  las  demif. 

347  Para  reducir  una  razón  i  los  mínimos  términos  ^  divídale  el. 
aiayor  numero  ( (ea  el  antecedente  9  6  el  confequente )  por  el  menor;  ^ 
filbbra  algo  ^  dmdafe  el  menor  por  el  refíjue.  Si  de  efta  partición  fi)« 
bia  algo  9  partafe  d  primer  refiduo  por  el  fegundo  >  y  dcfta  fuerte  con« 
tinuando  ^  hafta  que  ibbre  tero  ^  ó  unidad.  Si  Ibbra  unidad  no  fe  po« 
4rl  redudr  9  porque  efta  yá  en  los  mínimos  términos.  Si  fobra  zero  ^  el 
ultimo  partidor  lera  la  máxima  medida  común  5  por'la  qual  fe  parti* 
^in  los  términos  de  la  razón  ^  y  quedará  reducida.  ( 149 ) 

Cofflofi  fi:  ha  de  reducir  la  razón  de  80.  \  iz.  diviendo  el  8o» 
por  12*  quedan  8.  partiendo  12.  por  8.  quedan  4.  partiendo  8.  por  4. 
^da  zero  >  pues  el  4.  es  la  máxima  medida  común  ^  por  la  qual  di**^ 
tidieiido  los  términos  80.  y  12.  de  la  razón  prqpuefta  >  vendrá  la  ra« 
2o^educida  de  20  á  3. 

34Í     Para  reducir  las  razones  á  nn  mifmo  9¿  eo-    75         ^6 
nan  ooafequente  ^  fe  obrará  como  en  los  quebrados. 
(1^4)  Sean  las  razones  de  í^íl7*J  de  8.  á  i;.  Molti-       ^    ^     8    ' 
¿licando  los  confequentes  7.  por  1  $.  lale  el  común  con*      7         1  j;   ' 
fequente  lOf  •  y  multiplicando  en  cruz  falen  les  nuevos 
antecedentes  7;.  y  jtf.  Con  que  las  ralones  reducidas  loj        ' 

leiáade  75.  ¿  lof.  y  de  j5.  á  loj. 

349  Para  reducir  una  razón  á  un  confequente  determinado  » íe 
tQaltiplicará  el  confequente  dado  por  el  antere^crte  de  la  razón  >  y  el 
prodtid:)  fe  partirá  por  el  confequente  de  la  mifina  razón  :  com9  ^  n  la 
laaon  de  j.  á  3.  fe  ha  de  reducir  á  una  razón  que  tenga  í.  por  confc- 
Ipente^fe  multiplicará  el  6.  por  el  5^y  el  produáo  30.  fepaitiráp^r  el  3^ 

el 
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¿L  quocience  lo.  fer)  el  anteeedeñce  nuevo  »  y  la  XKoa  reducida  lb§  • 
¿Q  id  6.  como  confta  por  el  num.  1^6.  S\  no  fe  puede  partir  eotera* 
mente  ^  tampoco  fe  podrá  reducir* 

3^0     Para  fumar  las  razones >  fe  redocfaia  primero  k  unoomuí 
cohlequence  ,  y  deípues  Ce  fumaiáa  los  antecedentes  como  en  loa  qaC'* 
bradosj  y  afsi  3  íl  las  razones  que  le  han  delumar  fon  de  4.  á  3.  y  de  IU 
i  ic.  reducidas  a  un  común  oonfequente  £bn  de  40.  á 
30.  ydeft4«á30.  SumcnT:  los  antecedentes  40^  y  14.    40        «4 
y  fcrá  la  fuma  la  razón  de  ¿4.  á  30. 

31 1      Para  reliar.  Reducidas  i  un   oomua  eonfis-      4  % 

quente  ^  rcftefe  el  un  antecedente  del  otro  s  y  afsi  ^  fi       }         iq 
¿  ha  de  rcftar  la  razón  de  8.  á  jo.  de  la  razón  de  4.  á 
3.  reducidas  fon  de  ^4.  i  30.  y  de  40.  i  30.  Keftefe  el  30 

antecedente  a4-  de  40.  y  quedará  la  razoo  de  6.k  30^  * "" 

e  es  la  diferencia  entre  las  raines  dadas. 

3(z    Para  multiplican  Se  multiplicarán  Jk»  antecedoites  entre  dfj^ 
y  bidrá  el  nuevo  antecedente.  Afsímirmo^ 
jDultiplicando  los  conlequentes  entre  ii>fe  ha-        y  ■    ■  ■         )  f 
Jlará  el  nuevo  eonfeqúente.  Con  que  multi-^        } %  7 

Íilícando  la  razón  de  7.  á  3.  por  la  de  5.  á  g. 
era  el  produAo  la  razón  de  3  ;•  á  zy.  como  fe  diso  en  los  quebra&fW 
Para  doblar  ^  trefdoblar^  quatrodoklar^  ¿Cft  una  razón  ^  fe  multipUai«i 
rá  el  antecedente  por  «.  3 .  4*  &c.  como  fe  dixo  en  los  quebrados. 

3^3  Para  partir.  Multipliquefe  el  antecedente  de  la  razón  dM^ 
Senda  por  el  eonfequente  del  divifor  i  y  el  produá:o  ferá  el  anteceden^* 
Xk  del  quodente.  A&imifino  9  multipliquefe  el  oonlequente  de  la  i»r 
jton  dividenda  por  el  antecedente  del  divifor  »  y  el  prodmfto  feri  ef 
eonfequente  del  quociente ;  como  para  dividir 
Iax«2on  de  S.  a  2,  por  lade  $.  á  7*  multiplican^     8  y  (  $6 

do  el  antecedente  8.  por  el  eonfequente  y.lale  el    %     7  •         i  a 
nuevo  antecedente  $6.  y  multiplicando  el  eonfe- 
quente 2.  por  el  antecedente  ^.  re&lca  el  nuevo  eoníequence  lo.  Coa 
que  el  quociente  es  la  razón  de  jtf.  a  10»  Parf  tomar  la  mitad  y  cerdo^ 
quartQ  j  &c.  de  una  razón  >  fe  multiplicará  el  eonfequente  por  a.  3.  4» 
&c.  cómo  en  los  quebrados. 

3  54  £(Us  quatro  operaciones  de  fiímar^  reftarimultipiieaTfy  partir 
fe  pueden  hacer  por  los  denominadores  de  las  razones^  hallan^  pürime-^ 
ro  los  denominadores  (325)^  fumando^  redando^  multiplicándolo  p«r« 
ziendolos  llanamente  ^  y  deJpues  buirando  la  razón  correlpondUente  al 
denominador  que  íaliere,  (332)  Como  fi  fe  ha  de  multiplicar  la  lU'^ 

aoQ  * 


ton  3e  8. 1  4*  por  latle  9.  á  3.  muhiplico  los  detiominadores  t.  y  3.  y 
Iiilío  el  deftondoador  6.  coya  razón  es  de  ^.  i  i« 

HS  ^^^^^  coi>funden  el  lumar  y  y  reftar  razones  >  con  el  multi- 
plicar y  y  partir  ,  diciendo  ^  que  el  fttfnar  razones  es  lo  nifmo  -que  el 
flíaUiplicaQ  y -el  redar  ,  lo  «xifmo  que  el  partir.  Pero  fe  engañan  cocal^ 
men^  1  como  lo  advierten  el  P.  Ciavio  a  ultimo  del  lib«  9.  de.  Euc.  y 
el  P.  Aynlbom  en  el  libro  de  la  naturaleza  de  las  Razones  cap.  144 
Porgue  las  razones  Ion  lo  mifino  que  los  quebrados  ^  como  queda  pro* 
ludo^y  lo  ^emueftran  Ciavio  en  el  lugar  dudo^  Aynrcom  en  diw^io  li- 
iirocap. ij.Cardanoenellib.f .deproporeionesprop.  iz.Saiigaaco lib. 
ft.  cap.  I.  Henifchio  líb.  3. Gregorio  kS.  Vínoeacio  lib.  S.  Candalla>  Vo* 
iumDÍo.|.y  otros  fuúchós;  pues  fi  en  los  quebrados  fon  diferentes  iafu- 
MI  9  y  reftaj  de  la  muItipUcacionj  y  divmon^  conro  es  cierto  ^  bambita 
lo  feíin  en  las  razones.  A  mas  defto  ^  porcpxe  haciendo  las  operaciones 
|Dr  loa  deaominadQres  ( 3  H )  >  ^^  diferente  la  fuma  de  la  multi- 
piicadon  f  y  la  reda  de  la  divifion  )  como  es  maniíiefto. 
*  3  f 4  :  Multl^li&ando  em^re  »  -dos  cazones  de  mayor  .  deáguaUad^ 
la  raxoa  prooucida  también  .es  de  mayor  defi*- 
fu^dsoomafife  multiplica  la  razón  de  8.4. 
&•  por  la  de  ($•  i  3-  fale  la  razón  de  48.  a  j6.  6  <8«-^^  4!  * 
de  8.  Jk  I.  de  mayor'dt%ualdad  Siporque  como  »<-^}  ,-  4^ 
Ips  antecedentes  8.  y  6,  wn  mayores  que  los  coa*  1 

iq{ilentes  ¿»  y  )•  neceíTariameoce  han  de  produ-  .  ^ 

tú  mayor  antecedente  que  el  coaCbqucnte  i  y  afsi  la^racoa  producida 
CMíázoiiidc  mayor  defigualdad.  ... 

'^^3St^  MtthipUeando  entre  .si  dos  razoaeide  «enor  défigoaldad^ 
piiodaeeQ  uiU  razón  de  ivenor  de^ualdad  $  co- 
>no  fi  la  razón  de  2.  i   8.  fe  multiplica  por  la  ^    i 

x«ién.^e/3^  i  ^.  faldrála  ra^on  de^.  a45.dc        ^    >^         ^ 
menor  defígaaldad  >  parque  como  loa  anteceden-  ^ 

^«fon  meaores  que  los  confequ entes  >  neccflfa-;  > 

ri^iuaftte  et  antecederse  nuevo  ^.  ha  de  ftr  menor  que  el  donfi^Oli»^ 
^nievo  48.  -  .  '     •    '  .       .:  .  V      t  . 

3 $8  Maltiplicande  una  razan  de  mayor;  deSgualdad  por  otra  de 
^^ctf  defigualdad  ji  la  razón  prodi>cida  pu$úlc  ier  de  mayor  degqal- 
jpííPOmo  parecjc  en  el  primer  Qi;^mpIo>4^  igajildaí  >  como  fe  wc  en  el, 
kgundo  exemplo  5  ó  de  menor  defigualdad,  como  lo-enC^  el  cxempV 
^cvQf.  pncr^  la  rMon  producida rfi^mpltceí  menor  que  la  rasión  de  íbí- 

^  ^6gtiaJldAd  multiplicanda ^  y:  «aypr.qn^bi  Macm 4^  mtnor.i^íi-: 

t  >,  '  O  gual- 
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gualdad  nmltipUcance  ;  porque  la  unidad  á  un  nü- 

snero  de  los  multiplicantes  9  tiene  la  miPnia  razón         i""^^        ^ 

que  el  otro  numero  de  los  multiplicantes  al  pro-         i'~4        4 

dudo  (f7):  Luego  la  razón  de  igualdad  (que 

es  lo  mifmo  que  la  unidad  en  los  números  ab-         «««-^x         ^ 

fotutos )  tendrá  el  mifmo  receto  á  la  razón  de         x*— 4         4 

j.  á  1.  en  el  primer  exemplo  >  que  la  razón  de 

ft«  i  4*  i  la  razón  producida  de  tf •  i  4.  y  como         ^*-— 3       x  8 

la  razón  de  3.  á  i.  es  mayor  que  la  razón  de         5*— *4      %o 

igualdad  |  umbien  la  razón  de  tf«  á  4.  fera  mayor 

que  la  de  z.  á  4*  que  es  de  menor  defígualdad. 

Y  alternando  y  como  la  razón  de  igualdad  fáladez«Í4.alsiIa 
de  3 .  i  I .  al  produAo  de  (í.  1 4.  y  como  la  razón  de  i.  á  4.  es  meoot 
que  la  razón  de  igualdad  i  también  la  razón  de  6.  i  4.  producida  >  Ím 
ra  menor  que  la  razón  de  mayor  defigualdad  imiUiplicanda  de  3* 


á  I. 


3  ^%    Multiplietfido  qualquier  razón  como  la  de  8.  i  ; .  por  U  it* 
zonde  igualdad  de  3.  a  3.  ÍUe  la  miPma  razou  multiplicada  de  24. 
i  2  o.  efto  es  ^  que  el  produjo  es  igual  a  la  razón  que  ie  multiplicas. 
poique  coibo  en  la  razón  de  igualdbul  el  antece- 
dente 3*  es  igual  al'confequente  3.  es  lo  mifmo         ^ 

que  fi  fuera  un  folo  numero  3.  pues  multipli-  *       *^ 

cando  el  antecedente   8.  y  coniequente   ^.  por  .53        ^S 
ttn  míímo  numero  3.  falca  los  números  24.  y 
i^.  en  la  mifma  razón  de  8.  á  ;.  ( 3 12 )  Luego  la  razón  de  ^4.  k  if« 
es  igual  ^  ola  mi&Ki  que  la  de  8.  i  5.  Y  *por  efto  ^  multip/icaodo 
ima  razón  de  igualdad  por  otra  también  de  igualdad  9  la  tazoa.pto« 
dueida  es  de  igualdad. 

3tfo    Si  los  termines  de  una  qualquier  razón  ^  tomo  de  3.  I  f «. 
le  invierten  de  fuerce  ^  que  falga  otra  razón  de 
5.  i  3.  y  fe  hace  la  multiplicadon  de  eftas  dos 
Mzones  y  ia  razón  producida  iliA  de  igualdad;        3      j        '  í 
porque  como  los  antecedentes  3-  y  y>  fon  los         5      3        ^5      > 
mtfmos  números  que  los  confequentes  ^   y  3* 
haciendo  la  multiplicación  de  los  antecedentes  entre  11  j  y  también 
de  los  confequentes  entre  si  ^  íaldrin  números  iguales  ^  que  hacen 
k  razón  de  igualdad. 

361     Si  ^e  dos  razones  iguales  j  como  de  ;.  i  lo.  y  de  3.  á  tf .  fe 
invierten  los  términos  dk  U  una^de  faerta^  que  fean  de  5.  ü  ic*  y  de  tf^ 

a  j. 
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I  5.  tmilciplfeandolas  y  eftando  invertida  la  ana  f  laldrl  la  razón  de 
igualdad  >  por({Qe  fiendo  las  razones  de  ^.  á   10. 
yde  3.  i  (^•iguales  9  ferin  los  números  f.  10.  3.  tf. 
proporcionales  $  y  hacieodo  la  inverfion  de  loster-         ^  3® 

minos  de  la  ana  razón  ^  y  defpucs  multiplicando       ^^     ^     ^^ 
ks  razones  ^  &  vienen  á  multiplicar  los  medios^ 
y  fes  extremos  :  Luego  han  de  lalir  nnmeros  iguales  (tp8)  qne  Iuí4 
cea  la  nuon  de  igualdad* 

$íz    Si  fon  tres  f  ó  maa  números  en  eontinaa  proporción  ^  eo« 
no  8.  4.  t*  y  íe  coma  un  otro  qualqoier  nume- 
ro^como  i4.  las  razones  de  8.  á  i6,  de  4.  i  16.       8.       4.       t» 
de  z.  á  itf.  ion   continuamente   proporcionales;     16.     16.     16. 
porque  teniendo  los   mifmos  coniequentes  ^  tie- 
aen  la  razón  délos  antecedentes  (344)9  ^^^  por  la  (upofieion  Iba 
dontinuamente  proporcionales. 

Affi  miCno  (eran  continoamente   proporcionales  las  mones  de 
i<«á8»de  itf»  i  4.  de  itf.  á  ^•  porque  como  tic- 
fleo  iguales  antecedentes  ^  tienen  enere  si  la  ra-     16.     16.     |tf« 
toaxeciproea  de  ios  eonlequentes  ( 34^ )  >  los  qoales      8.       <^      ^i» 
pr  h  ibpofidoa  toa  oantinuamente  proporcionales* 

«  * 

PROPOSICIÓN    XXIL 

lEDUC/R  QUALQUltR  RAZÓN  ENTRE  QUEBRADOR 
**  4  Yén^  entre  números  enterit. 


)(}     1^ /l'Üchas  veces  fuoede  ^  que  por  eftár  xam  razón  eiitre 

XtJL  quebrados  lolos  >  ó  entre  enteros^  y  quebrados^  no  fe 

pede  coiiocer  faollmente  $  ni  hacer  en  día  algunas  operaciones  de 

^  referidas  9  ni  de  las  que  daremos  adelante  ^  por  to  qúal  es  conve-¿ 

J^ate  qué  enfeñemos  el  modo  de  reducirla  á  números  enteros. 

Sea  I,  pues  5  qualquier  razón  de  dos  tercios  i  dnco  *  fepdmos  y  1¿ 
f»l  fe  ha  de  redueir  i  eiíc^rof .  Keduaganfe  los  'quebrados  k  un  bo^* 
>inm  debominador  (  iff)  ^y  fexi  brazon  de  r^;  ar.  avos  á  if.it^ 
^os ;  f  porque  Ibt  qaebrados  que    tienen  iguales  denominadores 


^  una  eftaiá  redaeida  á  la  razón  de  14.  á  i ;. 

O  2  Otro 


ai*  LI  BKO    TI. 

Otro  cxetnplo-  Sea  k  razón  de  9.  ^  éot  cecoios  la  (pté  btokit  vdhdf 
á  razón  entre  números  eneros. Pongatfe  una  unidad- dd>a»>  el  9^  b.^% 
y  luego  reduzganfovlot  quebrados  ^  f  iun  común  denominador  t  y  tb- 
rin  2  7. '  tercios  ^  y  dos  tercios ;  tómenfe  io^  numeradores  fblos  ^  y  tsri 
la  razón  reducida  de  ^7.  á  x.  I&  mifin&que  la  de  p»  i  dos  tercios. 

^i  la  razón  dada  es  de  3 .  y  dos  quintos  á  8.  y  tres  quartos  ^  rcixtk^ 
gjW^fcr  los  enteros  k  les  quebndos  (  í6í, )  ^y  fedhi  17^  quintos  f  y^^^ 
quartof .  Reduzganfe  aora  á  un  común  denominador  20  >  y  '¿>^ » <o« 
mando  los  numeradores  foloi  I  quedftri  ia.  ozon  ibhredielia:reciacíd4 
i^encerosdetfg.  á  i7j;. 

PROPOSICIÓN  xxnr.. 

MiSLTÍP LIGANDO  EL  DENOMINADOR  DE  SI^ALÍ^tt 
rondín  fibr  el' con^tptentt ,  produce  el.  auteceiente, 

3^4     0£t  qualqmer  nzonde  8.  a^^euyodeDOrainaloref^44(3^^ 

..  ^.  digo  |. que  fi  d  4^  fe  multiplica  pon  el  ^toofiíqueate  ard 

produjo  feri  elamecedeftte  Sv  porqua^el  denominador.nace  de  Ja  di*(  ¡ 

viiion  del  antecedente  por  el  confequente  :  Luego  multlpiieando  dii  || 

denominador  por  ci  coivfeqaente  >  fe  refticuye  el  apcoeedeme.  .1 

Cmftüariéé  \ 

•      •  • 

}(ff  Dividiendo  oí  antecedente  de  una  razón  por  el  denoiniíui-i 
dor^  lale  el  confequente  >  como  en  la  razón  de  12.  i  4.  cuyo  denomi* 
nador  es  3;*  Digo  ^.qñe  dividiendo cF  t^i  por  }%  iale  él  eonft'quelíte 4* 
porque  muUiplieaodo  el  conCequente  por  el  denominador  j  fe  produ- 
ce el  confequente:  Luogo  dividiendo  el  antecedente  -por  cd-  dcnóod*' 
siad^r  9  bueive  a^Ialir  el  cofll^1lente;» 

3  66  Dado  el  denominador  >  y  un  termino  de  la  razón  V  fe  hallarla 
la  .dicha  razona  defie.  modo  :  Si  cLtermino  dado  «es- el  confequente» 
multipliquefe.  por  el  denominador:. y  faldra  el  antecedente  :  pero  & 
es  el  antecedentes »  dívidafo  por  el  denominador  ^  y  faUM  el  *  eonfe^ 
quente  vcomo  fi  el  denominador  de  uc-a  razón  es  %.  y  fe  dá  el  eonfe^ 
quente 4.  nmltipHcaüdo  S.pat'4.  faldrln  32.  yafri  la  razón  leride 
^%.  a  4..  pero  (i  el  termino  dado-  es  d  antecedente  32^  partiendo 
por  &vialdxi:el  confequente  4<  y  la  razón  &ra  de  3i«  a  4. 

EROi. 
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Proposición   xxiv. 

^ADÓ  ÉL  ANTECEDENTE  HALLAR  EL  CONSEQUENTE 

en  qualquier  rai^n»  >    i 

^tj    O  E«  el  antecedente  4.  al  qual  le  ha  de  bufcar  an  confequen* 

^3  ^^  >  ^^  fiíerce^  que  formen  una  razoñ  qüimapla.  Primera- 

fócate  bttfqueale  lo»  t^mlnot  de  la  rasca  quintupla  9  y  ferin  ;•  ü  i. 

( 3  3 1 )  •  Multiplíquenre  aora  el  antecedente  dado  4.  por  el  oonfequente 

9*  y  el  prodtt(So  4.  divldafe  por  el  antecedente  ; .  pues  el  quoeiente 

Suacro  qoífltos  ferá  el  cotifequeote  que  fe  bufca  ^  y  la  raaon  quintupla 
\tií  de  4.  i  quatro  qukitof  • 

Aísimifmo  ^  dado  el  antecedente  j)[.  le  ha  de  hallar  un  conlequentey 
8e  modo  ^  que  refulte  una  razón  fufquialtera.  Los  términos  de  la  fcf- 
^«ialterafoa  3«  y  ^.  (331).  Maltipliquenfe  el  antecedente  p*  por  e| 
confe^uence  2.  de  la  razón  fuiqutaUera  >  y  el  {Hrodu&o  8.  dividafe  por 
el  antecedence  3.  £1  quoeiente  jí.  f^a  d  numero  que  Te  bufet  >  y  lara^ 
20n  4erquialtera  lera  de  p*¿  tf. 

Del  mifmo  modo  ^  dado  el  antecedente  8.  le  ha  de  hallar  un  oonfe« 
quente  ^  de  fuerce  ^  que  fea  la  razón  fubquadrupla.  Los  términos  defta 
cazón  Csb  I.  y  4*  Multiplicando  el  antecedente  8.  por  4.  y  partiendo 
el  piodud/1  $z.  por  i.  Íale  el  ooofequente  jx.  y  a&i  la  razoa fiíbqmk-^ 
dnipla  ferá  de  8.  i  jx. 

La  razón  defte  modo  de  obrar  nace  de  la  ttaf.  4.  ( ípS )  •  Porque  en  el 
idkimo  exempio  (lo  milmo  es  de  tos  denüLs;  lo  que  fe  pide  es  una  razón 
i^iaejante  a  la  de  i.  á  4.  dado  el  antecedente  8.  y  fe  ha  hallado  el  confe- 
qaeat^;  j  z*  de  fuerte^  que  Ion  quatro  números  proporcionales  i.  4. 8. 3  z« 
JRiies  como  en  efta  el  prodoAo  de  los  medios  es  igual  de  los  extremos^  y 
Joi  medios  efián  conocidos  que  fon  4,  y  8.  fi  fe  multipliean  »  y  el  pro* 
dado  32.  fe  parte  por  un  extremo  conocido^  que  es  i .  el  quoeiente  fi:ra 
d  otro  extremo  32.  que  fe  bufca.  Y  efta  es  la  regla  de  tres>  como  luego 
ivcremos» 

.:    PROPOSICIÓN     XXV. 

ÍIIDO  EL  CONSEQUENTE  HALLAR  EL  ANTECEDENTE 

en  qualquier  raa^n. 

l6Z     TT? Sea  propoficion  es  inverfa  dé'Ia  antecedente.  Sea  dado-et 
^1^^  confequente  i%*  al  qual  fe  ha  de  luUar  un  antecedence 

O3  ^a 
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en  razón  fuperblpardence  (eptlmas.  Los  certñioot  defla  razón  fon  9.  y 
7-  ( 3*3 )  -  Multipi^ueafe^  puesj  d  coofequente  dado  iz.  por  el  antece- 
dente p.  y  partiendo  el  produdo  108.  por  el  ooníeqaente  7.  laldrá  el 
ipintecedence  i ;.  y  tres  rcptimos  ^  me  es  el  que  fe  bufqa  $  y  la  razón  éei 
j^.  y  tres  fepiimos  á  ix.  fcri  fuperbiparcience  feptimas* 

Afsimifmo  >  dado  el  confcqucnte  lo.Te  bufcann  antecedente  que 
uQOcftituya  una  razón  fubquintupla.  Los  términos  ddia  raaoo  loo  1.  y 
.5,  Multipliquefe  5  pues  el  confequeote  10.  por  el  antecedente  i •  y 
partiendbel  produ¿):o  10.  por  el  confequente  5.  fiüdrá  el  anteeedenca 
«.  de  la  razón  fubquintupla  de  2.  á  10. 

Del  mifmo  flK>do  ^  conoddo  el  confequente  ax.  fe  bulca  un  ant^ee* 
dente  en  razón  fubtripla  feiqttifeptima.  Los  términos  defta  razón  loa 
7.  k  2«.  y  pues  efte  confequeote  es  igual  al  que  eftá  dado  9  do  ay  mas 
dfteer  ^  fino  tomar  el  antecedente  7.  por  el  que  fe  bulca. 

La  razón  defte  modo  de  obrar  es  la  mifoM*  Porque  en  el  cxemplo  & 
gundo  fon  propordonales  z.  lo.  i.  5.  y  como  los  medios  eQán  conocH 
tíos  >  multiplicando  io«  por  i.  y  partiendo  el  produdo|K)r  un  extrenQ 
«oooddo  5.  íaldrá  el  otrp  %.  que  fe  buíca» 

PROPOSICIÓN     XXVI. 

SI  DE  QUATRO  números  PROPORCIONALES  A.  B.  C  d, 
ios  extremos  A.  D^fon  entre  si  primos  j  todos  hs  fuatrofetán  /«s 

mínimos  en  fu  proporción* 

Í6p    X?^'^  ^  Uprop.  1.  del  üh.  8.  de  Euclides.  Sean  propoi^eft^ 
M^j  nales  en  qualqaier  razón  ^  como  A.  á  B*  a&i  C.  á  l>.  jr 
los  extremos  A.  y  D-  fean  entre  si  primos.  DigOf 
que  los  dichos  proporcionales  ion  los  menores  que     A.     B.    C.     D^ 
en  números  enteros  fe  pueden  hallar  en  fu  pro-      3*     tf«     i.      4« 
pordon  5  efto  es  j  que  en  la  razón  fubdupla  y  que 
es  la  que  guardan  ^  no  fe  pueden  hallar  otros  quatro  numeíos  plopoT' 
clónales  enteros  j  que  lean  menores  que  los  Ibbredichos. 

Perqué  no  fe  pueden  Teñalar  otros  números  menores  5  y  fi  acalb  al-* 
runo  dixere  que  eftos  otros  números  E.  F.  G.  H. 
fon  menores  ^probare  que  han  de  1er  mayores,     p       p      n      tX 
Porque  como  E.  F.  G.  H.  fon  proj^rcionales  i     ^'  •  ^ 

A.  B.  C.  D.  ferán  por  igualdad  de  razón  pro-     "•     '*•      4* 
porcionales  A-  E.  D.  H.  ( 317)  j  y  alternando 
\iq6)  ferán  proporcionales  A.  D.  E.  H.  Y  pues  A.  y  D.  &n  entre  si 

pri- 


Pauté  i  ^^^ 

Iiitmot  f  ferán  lof  míniAos  en  fu  razoa  ( 323 ) :  luego  E.  y  H.  no  Iba 
os  minimos  :  luego  fi>n  mayores.  Y  afsi  y  los  intermedios  F.  y  G.  tam- 
bién han  de  fer  mi^yorcs  que  los  medios  B.  y  C.  porque  entrambos  tíe« 
nen  la  mi&na  razón  con  los  extremo». 

Pero  advierto  ^  que  aquí  habla  Euclides  de  los  números  enteros  9  ex^ 
leluycndo  la  unidad  ^  y  los  quebrados  $  porque  fí  ponemos  en  un  termi- 
no de  Ibs  proporcionales  la  unidad  ^  o  algún  quebrado  ^  podrán  darfe 
Otros  numeres  menores  que  los  proporcionales  ^  que  tengan  los  extre- 
mos entre  sí  primos  como  cüm  1. 1.  2.  4*  o  eftos  otros  1 1  i.  3.  tf« 
-  .  •.  '. 

PROPOSICIÓN    XXVIL 
ÍTjílLjír  los  números  que  uno  quisiere 

cwtinmmtnH  proporcionales  ¡^  minitMs  en  una 

rajón,  dada. 

1 70  Q^Ea  una  qualquier  dada  de  A.  i  B.  y  fe  han  de  hallar  prf- 
^^  meramente  tres  números  continuamente  proporcionales^ 
tpie  guarden  la  razón  dada  de  A»  á  B.  y  ferin  los  menores  que  todos 
los  qiie  pueda  aver  en  la 
Haifma  razón.  Si  los  nume- 
^ros  A.  y  B.  no  Ion  los  mini- 
mof  éfl  fu  ratón  >  hallenfe 
los  mínimos  j  reduciendo  la 
j^|eha  razón  de  A.  Ü  B  a  mk« 
Vdmos  términos.  (  3  47  )  DeP- 
]mes  defto  multipiiquenfe  el 
immero  A.  por  $1  mlfmó  ^  y 
leri  AA.    Multipliqueíe    A. 

por  B.  y  ferá  AB.  Multipliquefe  últimamente  B.  por  si  mifmo  9  y  leif 
BB.  Digo  5  pues^  que  los  números  A  A.  AB.BB.  Ton  continuamente  pro* 
porcionales  ^  y  los  minimos  en  lá  l'azon  de  A.  I  B. 

Q^ie  fean  continuamente  proporcionales  lo  pruebo  afsi :  El  numero 
tKA«  i  AB.  tiene  la  ihífma  razorí  que  A.  á  B.  ( 30;  }•  AGimirmd^la  rár 
2on  de  AB.  á  BB.  es  la  mifíifa  que  íá  de  A.  i  B.  Luego  los  icbredichos 
tret  números  Ton  continuamente  proporcionales  ^  porque  continua- 
«eACc  guardan  una  miOna  tazón. 

'  Qjie.iUm  los  minim'os  ^  aqtíelhi  razón  que  fardan  de  A.  a  B.  lo 
aprueba  afils  Como  A.  y  B;  fen  números  mínimos  en  ili  razón  ^  f<^ 
|na  entre  s2  piioioi  (  3  V3 ) }  y  mtiltiplicandofe  á  si  mifmos  ^  los  pra- 

O  4  du<^os 
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dados  A  A.  y  BB.  feria  también  eatre  si  primos  y  (73^  que  es  la  jiTi^ 
2^.  dtl  lib.  7.  de  EucL  y  por  confi^iente  ferán  los  mínimos  en  fu  nn 
2on.  (3^3)  Luego  por  la  propcfiñon  antecedente  los  tres  números  AA« 
AB.  BB.  fon  los  mínimos  en  aquejla  razón  que  tienen. 

Mas  fe  han  de  hallar  quatro  números  continuamente  proporeioiía-r 
les  $  que  guarden  entre  si  la  mifína  razón  que  A.  i  B.  y  £ean  los  mi&U 
mos  de  todos  los  quatro  números  continuamente  proporcionales  en  ta 
iDlfma  razón.  Si  A.  y  B.  no  Ion  los  mínimos  en  fa  raion  y  hallaníc  loi 
minimos  en  la  mifma  razón.  (347)  Y  aviendo  hallado  los  tres  KKé 
AB.  BB.  continuamente  proporcionales  ^  y  minimos  en  fu  razón  »  muL«> 
tiplieando  AA.  y  AB.  por  A.  y  AB.  BB.  por  B*  ialdran  los  quatro  na^ 
meros  AAA.  AAB.  ABB.  BBB.  que  fe  bufcan. 

Del  mifmo  modo  le  hallaran  einco  9  y  mas  números  oontinuameol^ 
proporcionales  ^  y  minimos  en  la  razón  que  guardan  entre  \\.  La  de^ 
aonftradon  es  hi  mifina.  £fU  es  la  fT<^.  z.  del  Ub.  8.  de  EucUdes« 

ConftSams. 

}7 1  Si  ay  muchos  numeres  cootinuameMe  proporcionales  p  j  mí^ 
himos  en  fu  razón  9  como  2;.  i;.  9.  los  .extremos  25.  y  9.  fi>n  primo* 
entre  si  j  que  es  la  ftaf.  3.  del  lib.  S»  de  EucUdes.  Y  ft  fon  tres  los  tm* 
meros  continuamente  proporcionales  en  la  fbrma  Ibkredidui  ^  los  e» 
tremos  foif  numeres  quadrados  i  fi  fon  quatro  ^  los  extremo»  Ion  cubos§ 
fi  cinco  y  quadrado  cuadrados  j  &c 

37¿  La  unidad  ^  y  los  números  A.  AA.^  AAA.  Scc^  Ion  contianft^ 
mente  proporcionales.  También  lo  fon  la  unidad  >  y  k»  números  ST 
BB.  BBB.  Scc  y  tantos  medios  ay  entre  los  dos  extremos  de  los  refb^ 
ridos  números  ^  quantos  entre  cada  extremo  »  y  la  unidad :  v.  gr«  entre 
AAA.  y  BBB.  ay  dos  numeíos  medios  ^  pues  otros  tantos  ay  entr« 
AAA*  o  BBB.  y  la  unidad. 

PROPOSICIÓN     XXVIIL 

IOS  NÚMEROS  mínimos  ,  O    LAS  RAICES  DE   VIf4 
ra^n  ,  midtfi  iguahntntt  á  0ír09  fm  prúporcUnalis^ 

373     OEan  3.  y  2.  los  mínimos. numerosj  o  mices  de  k  razón  fkC^ 

'^  quialcera.  Digo^  que  miden  4  todos  los  oíros  números  en- 

feros  que  tñín  en  raion  fefi]iiialtera  9  como  h  j%.  y  S.  Porque  fiend^ 

^.  y  %.  los  nOnimos^  ncc^laxiatfieACe  12,  y  8.  hai^de  ícr  mayóse^ 

>  Íu«-? 


loego  3-  y  ^-  ferán  |>artes  «liquotas  ^  ó  aliqnantas  leiiiejantet  >  relpeto 
de  ellos  $  pues  de  ningún  modo  pueden  1er  tres  partes  aliquancas  femé- 
]«ites  I  porque  eftas  conftan  de  partes  aliquotas  femejantes  ( 19 )  >  y  eF* 
ais  aüquoto ¿nejantes  goatdarian  ia  mifina  razón  que  3.  á  1.  y  ferfm 
saenoies  ^  por  1er  partes  >  ooh  que  3.  y  x.  no  lerian  los  mioiiÉiof  Hume-» 
ros  en  la  lason  felquialtera  9  que  es  contra  la  fupoíicioa :  luego  han 
de  ler  aliqno»s  femejantes  9  y  polr  configuíente  miden  á  ios  numeroa 
12.  y  8*  Lo  mifmo  demoftrare  de  otros  números  en  razón  lefquialcera# 
0^  e> la  ffof.  ^i'  diilih.  7*  de  £ucUdes. 

PROPOSICIÓN     XXIX. 

^/  TJtES  mi  ME  ROS    SON  PROPORCIONALES  A  OTRok 

tres  y  también  fus  diferencias  fm  froparcignales. 
»  -  * 

SEan  tres  números  A*  B.  C  proporcionales  i  otros  tres 
D.  £.  F.  La  diferencia  de  A.  i  B.  fea  G.  y  la  de  B.  i  C 
Jb  H.  A&lmifmo  9  la  diferencia  de  D.  k  £.  fea  L  y  la  de  £*  ik  F.  fea  K» 
Bfto  fiípuefto  digo  9  que  la  mifma  razón  tiene 
k  diferencia  G.  i  la  diferencia  H.  que  la  dife- 
I  lencia  L  ]L  la  diferencia  H.  éAo  es;  que  las  di- 
ferencias fi)n  proporcionales  9  como  G.  1 H.  al^ 
*w  L  -i^  ft^   •■ 

i'orque  finido  propordooales  A«  2  B#  como 
D.  k  £•  ferin  « invirtiendo  B.  á  A*  como  £•  k 
^«  ( 307) .  Luego  reftando  los  números  meno- 
res B.  y  £.  de  los  mayores  A.  y  D.  quedarán 
ksneíiduos  G.  y  I.  proporcionales  ( 3 1 1 )  9  co- 
JDo  B  i  £.  afii  G.  k  L  Arsimifmo  fe  demonf- 
trará  ^  que  las  diferencias  H.  y  K.  fon  proporcionales  con  B.  y  E.  Lue- 
go la  razón  de  G.  i  L  es  la  mifma  que  la  de  H.  á  K*  (2^7)  •  Luego  c| 
fomo  G*  k  L  a&i  R  i  K.  ^e  es  fer  proporcionales. 
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PROPOSICIÓN     XXX. 

Sí   A    DOS  NV MEROS    SE   JÍñADE    U?T  Nü MEKOí 

¿  it  los  mtfmos  ft  tefiéi  ti  mifm^  mmero ,  Us  diferencias  de  las 

/kmas ,  ó  refias  fbtkií  Us  mifmas  qne  antes  tk 

/umar  ^  o  refiaté 

"i? i     OEAn  dos  nnmcms  8.  y  it.  cuya  diferencia. es  4.  Digo  lé 
^  primero^  que  fí  fe  añade  un  numero  ;•  de  faerte  que  Ceiui 
1 3 .  y  17.  la  difereáda  taiúbien  fera  4.  Porque 
añadiendo  el  5.  á  los  números  8.  y  12.  tanto  fe  4 

alimenta  el  uno  como  el  otro  :  luego  la  dífe-  B  i¿    .. 

rencia  es  la  mifma  que  anter.  ^ 

Digo  lo  fegundo  |  que  ii  de  dos  números  8.  y         13  17 

Ix.  fe  réfta  un  mlfmo  numero  (.  1^  rcfiduos  ^  o  3  y 

reftas  3*  y  7-  tendrán  la  mifma  diferencia  que 
ÍA%  mirmos  8.  y  i^.  Porque  reftando  un  mifmo  numero  de  los  doS|  tam 
tp  fe  diimiauye  el  uno  como  el  otro }  luego  la  diferencia  es  fai  miGaAi 


i 


PROPOSICIÓN    XXXL 

í/    TRES    NIS MEROS    MXJLTIVLICAN^  O.  DirTÜEft  i 

for  m  mifmo  numero  t  Us  difereñtUs  ie  Un  proiuífos  >  i  qutcimtes 
/bn  froforciwtiles  a  las  diferencias  de  los  difhos 

tres  números. 

« 

■  • 

37^     OE^n  tres  números  8^  ti.  16.  los  que  fe  han  de  multiplicáis 
^^  ó  diyidirpor  un  qualquíer  numero  4..  La  diferencia  n 
*9.  a  12.  es  4.  y  la  de  8.  i' i^.  es  8.  Multiplicando  9  pues  ^  o  dividiendo 
ios  dichos  tres  números  por  4.  filien  los  produftos  32.  48.  tf 4.  y  los  qu6- 
ciernes  2.  3.  4.  Dfgo  ^  que  las  diferencias  itf.  y  32.idcl  pródtftj  31.  ft 
48.  y  del  mifmo  32.  a  64.  6  las  dife- 
rencias I .  y  2.  del  quociente  i .  k  ^ . y  del  8     íz     16 
mifmo  2.  á  4.  ion  mxJpotcionalcs  V  ]«k  4 
diferencias  4.  y  8.  ae  los  tres  números         3^     48     ¿4  I  i<í     %% 
8.  It.    itf.                                                       a       3       4  I     I       ft 

Porque  el  numero  4:  multiplicando '  ^ 

\  los  números  dados  8.  12.  16.  produce  los  números  32.  48.  ^4.  pitH 
porciofudcs.  ( 3 1¿ )  Luego  las  diferencias  de  8.  12.  ip.  y  las  de  32.  48. 


TARTE   t  ai^ 

ff^fiífi  profioroionalesr  (374)  Afsimiroio  ^  dividiendo  lot  numeros 
pbpqeftos  8.  i^*  i^-  por  4.  faten  los  quodeatcs  %.  3. 4.  proporciooalcí 
(} I  j ) .  Laego  las  difereadas  cambieo  fon  propordonales. 

PROPOSICIÓN     XXXIL 

SI  Í^ATRQ,  NÚMEROS  SE  EXCEDEN  IGUALMENTE^ 
la /urna  de  los  extremos  es  igual  ¿  la  fuma  de  los  me^ 

dios  ^  y  al  contrario. 


3  77  T?  ^^  Theorjema  demonftrar^aios  en  todos  los  nvmerof ^  tKt^ 
M^j  yo  exceflfo  es  ígual^ó  que  forman  una  progreísion  Acilli^ 
medcaí  en  el  lib.  4.  aora  baftá  en  folos  quatro.  Sean^  pues^  4*  tf .  8.  io« 
cayo  exceíTo^  o  /diferencia  es  2.  Digo  lo  primero^  que 
h  fuiaa  14»  de  los  extremos  4.  y  io«  es  igual  i  la  4»  6.  8*  io« 
fuma  14.  de  los  medios  tf.  y  8.  porque  fi  el  excre* 
mo  mayo;*  xo.  dá  fií  difer^cia^  ó  ^xee({b  ^mrBl  menor  eifcr^o  4.  re« 
fiíltaratt  los  quatro  números'  6.  6.  8.  8.  como  es  manlfiefto  y  en'los  qua« 
les  los  extremos  fon  iguales  á  los  medios  ^  luego  la  fuma  de  los  ex- 
tremos es  igual  á  la  fuma  de  los  medios/ 

378  Digo  k)  fegundo  ^  que  fi  fon  quatro  números  f  y  la  fuma  de 
los  extremos  es  iguala  la  de  los  medios  >  los  tales  números  Ib  exce- 
den igualmente.  Porque  fí  las  diferencias  >  q  exceíTos  no  fiieren  iguá= 
is%  dando  el  extremo  mayor  10.  fu  diferencia  %•  al  menor  extreoM)  4. 
.  ao  q«ed^ií»n  los  numertís  6.  6.  8.  8«  para  que  las  (uinas  de  los  extre- 
aos)  y  medios  fea»  iguales  i  luego  los  exceík»  han  de  fer  iguales. 

Advierto  ^  que  no  es  precilb  que  los  quatro  números  propuefios  fe 
•fieedan  centiftiiMreMf  q«q  un  miihiD  exceflb|Leomo  en  el  exemplo,  fi- 
60 que  bafta  qQei<)a.dof  priiñeros^ y.dos  oikinios  ielexcedan igualmen^ 


mifinSrf 


PROPOSICIÓN     XXXIIL 


jí/    DOÍ   NÚMEROS    MULTtíPLIiOAN    A    UNÓ^ 

la  tífermcw  de  los  froduBoxa  es  Jgjms^al  proúuSto  de  la  diferencia  do 

los  multiplicadores ,  por  el  inifino  numero 

multiflicando. 


M 
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j2.  y  &o.  doyft  diferencia  es  8.  Digo  que  ella  dBtferendá  S.  ei  Iguaf  ral 
prodado  del  mifmo  4  por  la  difórencla  x.  Porque fi  los  nameros  3.  y  {• 
faeran  iguales  ^  también  ios  produfti)s  de  la  mul- 
tiplicación por  4.  ferian  iguales  :  luego  el  fer  el  % 
produAi  2o.  mayor  que  el  produftj  ix.  provie-           3  j| 
ne  de  que  el  numero  f .  es  mayor  que  el  numero                4 
^.  efto  e%f  por  la  diferencia  x.  multiplicada  por  4.         va      *  xo 
Luego  la  diferencia  de  los  produftos  xo.  y  ix.  es               g 
igual  al  produjo  de  la  diferencia  z*  por  4. 

Eftas  noticias  f  y  proporciones  baftan  para  entender  de  raíz  efte  TJ-i 
4iro  $  en  ios  dos  figoientes  fe  profeguirán  por  mas  exteii(b.  Aora  pafle^ 
4tkJ$  i  la  Regla  de  Tres. 

■ 

CAPITULO   SEGUNDO^ 
©  <¿f  Proporcéoíh 

)f  O  T\  Egla  de  Proporción  es  h  que  enfeiía  el  modo  de  halfatf 
JlV.  un  numero  incógnito  por  la  proporáon  que  tiene  coa  i 
algunos  conocidos  » los  quaies  paroue  fon  tres  (  ü  lo  menos  los  prínci-  I 
pales )  fe  dice  Regla  ie  Tres ;  y  tamnien  de  Oro  ^  por  la  grande  utUidad  I 
que  trae.  Dividefe  en  Simple  ^  y  Cmfuefta  i  y  cada  una  de  cfbl'c0  ; 
hireda  f  e  Inver/k. 

381  La  Regla  dcTresfimide^ei  la  que  porMos  tres  numero! 
4ados  >  ó  conocidos  enlefia*  á  naHar  un  quarco  numero  proporcionaf]. 
como  en  efta  qucftion.  Vn  Oficial  en  4.  mefcs  gana  xo.  libras  j  quan*^ 
to  ganará  al  mifmo  refpeco  en  8.  mefcs  ?  En  donde  (bn  conocidos 
tres  números  1  y  fe  bulea  la  ganancia  eorrtfpon4iente  á  los  8.  mefcs^ 
al  relpeto  de  lo  que  gana  en  los  4.  mefjs  ;  de  fuerte  ^  que  han  de  tener. 
,1a  mifina  razón  los  4.  mefei  I  la  ganancia  xo.  libras  ^  que  los  8.  mefiis 
\  la.  ganancia  que  fe  bufca  1  la  qmd  es  40.  libras  >  cífai  es  9  fea  propoi** 
clónales  como  4.  í  xo.  aísi  8.  i  40. 

3  8x  La  Regla  de  Tres  compuefta  ^  es  la  que  contiene  muchas  pro« 
porcionaics;  y  a&i  concurren  mas  que  tres  términos  conocidos  ^  por  los 
quaies  fe  bufca  un  numero  no  conocido  :  Como  (i  4.  hombres  en  é» 
juefes  ^an  50.  libras  9  8*  hofiAjres  cd  ix.  mei^  quanto. ganarán  ?  £a 

don- 


ifefidc"  a]^  conocidos  cIiiM  números  f  y  fe  bufcá  el  fexto. 

383.  Aqni  &  han  de  adveFtir  dos  cofas :  La  primera  ^  que  aunqaé 
en  efta  regla  ocnnpuefta  ooneurran  mas  qué  tres  términos  ^  eíTo  no  obf- 
^nte  (cdivse  Regtu  Í9Tfes  $  por^e  entre  1^  termines  conocido»  To^ 
los  ay  tres  principales  á  quien  los  ocros  acompañan  y  como  luego  ve- 
sernos.  La  feguoda^ j  que  en  codas  las  reglas  de  tres  loi  números  y  h 
tenaíiios  conocidos  ibn  impares  ^  como  eres  ^  cinco  ^  fiete  ^  &c.  y  coit 
^  que  fidcarfe  hace  ittuoera  de  termioos^  pares.. 

—    PROBLEMA     L 

t^&POJUBR  LOS  TÉRMINOS  DE  LA  REGLA  VE  TRES 

:   fwfU  f  y  Cfmttr  />  es  dkt^a ,  o^  inver/'a.- 

J*f  T^^  *^^  ^^  números  conocidos  qiíe  concurren  en  laxeglít 
j^-  de  tres  fimple  ^  los  dos  Ibn  homogéneos :  efto  es  ,  nu-^ 
Meran»  ana  ftiiíma  efjpecie  )  de  los^qualéiel  uno  tiene  annexa  la  que(^ 
don;^il  otio  nvmero  de  tos  treí  conocidos  es^  homogéneo  con  el  quar^ 
lo  ouaierü  ({ue^íe  bafba  e^Como  ea^lá  queffloh  propuefta  (3  8  rí  ^  fi  utí 
oficial  cii  áf.  ñicfb  gaila^o.  libias  ^  en  8.  ittéres  qu¿  ganará  i  Los  ^ 
'^  8.'  mefb  fon  ho»megeo6Ds ;  y  Ht  20:  libras  fen  también  homege^ 
Acttsc^n- la  ganancia  que  fe  bufcá- >  pero  de  tos  dos  términos  cono-' 
lados  homogéneos  4.  y  8^.  d  8^  ticfie  annexa  la  queftion  ^  porqpc  íbnr 
|os^  meft»  ^  rejaco  de  lo»  qoal^  fe' bufearh  ganancia. 

i^Sf  Pues  pai»dlf|^oñer  9  ¿  ordenaria  i^gla  de*tres>  fcgan  el'me- 
-fado  debido  9  el  nume A  que^^eile  %ftñtXBH  ^ueKiofr  pómgaíé  en  ter- 
cer lugarj  y  fu  homogéneo  en  primero  ;  el  otro  iiumero  ,  que  es  folita- 
zio  ^.  psrp  homegeneo  al'iftiflreito  iñeegríito  |  eftará'  en  fcgundo  lugar^^ 
^enmedtto  de  los^do^rhomogjenMtidefoerte^queel  primer  numero 
ha  de  fer  lemejanteal  taróbi^o-.y  f-  eí>  (egnndó  alquisirto.  Cómo  por- 
qheenk  mifina  quefiicMi^el  fliiteei-o  8^.  meles  tiene  annexa  la  quef- 
tion f  fe  pondri  en*  tc!re^  It^gti"'  i'  y  Hi  faomogetieo^  que  fon  los  4^ 
saefes  j  efiari«n  primer  lugar.  £1' otra  termino  fólltario  ^  que  Ibn  laf 
tf^j  libras^  póngale  en  legundo  Itiga^i  afii :  Si  en  4.  mefes'  fe  ganaa 
lo.  libras  ^  en  i«  mc&s  cflé  (e  ganará  ?  Y  de  efte  modo  los  termino^ 
ftníéjantes  ferán  los  anteoedjsntes  ^  y  también  los-conlequentes  >  comO' 
Jo  explica  EueKdef.ea)/ir>íi^iff  i4;  <¿/7i¿.  5:  ; 

^  3g4^  Eilando  afitoi^eliados  -los  terittiiiosS'fó  conoceri  (Tiapro^' 
portáon  es  direda  ¿  6  inverfa  s  defté  modo :  Si  el  primer  término  tie-* 
lie  la  fl&rma  nooA  $A  tercerQ  (^ue  fi»n'  lor  homogéneos )  que  el  fcgan#^^ 


taa.  LIBRO    IL 

do  al  quafto  (qtie  ion  los  otros  homogéneos)  :efto  es^  fi  creeiefN 
do  f  ó  menguando  el  tercer  termino  y  refpeco  dd  primero  ^  cambien 
ha  de  crecer  ^  ó  menguar  el  quario  ^ '  r^fpeto  del  legando  ^  (eri  la 
proporción  direda  9  fegua  la  frof.  14.*  del  lib.  $.  de  EncUdes.  Como 
en  la  mifma  queftion  ^  porque  fiindo  el  tercernumero  8.  itiayorqUe 
el  primero  4.  también  el  quarto  numero, (que  es  40»)  esmay<»-qiie 
el  fegtmdo  zo.  La  prc^orcioa  es  direda^  Afsi  mifino  ea  ella  otra  qocA 
tion:  Si  un  correo  en  iz.  horas  camina  ló.legoM  fta  s^licaat  qua» 
tas  leguas  caminará  ?  También  es  direda  $  porque  fiendo  el  tercvr  nu«» 
mero  3.  menor  que  ei  primero  ix.  también  et  quarto  (  que  es  4»)  es 
menor  que  el  fegundo  1 6, 

387  Pero  íid  primer  termino  tiene  la  mifma  razou  al  tereeitiíp 
que  reciprocamente  el  quarto. .  al  fi^euado  :  efto  es  ^  fi  creeiendo  ^  & 
menguando  el  tercero  ^  relpeto  del  primero^  al  oontrarioy  el  quarto  ha  ' 
de  menguar  ^  ó  crecer  ^  re^to  del  fegundo  $  la  proporción  es  imPer/a^ 
indireíia  >  ó  reciproca »  como  fi  loo.  hombres  para  hacer  una  fortaleza 
han  de  menefter  4.  meles  y  zoo.  hombres  quantot  mefes  avráo  de  me* 
jnefter  i  Cierto  eílá  9  que  al  milmé  paflb  que  los  hombres  ion  mas  f  la 
fortaleza  fe  acabari  mas  preftp  :  Con  que  fiendo  el  numero  4e  aoo# 
hombres  mayor  oue  Iqs  lop.el  tieiQpo.  en  que  .aoM»arin  la  fbrcafeiir 
feri  menor  qqe  Jos  4.  mefes.  Aisi  mi(mo  9  efta  ocra  queftion  ee  iadi« 
reda :  Sí  de  paño  de  i.  palmos  de  ancho  Can  menefter  6.  vana  para 
hacer  un  veítido  9  de  paño  de  5,  palmos  de  ancho  quantas  varas  feráis 
menefter  ?  Porque  noay.diulay  que  inongaando  lo  auoho  ddpaüo^ 
fon  menefter  mas  varas  para  hacer  el  ^yeltídoj  y  a&i  ^  fiendo  menor 
el  tercer  termino,  que  el  prime^ro  9  el  quarto.  hade  ier 'mayor  que  di 
fegundo. 

Dirá  alguno :  Si  el  numero  quarto  aun  ao:  efti  conocido  ^  como  fo 
puede  faber  fi  es  mayor  j  o,  menor  que  eji  legundolRélpottdo  ^  que 
aunque  individuamencp  anees  de  rcfulver  la  qwftion  no  ua  coneeidfl 
el  quarto  numero  >  pero  pof,  l;k|  QÍr$8ftfi^'t9Í9i  de  la  queflíoo  :(e  puede 
conocer  en  general  fi  es  mayor  ^  ó  t9e<i<u:  |  porque. íi  4.  hombres  ga-» 
üSLÚ  10.  libras  ^  8.  hombres  gandirán  mas  de  lO.  libras  >  y  %•  hombrea 
ganaran  menos  >  aunque  hafta  que  eUc  refuelta  la  quefttun  j  no  fe  co« 
QOzca  determinadamente  quanto  fea  aquel  mas  ^  o  me^os* 
•  388  Para facar  al  eftudio^o  de  efte  puydado  >  ftíñaia  otra  r^la  d 
P.  Tacquet  en  fu  Arithmet.  prad.  üb»:  4^  capic^i%t}ue  es  la  figuiente^ 
Si  los  dos  términos  homogéneos  ( el  primero  ^  y  tercero  )  hacen  >  ó 
fon  en  algún  modo  caula  de  alguna  cofa  única  »  que  efiá  fuera  de  In 
queftion  :  efto  es  j  que  no  es  uno.d^  los  q^atro  •  términos  de  la  queC- 

uon, 


tíon  >  de  fiíerce  |  que  los  otros  dos  términos  ( legundb  ^  y  quarto )  lean 
QOino  drcanftanpta  de  hacer  la  tal  cofa  f  lera  inverfa  la  proporción. 
YadiV^^  queílionfi  ico.  hombres  para  haeer  una  fonalcza  haa 
menefter  4.  meics  ^  too.  hombres  quantos  mefts  avrin  menefter  para 
bacer  la  oiifina  fortaleza  ^  feri  indireíta  >  6  in verla ;  por.]ue  los  hom- 
bres yqae  ibncl  primer d,  y  tercero  términos  9  gocen  la  fortaleza  ,  que 
eftli  fueri  de  la  queftion  |  o  no  es  uno  ^c  los  quatro  términos  $  y  los 
msfcs  foo  drcanftáncia  ;  para  hacer  la  dicha  fortaleza.  Pero  ella  regla 
padece  algunas  dificultades. 

.  389  Aqui  es  predfo  advertir  f  que  algunas  ^eees  fe  propone  al* 
gana  qoeltíoo  ^  cuyos  términos  eftin  deibrdenados  de  fuerte  ^  que  pa- 
rece iaveria  >  fieodo  en  la  verdad  directa ;  como :  Si  una  redoma 
le  llena  con  zo.  dineros  de  vino  de  á  io«  (neldos  el  cántaro  y  de  vino 
de  i  10.  fueldos  con  quantos  dineros  fe  llenarla.  Pero  efte  genero 
de  queftiones  ^  fi  fe  ordenan  por  la  reg^a  fobredicba  (  3  8; )  ^  no  pare- 
cerán inverüas  9  íiao  direAas  y  defte  modo :  Si  valiendo  el  cántaro  de 
vino  10.  fueldos  fon  menefter  ^o.  dineros  para  llenar  una  redoma^ 
valiendo  el  cántaro  tó.  fueldos  ^  quantos  dineros  feria  menefter  pa* 
ra  llenar  la  milma  redoma  ?  No  ay  duda  que  ferán  menefter  mas  di« 
neros  i  y  alsi  laproporcion^  fera  direda  :  porque  fiendo  el  tercer  nu- 
mero 1 6.  mayor  que  el  primero  9»  el  qi^rto  también  es  mayor  que 
el  (egundo  zo.  Y  tengafe  por  reala  general  ^  que  ficmpJre  que  el  ter« 
üioQ  homogéneo  al  que.  fa  buica  wi  en  primer  lugar  j  la  queftion 
efta  defordenada. 

Dirá  alguno  :  Puede  aver  queftion  f  que  aunque  no  cfte  ordenada 
ftgon  la  regla  aoudedeme  ^c^n  todo  >  éffb  .fe^pve'de  refolvi^r^bien  ,  co- 
so efta  z  Si  con  ij^ veaiea  5  ganb  f.  i>eale# )  con  20.  doblones  quanto 
tiaare  f  En  la  qual  los  terminas  homogéneos  eftin  en  primero  ^  y 
xgando  lugar  9  oottCia  loque  ordena  Ik  rejg^la  fobrcdichk.  Refpondo, 
Tue  en  la  propofidon  direft^  ^  mientra  que  el  primer  termino  efté  en 
Jl  lugar  f  aunqoe  el  fegundo  1  y  tercero  éft¿n  delbrdenáddi  9  no  im-> 
fDrta :  pocque  ^  como  luego  'éf^ttíútís^  ^'pi»-a^ré£blver  1á  queáioñ  di- 
lefta  y  fe  multiplica  tercero  por  fegundo  $  y  como  lo  mifmp  fea  nfrul- 
tlpUcar  el tereerci  por  el  Icgundo^  qué  eftepor'aquel  9  por  eíTo  no  im- 
poita  que  efíéa  variados.  £n  la  proporción  invería  £e  multiplica  pri- 
aiero  por  fegundo  ^  ó  fegundo.  por  primero^  y  afii  >  no  importa  qup 
«ftos  dos  térmitoos^  éft^r>  dbíbrdena¿o#^  -  -    <-    •    -    ,/     '      ^  !; 

ijfo  Advierto  también  Vq^^^i^'  "^^^^^  ^^  éfudRion"  ^  propone  de  tal 
ükrte^  que  nece&ita  de'teaaG!ckííÍ!:*Cbitro'fi  en  4.  mcfes  gano  30; 
itáles^)^eiv4t.agoü^x]uaniO'^aftr<r  ?  Jl^tó  j^aitce  que  nóay  términos 

ho- 
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homogéneos  i  porque  el  primero  Ion  mefes  ^  y  el  tercero  años  \  puet 
reduzganle  los  años  ai  me  fes  ^  y  fe  propondrá  aGi :  Si  en  4.  mciesgaao 
3^0.  reales  en  z^  meíes  quantoganaie* 

Afsi  mifaio  ;  Si  por  una  libra  de  moocda  pago  z.  faeldos  de  dei^ 
fitot  >  he  gaftado  xo.  libras  ^  comprebendlendo  los  dereakos  9  ^uaoc» 
importan  los  dichos  derechos  i  Lo  primero  los  términos  kómoge^ 
peos.  1.  y  xo.  libras xedozgafe  i  fueldos  9  y  feran  «o.  y  400.  y  porque 
en  los  400.  fócidos  eftán  comprehendidos  los  derechos  j  y  fomo  lot  u 
JTuéldos  que  dev¿  cada  libra  con  los  to.  fiícldos  ^  y  feran  ar«  Dígo^ 
pues: Si  2¿.  fueldos  comprehendieodo los .  derechos  dan  z.  fueldos 
de  derechos  f  400.  fueldos  p  comprehendíendo  los  dereohos  f  quant» 
pagaran  de  d.rechos J  y  con  efto  eílari  la  queftion  y  feguo  el  de^do 
orden.  Otras  muchas  q'ueftiones  declaremos  en  el  exercicio  de  ]ar> 
gla  de  tres. 

3  p  I  Últimamente  ^  caü  ficmpre  que  el  oumero.  que  fe  liofca  es  dü 
tiempo  I  cómo  horas  ^  días  )  mefes  ^  Scc*  la  re^jbi  de  tres  es  in¥eT&^  oo« 
mo  fe  ve  en  la  quefUon  ^uience ;  Si  6.  labradores  aran  un  caa« 
po  en  II.  horas  ^  3.  labradores  en  quantas  horas  le  ararin  ^  El  cO' 
cocimiento  de  la  regla  de  tr/:s  direáa  ^á  inver&  pidQ  exeroicto* 

PROBLEMA  II, 

RESOITERQÜALQUIER  0JESriON  DE  KE<3LA  DE  rje£l» 

fimfle  iireSa. 

.  S9^  TI  Efolver  tina:  queftion  de  rq^a  de  ttes:fiBp1e>  y  £reA% 
J[\^  es  hallar  un  njumera  ^  ^quebon  otcoa  tres  conocidos  ha-^ 
ga  quatro  prc^rcionales  diredaoleáfte  {iM).p  que  es  Id  mlfiño » lyie 
conocida  una  razón  f  y  el  antecedente  de  oara  rasos  Igual  ^o  femé- 
jante  I  bufcar  el  ooníequcn^  ( 167)1  Como  fi  4.  varáft  ck  paao  cofia'» 
ron  12.  libras  ^é.  varas  que  cofiari^Q  i  Donde  clU  :QOiiocidn..i}a  raaoa 
de  4*  ^  1^^  y  S^  ^^^^  i^;^.  sasM* '4gual  ^  foiíilado'iel  anteceden^ 

te  5»  .     .  r    «•'...-  :.        ■     ijí     ;    ,   •  :   '   . 

.  Multipliquefe  ^  pues^  el  tercer  t^xifiino  6.  por  lel  fegoado  a^*  ^T 
el  produjo  7^.  partafe  por  el  primero  4.  y  el.  quoeiente  iS.  feri 
el  quarto  term^qp^  el  qual  es  ^oolaquente  |  xefpeto  del  5.  y  aftif. 
Ccfln  dos  razones  iguales  |  la  una  ^o-  ^  i-^^z.  y  la  on»de  ?^^^  jSi« 
I  APa  iuifmo  .^  Si  qon  j.  libras  jfViOi<í«  fiiddps  »  eon*  9»  }ib^  qn^to 
ganaren  Maliipli^  el  tercero  y. -por  elle¿^|ído  £«y  eipix)duá?5<4> 
fe  p^rto  por  elprimero  j^-y  1^  quoc^i^e  iZ*  |  &a  lojS  fiíeldosx^uc  g¡^, 

*  ^  narc 


fJKTE  L  íij 

l/trS  con  laf  9.  Iil>*  <1  mifino  refpeco  que  con  3  •  lÚi.  gtnd  ^.  íueldot • 

Otro  exemplo.  Coa  40.  reales  compro  ^6»  lib«  de  azacar  :  coa  ico* 
reales  quantat  libras  comprara  ?  MaltipUcando  roo.  por  3^.7  par- 
tieodo  el.produdo  3600.  por  40.  (ale  el  qqarto  numero  90.  que  Ion  lan 
libras  que  puedo  comprar  con  loo.  reales. 

Olio  exempla  En  f.  meres  gafto  30.  lib.  en  tf.  mefes  quanco  gaC- 
tare  ? Multiplico  ij.  por  30.  y  parto  el  produfi:>  4^0.  p9r  j.  el  quo- 
ciente 90.  fon  las  libras  que  al  miCmo  rerpeto  gaftaré  en  los  if .  mefes^ 
ié  fuérce^que  fi ea  y.  meies  gafto  30.  lib.  en  1 5.  mefes  gaftare al  mifmo 
teaor  90.  libras* 

DemonflracioH. 

La  demonftradan  dé  efta  regla  le  fuada  en  la  prop.  4.  del  cap,  MtB^ 
tedüMte  i  que  fi  quatro  números  fon  proporcionales  >  el  produce  <  de  los 
nedios  es  igual  al  de  los  extremos :  pues  multiplieando  el  tercero  por 
el  feguado  >  fale  el  produ<fto  de  los  medios  ^  el  qual  partido  por  un  ex^ 
tremo  ^  que  es  el  primero  f  di  el  otro  extremo  y  que  es  el  quatro ;  por* 
que  como  el  produjo  deLprimero  ^  y  quarto  f  ha  de  fer  igual  al  pro- 
dafto  del  leguodo  5  y  tercero  :  fi  cfte  ultimo  produdo  fe  parte  por  el 
primer  termino  ^  fiíldri  el  quarto  ^  pues  que  multiplicando  el  partidor^ 
que  es  el  primero  por  el  quoeientc^  que  es  el  quarto  ^  baelve  it  IkUr  el 
numero  que  fe  pani¿« 

E/colio» 

3P j  Por  otros  modos  fe  puede  cambien  relblver  qualqnier  quef- 
Iloa  de  regla  de  tres  fimple  cHredaú  Sea  eiU :  Si  un  hombre  en  8.  dias 
camina  ^4.  leguas >  tn  iz.  días  quantas  leguas  ciminará  2  Divídale 
el  legiiodo  numero  6^.  por  el  primero  /8.  y  multipiiquefe  el  quociente 
i  por  el  tercero  i  x.  Icri  el  produ&o  $6.  el  numero  de  las  leguas  ^  qu& 
cuninará  en  los  i  z*  dias* 

De  otro  modo  :  Partafe  el  tercero  ix.  por  el  primero  8.  y  núilt^ll- 
^le  el  quociente  J  •  y  ¿  por  el  iegunuo  64.  y  faldrán  las  mifinas  p6i 

leguas.  ■ 

De  otro  modo :  Partafe  el  primero  8.  por  el  fegupdo  64.  y  partien-^ 
do  también  el  tercero  i  z«  por  ^  quociente  /^  faldrl^n  las  milmas  $6. 
hpsas. 

De  otro  modo :  Dividafe  el  primero  8*  por  el  tercero  ix.  y  el  fcguo^ 
do  6^,  ditidafe  por  el  quociente  fz  lo  que  fiüiere  ieran  las  mifmas  f6. 
leguas. 

Examen, 
'  3P4    Para  examinar  qualquiera  de  las  fobredichas  operaciones^ 
laultipliquefe  el  primer 'ntubero  por  cí  quarto^ y  el  producto  ha 

P  de  ^^ 


de  fcr  igual  it  h  mniliiplicacioa  del  legando  "pot  el  <trtítPo,  Ymm 
bien  fe  puede  examinar  haciendo  la  operación  al  revés  y  defte  my- 
da :  Sí  el  quarto  numero  ya  hallado  da  el  tercero  >  que  dará  el 
fegundo  i  Siguiendo  la  regla^  íc  ha  de  haUar  el  primero  >  que  ef^ 
tava  ya  antea  conocido.    . 

PROBLEMA     IIL 

ÍLESOLTER  QüALQÜIER  QUESnON  DE  REGLA  DE  TRES 

pmple  mytrfa. 


'"'39 1  á^\^^  ^* ^  propoficion  inyer&  ^  indfrefta  >  6  reciproca^ 
\^/  y  como  Sí  eonoee>  ya  queda  explicado  arrÜNi  ^  ( 5  87) 
^''^  aofa  ftlta  el  relolverUu  Miilcipliquefe  el  primer  cermi- 
na  por  el  fegundo  >  y  et  produ  Ao  parcafe  por  el  eeroero :  Como  en  un 
Prefidio  ay  baüBmento  para  que  3600.  Soldados  fe  foAenten  en  8.  me-« 
fes  f  ii  hnyiera  4000.  Soldados  quanto  tiempo  £e  podrían  iliftentar  { 
Multiplicando  ^600^  por  9;.  y  partiendo^  el  prodiióko  r88oo.  por  4000^ 
fiden  7»  niefes  y  ^gg  ^  ó  |  de  mes. 

Otro  ejemplo  t  Si  ft.  Oficiales  acaban  ona  cab  en  2*  afios  >  f^ 
Oficiales  en  quanto  la  acabarán  ?  Muhípliquefe  los  I»  por  z.  y  el 
produfto  iif%  partafe  por  5.  el  qúocitote  j:*  y  5  ferán  los  aiíDS  bufca-' 

dos. 

Otro  eiíemplo  i  De  paño  de  4.  pahios  de  andto  fen  menefter  10.  vm-^ 
ns  para  un  veftUo  f  fi  el  pa&o  tiene  t^  pabnos  >  quantas  varas  lerim 
menefter  ?  Multiplicando  4.  por  lo.  y  partiendo  el  produAd  40.  poír 
é.  (alen  6.  varas  ^« 

Demonfira^kfh 

En  la  proporción  inverfii  el  primer  termino  tiene  la  mifina  razón  át 
tercero  y  que  el- quarto  al  feguudo  (  3  87 )  $  efto  es^  en  el  ultimo  exem«» 
pío  como  4*  a  6k  afii  d.  y  ¿  á  lo^  luego  invirtiendo  ( ^07)  fericomo  6^ 
a  4.  afii  10.  á  A.  y  í  9  y  eon  efto  eftá  reducida  la  proporción  inverCí  h 
dirc  Aa ;  de  fuerte  f  que  la  miTma  razón  tiene  lo  ancho  de  un  pajío  con 
lo  ancho  del'  otro  >  como  lo  largo  del  fegnndo  con^  lo  largo  del  primero*' 
PUet  citando  reducida ,  ff  fe  muldpliea  el  tercero  io«  por  á  fegimdo  41 
y  el  produAo  40^  le  parte  por  el  primero  tfw  laldri  el'  cpiaxto  tf«  y  <t  t  eo-^ 
mo  conüa  por  la  propoficion  antecedente  y  que  éi  lo  mifmo  ^  que  fr  an« 
«es  de  la  r^uccion  >  fe  multiplica  el  primero  por  el  fegundo  >  ó  efte 
ppr  aquél  ^  y  el  produéto  fe  parte  por  el  tercero.  Con  que  reduciendo^ 
es  la  mifina  dcmonftracion  ^  que  la  antecedente;. 


I 

Eficth. 

• 

^  39^  (Xotl^Q^r  qnefliotí  de  regla  de  tres  iaveria  Te  puede  reda>- 
^r  \  dirc&a.  y  como  confta  por  la  demonftraeion  ^  y  relblverla  eoino  fi 
foera  dire&i  >  como  efta  :  Eo  4.  mefes  acaban  una  eala  8.  Oficiales^ 

rtm  acabarla  eo  %•  mefos  quantos  OBcialesfcrin  tnenefter  %  La  qiMri 
reducirá  \  direda  poniendo  el  tercer  termiRO  en  primer  lugar  ^  y  el 
primero  en  fegundo  »  el  fegundo  termino  cftari  en  tercer  lugar  ^  defte 
modo  tSt  X*  mefics  dan  4.  mefes  9  8.  Oficiales  qoantos  darán  \  Siguie»- 
¿o  la  regla  direda  hallaremos  16.  Oficiales  ^  que  iba  nenefter  para 
4icabar  la.cafii  en  z.  mefes. 

De  otro  modo  fin  reducción  :  Dividafe  el  primero  4.  por  el  tercera 
a.  y  mukipKqueüe  el  quodeiite  %.  por  el  fegundo  t.  para  hallar  el 
•quarto  tí. 

'  De  otro  modo  fio  redncdon  :  Parufe  el  iqpindo  8.  por  el  tcnsero  a^ 
y  el  quodente  4.  muldf^quenfe  por  el  primero  4.  íaldrln  16. 

De  otro  modo  fin  redncciún  :  Partafe  el  tercero  x«  por  d  primera 
4.  y  por  el  quodente  %  fe  partirá  el  fegundo  2*  para  hallar  los  mlGnos 
•i^.  Oficiales. . 

De  ocro  modo  fin  r  ducdon  ;  Dividile  d  tereexo  pnr  d  ieguada  |  y 
{Ñutiendo  el  primero  por  el  quodente  ^  hallaremos  d  quaiao. 

Examen» 
ta-a  examinar  la  operadon  de  la  regla  de  treí  ^  multipKquenfe  d 
primer  numero  por  el  íegnado  ^  y  el  produ&o  ha  de  ier  igual  al  prot- 
doAo  del  tercero  per  el  «piarto. 

•  PROBLEMA     IV. 

dUSPOJNER    LOS  TÉRMINOS    BE    LA    REGLA    VE    TRES 

4ümpHefia  ^  y  cmiectr  fi  ay  mditecdm. 


dnoo  5  fiete  y  nueve  ^  onee^  Sao.  ( fiempre  el  namera  doi- 

It • \1 • ^*/>_      /.«_\--ÍÍ 


^^  líos  es  impar)  la  proporción  es  compue(la>  (3  8^)  y  fien^ 
fE8  concurren  tres  términos  prindpales  ^  de  los  quaics  los  dos  iba  ho*- 
mogeneoi  j  femejantes^  o  numeran  una  miima.c(Á  f  y  el  otro  e(la  (bb 
pero  es  homc^enco  cms  el  que  le  balea.  De  los  dos  términos  homd* 
jeaeosconDddo;  ^  d  uno  tiene  aan^xa  la  qudUon  ^como  fe  dixo  arri- 

P^  ha 


^^%  IIBKO    ít  i 

ba  ( 3  84)  I  y  i^  ellos  acompaftan  codos  los  demás  termiiiot  como  clr« 
eonftancías  >  h  condiciones.  De  fuene  ^  que  los  eres  términos  principa^ 
les  forman  una  proporción  (imple  ^  y  codos  los  ceros  cerminos  que  ay 
en  la  proporción  compuefta  les  acompañan  en  particular  a  los  ?dos 
homogéneos  9  como  ¿ílá  dicho. 

Todo  efio»  veremos  claramente  en  efta  queftion :  Si  4»  hombre 
en  io«  meles  ganan  24.  doblones :  8.  homV-res  en  zo.  mefes  quancoi 
doblones  ganarán  ?  En  donde  los  4.  14.  y  8.  fon  los  cerminos  prin-* 
vdpalesy  de  los  quales  los  4»  y  8.  fon  htppgeneos^  porque  numeras  i 
una  mlfina  coía  f  y  el  8.  tiene  annexa  la  quaftion  ^  el  z^  efta  fiílita*  \ 
rio  9  pero  es  homogéneo  con  el  numero  que  fe  bnfiai  ^  los  10.  y  20^ 
me  fes  acompañan  por  modo  de  circunftancia  á  los  4.  y  8.  hom« 

bres. 

398  Efto  fupuefto  ;  para  difponer  los  cerminos  de  la  queítioií 
de  regla  de  tres  oompuefla  ^  primeramente  fe  balearan  los  eres  ^ia« 
dpales  mirando  que  termines  hacen  algo  $  efto  es  ^  ganan  ^  pierdeoí 
trabajaa^  &^  los  quales  iblamente  Ion  dos  5  y  ion  los  homogéneo^ 
como  en  la  queftion  propuefta  4*  y  8.  hombres  :  mireíe  también^  ^ 
jqae  es  lo  que  hacen  »  ganan  ^  pierden  >  &?•  y  efte  lera  el  otro  termuiD  ^ 
principal  >  que  es  foUcario  y  pero  homogéneo  con  el  incógnito  »  oo- 
sno  iba  los  ^4.  doblones :  uldmamexite  veafe  con  qtae  drcunftanciafi 
tiempo  f  6  condiciones  lo  hacen  ^  pierden  ^  ganan  >  trabajan^  &e.  y  d- 
tos  fon  los  términos  que  acompañan  i  los  homogéneos  j  como  lo%  1 0% 
y  20.  meíef* 

Pues  db  los  dos  términos  principales  homogéneos  >  el  que  tiene  lut*» 
fiexa  la  queftion  ^  que  aqui  fon  los  8*  hombres  |  ponganfe  en  tercer 
lugar  con  íu  compañero  20.  meles :  el  otro  homogéneo .  4*  hombres 
con  (u  compañero  10.  me  fes  efte  ea  primer  lugar  >  y  el  termino 
principal  iblicario  ponganfe  en  medio  9  como  en  la  regla  de  tres  fim- 
pie  5  pues  aqui  Iblos  fe  añaden  los  términos  comicantes  á  los  homoge^ 
neos. 

3  99  Para  entender  efto  mejor  oondudrl  mucho  el  &ber  ^  que 
qualquier  -regla  de  tres  tiene  dos  partes  $  en  la  una  todos  los  termi- 
si€s  fon  eonoeidos  $  y  en  la  otra  ( que  oomienaa  del  termino  >  á  qtiien 
efti  annexa  la  queftion )  fe  %nora  nn  termino  ^  cuyo  lugar  £e  dexari 
vacio.  Efto  fiípuefto  ^  fe  difpondran  los  términos  como  efta  dichoj 
pero  de  fuerte  9  que  el  primero  de  una  parte  correfponda  al  primcrs 
déla  otra  f  el  iegundo  al  iegundo  »  &c.  efto  es  ^  que  fean  homogenec». 
Y  1  cada  termino  fe  pondrá  fu  ezponeme  como  parece  en  el  exea»« 
pío  figuiente  :  Si  S.  molinos  con  3^  muelas  cada  uno  ^  en  5.  dias  mae^ 

lea 


r 


len  t^6  eáEíeél  le  ttlgo  ;  3.  malinos  con  4.  mttelas  eá3á  uñió  >  en  z. 
Í3¡as  9  quaotos  cahíces  moleián  ? 

£1 P.  JoCeph  Zaragoza  >  pai»  dirpooer  los  términos  de  la  regla  de 
fres  compuefta  ^  en  fu  Arichmctíca  UAiverCü  lih.  i.  taf.  1 3.  no  Te  vale 
idefta  regla  de  redodr  la  proporción  a  tres  términos  principales  :  üao 
que  ufa  d^a  otra  y  copiada  palabra  per  palabra  :  Los  números  ficm- 
ftt  fe  han  de  diffoner  de  fuerte  y  que  el  primero  de  la  ur^parte  fea  de 
la  mifma^  efpecie  que  el  primero  de  la  otra  y  &c.  de  fuerte^  que  fe  corref 

e%dan  el  primero  con  el  primero  ,  el  fegundo  con  el  fegundo  ,  &c.  Y  alsi 
o  dá  por  regla>  el  que  fe  correrpondani  los  términos  de  una  y  y*  otra 
parte  de  la  proporción.  Efte  modo  es  mas  fimplc  y  pero  pide  caydado 
para  dfíponer  la  Proporción  ^  de  ftierte 
que  teng;a  íentimiento  cabÉfel  otro  9iodo 
que  hemos  dado  ^  es  mas  artlñciofo  ^  y  dá 
lentido  á  la  qoeftion. 

400  Difpucftos  los  términos  como 
le  ve  >  falta  averiguar  fi  ay  alguna  pro<i* 
porción  inverla  >  porque  como  la  propor- 
ción cQmpuefta  confte  de  muchas  pro^ 
porcionales  fimples  y  las  quales  fon  tantas^ 
¡quantos  términos  ay  en  lafegunda  par- 
te y  es  contingente  9  que  entre  ellas  fe  halle  alguna  indireda  ^  la  qual  tt 
conocerá  defte  modo» 

:  Refueívafc  la  proporción  compuefta  en  fiemples  dexando  los  otroc 
términos  y  y  fuponiendo  que  en  cada  parce  ibn  los  mifmos  a&i :  Si 
t.  moQnos  con  ciertas  muelas  >  y  dias  muelen  200.  cahíces^  3*  mo* 
linos  GQn  las  mifmas  muelas  ^  y  dias  f  quanto  molerán  I  Efta  propo];-«; 
tion  es  dút^i  >  porque  fíendo  menor  el  numero  de  los  molinos  en 
bfegunda  partci  cambien  han  de  moler  menos  i  y  refolviendjla  (391) 
&1drán  7;.  cahíces.  . 

;  Aora  formere  otra  propofioion*  íímple  refpeto  de  las  muelas  ,  dicien- 
do :  Si  3.  muelas  en  cierto  tiempo  muelen  7^.  cahices  ^  que  falieron 
en  la  proporción  antecedente  i  4.  muelas  en  el  mifmo  tiempo,  quanto 
molerán  ?  La  qqal  también  es  directa  >  perqué  fíendq  las  4.  muelas 
mas'  que  las  3.  también  han  de  moler  mas  que  los  7^.  cahices  >  y  afii 
figoiendo  la  rega  (392)  lalen  100.  cahíces. 

;  Últimamente  inttituyafe  otra  proporción  fimple  para  los  dias  ^  di- 
ciendo :  Si  en  $.  días  fe  muelen  ico.  cahices  ,  que  íalíeron  en  la  qucf- 
tion  antecedente  ^  eh  2.  dias  quantos  fe  molerán  i  La  qual  también  es 
dlr^Aa  ^  y  reviviéndola  íaldrán  40.  cahices. 

Pj  Otra 
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8.  jtnolincs. 
3 .  muelas. 
y.  dias. 
200.  cahíces. 

S 
6 

7 
8 

3.  molinos. 

4.  muelas., 
a.  dias. 

cahices. 

4«  Eferivaooiw 

6.  Etcrivanost 
150.  hojas. 
días. 


%^^  LIBRO    tf. 

401     Ocra  ezemplo:  Si  4»  ECbri vanos  ebrivea  Too.ho^ctf|) 
dias  f  ^.  Ercrivanos  1 50.  hojas  en 

2aancos  dias  las  elcriviran  \  Re-  x 
lelvafc  la  queftion  ^  diciendo :  Si  ^ 
4*  Efcrivanos  para  cícrivir  ciertas  3 
b<  jas  han  menefter  3.  dias  }  tf.  Ef-  ^ 
erivanos  pa^  elcrivir  las  aiirmas  ^ 
hojas  quantos  dias  avrki  menefter!  ¿ 
Cfta  queftion  es  inverla  i  porque 
tiendo  mas  los  Efcrivanos  en  la  feganda  parte  ^  han  de  fer  meaos  lodr 
dias  }  la  qaal  refiíelta  ( 3  j^5 )  dará  %.  dias.  C 

Formefe  otra  regla  de  tres  ^  refpeto  dejy  hojas  diciendo :  Si  100^ 
hojas  le  efcriven  en  z.  dias  9  que  fe  haflnn  antes;  lyo.  hojas  «é¡& 
quantos  dias  fe  efcriviráa  \  La  qual  es  diredi  ^  porque  fiendo  w». 
las  hojas  de  la  fegunda  parte  ^  también  han  de  (er  mas  los  dias  s  eam 
que  la  queftion  propuefta  contiene  una  proporción  inyerla  9  y  otradi^ 
re¿ta^  y  la  indireccioo  eftá  en  el  primero  >  y  quarto  termino  |  qu» 
fon  los  Efcrivanos. 

40X  Otra  regla  da  el  P.  Andrés  Tacquet  de  la  Compaáia  de  Je-» 
fus  en  fu  Arith*  PraS.  Uh.  4.  para  eonocer  fi  la  proporción  eompuefts: 
dene  inreríion  ^  que  es  la  figuiente :  Si  en  el  primer  ^  y  tercer  fegav 
(oomprehendiendo  los  términos  ^  que  acompañan  i  los  principale* 
homogéneos)  un  termino  ^  refpeto  de  otro  es  cireunftanda  $  medt0¿ 
oondicion  ^  &c.  la  queftion  es  direda  $  pero  fi  un  termino  liace  alg^ 
refpeto  de  fu  compañero  j  es  inverfa.  Y  afii  ^  porque  las  muelas  j  y^ 
dias  fon  circunftaocias  medios  5  o  eondicimes  f  para  que  los  molinat 
muelan  y  es  la  queftion  direda  i  pero  porque  los  Efcrivanos  obran  al^ 
go  en  fus  compañeras  que  fon  las  hojts  ^  pues  las  efcriven  ^  la  queftion 
contiene  proporción  inverla.  Efta  regla  es  mas  breve  ^  pero  es  muyf' 
obünira  ^  y  fácil  de  errar. 

403  Últimamente  ^  para  la  cabal  inteligencia  defte  Problema  eá 
conveniente  advertir  dos  cofas  ^  i  mas  de  las  que  le  notaron  arri^ 
ba  (389.  y  390.)  la  primera  y  que  una  mifma  proporción  compueP 
ca  y  fulo  con  mudar  de  termino  incógnito  puede  paflar  de  inver&  k 
direda  >  o  al  contrario  y  como  en  la  proporción  antecedente  y  bufcan^ 
do  los  dias  como  con  efe&o  alli  fe  bufcan  ^  es  la  proporción  inverlai 
pero  fi  fe  bufcan  las  hojas  y  ferá  dircda^  defte  modo :  Si  4*  Elcri vanos 

en  3.  dias  efcriven  100.  hojas  i  6.  Efcrivanos  en  3.  übs  quantas  hoja< 

efcrivirán  ? 
.404    La  fegunda  y  que  todos  los  términos  Ibperfluor^  fe  devefli 


ttsfetr  ?c  la  proporción  ^  y  refolverla  en  los  que  quejan.  Y  afsi^  quan* 
do  eqlas  dos  parces  de  la  proporción  un  termino  ib  exprelTa  con  ua 
mifino  auBieiro  ^  (e  lia  de  quitar ;  porque  no  muda  la  proporciotQ 
ttmioen.efta  queftion :  Si  4.  Eleri vanos  en  3.  dias  eicriven  100.  Iiojas; 
é.Efbrivanos  en  3.  días  quantas  hojas  efcrivirin  i  Porque  los  dias  en 
una  9  y  otra  parce  ticnpn  el  mifino  numero  »  ó  fon  los  miCnoSf  quiten^ 
fe  ^  y  quedara  la  queftion  defte  modo :  Si  4.  Efcriranos  efcriyen  ioo« 
hojas  i  6.  Efcriyauos  ^  ouantas  elcrivirán  { 

40$  También  fon  luperflaos  ^  y  fe  deven  qulcar  los  términos^  qué 
•viendo,  hecho  alguna  reducción  j  ion  inútiles  ;  como  en  la  queftioi|i 
propuefta  antes;  (399)  Si  8.  molinos  cada  uno  con  3.  muelas  en  f» 
dfas  muelen  200.  cahíces  s  3.  mjlinos  cada  uno  con  4*  muelas  en  z. 
dias  quanco  molerán  {  Cada  uno  de  los  8.  molinos  tiene  3.  muelasj 
Ittegp  amlciplicando  los  8.  por  3.  ferán  «4.  muelas  las  que  tienen 
ancre  codos  los  8w  molinof  $  afiimifmo  cada  uno  de  los  3 .  molinos 
tiene  4.  muelas :  luego  entre  codos  los  3.  molinos  Cendran  ii.,  mueb- 
las 5  pues  como  las  muelas  fon  las  que  muelen  ^  los  molinos  Ion 
mutiles  f  y  mientras  que  en  una  parte  aya  24.  muelas  ^  y  en  la  otra 
3.Z.  moler¿i  lo  mifmo  9  aunque  aya  mas  ^  6  menos  molinos  i  y  aisi  íe 
lian  de  quitar  quedando  la  proporción  defte  modo :  Si  24.  muelas 
m,  $w  dias  amelen  200.  cahíces  j  i^*  muelas  eo  ^•  dias  quanco  rnole^ 
xkii 

4JO6  Pero  advierto  ^  oue  efta  redacción  no  es  neceíláriá  f  parque 
en  la  nifma  Ibludon  efta  comprehendida  f  lupueí^o  que  fe  muItipIL 
aioJ^  términos  como  luego  veremos  $  folo  lo  que  digo  es  ^  que  avien-' 
Í0  hecha  la  reducción  Ion  luperfluos  los  términos  reducidos  $  por  lo 
qoii  cflá  manÜíefto  que  no  fe  deve  leguir  9  lo  que  hac^  cierto  Au- 
Mr)  que  reduciendo  dexa  los  milmos  términos  ^  que  eftan  comprc^^^ 
Aaodiclos  en  la  reducción. 

PROBLEMA     V. 

fESOLP'ER  QUAlílUrER  0JESTION  DE  REGLA  DE  TRES 

comfuefia  yj  diteSa.  ■  < 

éfb7     T^  Eiuelvale  la  queftion  compuefta  en  tantas  fimples>  como 
JX.  términos  conocidos  ay  en  la  fegunda  parce  conforme 
queja  dicho  en  el  Problema  antecedente  ^  y  drclblvicado  cada  una  dcr> 


hallará 


P4  £«? 


1 

3 

4 

S 
6 


tf  •  hoinbtttá 

4.  mefes* 
30.  libffts. 

4«  hombres» 

5.  inefes. 
libras. 
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Exemplo  /. 
Si  tf«  hombres  en  4.  mefes  ganao  30.  li- 
bras 5  4.  hombres  en  5.  mefes  quanto  gana- 
rán ?  Dígafe  primero  por  regla  de  treí  fim* 
pie:  Si  6.  hombres  en  cierco  tiempo  ganaa 
30.  libras  >  4.  hombres  en  el  mifmo  tiempo 

Í[nanto  ganarán  i  Siguiendo  la  regla  (391) 
aldrán  20.  libras.Digafe  otra  vez:  Si  en  4. 

tnefes  te  ganan  to.  libras  $  en  ;.  mcFes  qaantas  fe  ganarán  \  Sigótendb 
la  regla  (jpi)  fe  hallarán  25.  libras  9 que  es  el  termino  defeado. 

Demonfiradon. 

Las  reglas  de  tres  ficmples  ^  ya  quedan  demonftradas  ^  con  que  todi 
la  dificultad  eftá  en  probar  que  ha  de  ayer  tantas  reglas  de  tres  ñm^ 
pies  y  como  términos  *  conocidos  ay  en  la  fegunda  parte  de  la  propor« 
cioo  9  lo  qual  es  manifiefto;  poroue  cada  termino  conocido  tiene  coa- 
tiexion  con  el  que  fe  bufca  ^  de  luertei  que  mudando  qualquiera  de  loi 
conocidos  9  le  muda  también  el  no  conocido  i  y  como  todas  las  efpe* 
cies  de  los  términos  conocidos  eft¿n  en  la  fegunda  parte  ^  avrá  taotai 
'reglas  de  tres  como  términos  en  dicha  fegunda  parte. 

De  otro  modo. 

m 

'  408  Incorpórenle  los  términos  9  que  acompañan  ^  eñ  los  pTlná* 
pales  homogéneos  ^  multiplicando  unos  por  otros  >  y  en  los  predue* 
tos  j  y  termino  principal  foli  cario  ^  fórmele  la  regla  de  tres  :  como  en. 
el  mifmo  exemplo  multiplicando  los  4.  mefes  que  acompañan  á  loi 
-fiombres  de  la  primer  parte  por  los  6.  hombres  ^  ferán  24.  multipliean* 
úo  también  los  4.  mefes  que  acompañan  á  los  hombres  de  la  fegunda 
parte  por  los  4.  hombres  9  fon  lo.  Y  con  efto  queda  faperfluo  el  nU" 
3iicro  de  los  hombres  9  y  afsi  fe  ha  de  quitar.  (405)  Digafe  pues  :  Si 
en  24.  melbs  fe  ganan  30*  libras  >  en  xo.  meles  ^  quanto  íe  ganari  \  Sl-t 
guiendo  la  regla  faldran  las  mifmas  25.  libras. 

Ejemplo  IL 
Si  ;.  Terciopeleros  ^  trabajan- 
ido.  S.  horas  cada  día  j  en  3.  fema- 
nas  texen  1000.  varas  de  tafetán} 
3.  Terciopeleros^  trabajando  p.ho« 
ras  cada  dia  y  en  7.  femanas  quan- 
tas  varas  texerán?  Digafe  :Si  j. Ter- 
ciopeleros en  ciertas  horas  ,  y  fe- 
snanas  texen  looc.  varas  \  3.  Tcr« 
ciopeleros  en  el  nülmo    tiempo 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 


j.  TerdopeleroSi 

8.  horas. 
3.  femanas. 
IODO,  varas. 

3.  Terciopeleros. 
5?.  horas. 
7.  femanas. 
varas. 


quaqi 


í^ ARTE    I  til 

guanas  varat  texetin  ^  Siguiendo  la  regla  (3^2)  lalen  ^00.  varas. 

Fórmele  otra  regla^  diciendo:  Si  trabajando  8.  horas  cada  dia  y  fe  te- 

4íea  en  ciertas  femanai  600.  varas:  trabajando  p.  horas  en  Mas  mirmas  le« 

manas  qaaQto  f¿  t:xerá  i  Siguiendo  la  miDna  regla  ^  laldrá^^  ^7;.  varan 

Oira  vez  digafc  :  Si  en  z.  femanas  fe  texcn  67$.  varas  >  en  7.  fcma* 

ñas  quantas  fe  texerán  i  Siguiendo  la  tnirma  regla  laldrán  i$75.  va« 

SMS  f  que  es  el  termino  que  le  bufca. 

De  otro  modo:  Multipliquenfe  los  ternünos  que  acompañan  á 
,4o%  principales  y  efto  es  3«  8.  5.  por  una  par|p  y  y  7*  9'  $•  por  otra. ^  y 
&raa  los  produdjf  xio  ^  y  i8p.  Dígafa  aora  :  Si  lao.  dan  looo.  18^. 
||ue  darán  \  Siguiendo  la  regla  vendrán  las  mifinas  1575*  varal» 

• 

Exemplo   I  ti. 

•  Si  en  3  •  Conventos  de  30.  Keligiofos  cada  ano  >  en  4.  femanai 
¿ando  2.  cahicgt  de  limofna  >  fe  eonfumen  8.  cahíces  de  trigo  :  en  5» 

•Conventos  de  %o.  Religiofos  cada  uno  ^  en  6.  lemanás  ^  dando  4.  cabl- 
ees de  limoúiat  quantos  cahices  avrln 


«eneftcr  \  Refaelvafe  en  reglas  fim-  x 

pies:. Si  3*  Coovento$^  con, ciertos  2 

Keliglufos  I  femanas^  y  limolnaj  con-  3 

fumen  8.  cahices:  ;•  Conventos  5  con  4 

/los  mifmos  Religiofos  y  ¿ce*  quanto  5 

cxmlumirán  ?  Sígale  la  regla  %(%9x)  6 


3 .  Conventos. 
30.  Religiofos* 

4.  femanas. 
^.  limoiha. 
8.  cahices* 

5.  Ceqys^üom* 


JWiItiplfcando.  j.  por  8.  y  partiendo  7  *     ao.  Religiofos* 

iPl  pxoduíi:  >  40¿  por  3 .  y  porque  no  fe  g         5.  femanas. 

-puede  enteramente  ,  partafe  haden*  p         ^.  limofna* 

.  do  quebrando  afsí  Y  •  10  cahices* 

V     Ua^afe  otra  regla :  Si  30.'  R,el^o-  . 

los  ^  con  ciertas  femanas  y  y  lini')fna 

•  €oofam:n  Y  de  cahíz:  zo.  Religiofos-^  con  las  miímas  eircimftan* 

•  cias  y  quantcs  confamiráa  ?  Sígafe'la  regla  multiplicando  20.  por  ^^^» 
que  es  multiplicar  foio  el  numerador  (181)  3  y  el  produdo  ^^'^.  divi- 
dafe  por.  3 o.  multiplicando  el  denominador  ( r^y )  >  y  ferán  Vo' .  de  ca« 
hiz  i  6  mas  abreviado  ^9^ . 

Fórmele  otra  regla  diciendo  :  Si  en  4.  femanas  ^  con  cierta  limof* 

na  ^  fe  gallan  \^ .  de  cahiz  :  en  6  femanas  quanto  fe  gallará  i  Multipli* 

cando  5.  por  ^^ .  que  es  multiplicar  6.  por  8 '.  y  partiendo  el  proí^céto 

^^9^  •  por  4.  que  es  multiplicar  el  denominador  y  faldrán  Yó^  ^^  cahlzj 

,  gue  abreviados  fon  ^ . 

Últimamente    digafe  :  Si  dando  de   limolba  %.  cahices  fe   gaf- 

can 
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tan  Y '  ^^  ^^^  *  dando  de  limofna  4.  cahíces  ^  quantoc  fe  gaftarlo  t 
Multiplicando  4.  por  ^  -^  que  es  multiplicar  el  nomerador  ^  y  partieiK 


ialoi 


De  wro  moáó.  ^. 

Multipliqnenfe  los  teminos  que  acompañan  \  los  homogéneos  prto» 
dpalcs^  por  los  mifmos  homogeoeosicfto  es j  3. 30* 4.  z. y  ferá  el  produe" 
co  72o.muItipliquenre  también  enere  lü  ^«  z6. 6.  4.y  faldria  X400.  Dign- 
le  aora  por  regla  de  tres^fi  710.  dan  8.  que  darán  £400  ?  Siguiendo  la  r^ 
gla  >  fiddrán  los  mifmos  %6.  cahíces  y  f  • 

CtmfeBariú. 

40P    Sí  le  confidera  con  atención  el  progreflb  de  las  operación^  > 
antecedentes  9  eftará  manifíefto  f  que  en  el  primer  exemplo  dividieodAr ' 
el  produAo  de  los  terminosj  tercero  9  quarto  ^  y  quintQ^  por  el  prodoo-  - 
€0  del  primero  ^  y  fegando^  Íale  el  fexco  termino^  el  qual  moltipIÍGadd 
por  el  primero  ^  y  fegundo  >  neceílariamente  ha  dc^eftituir  al  prpduo* 
to  del  tercero  ^  quarto  ^  y  quinto^  que  fe  partió:  luego  el  produAo  del 
fexto  ^{irímeroj  y  legundo^  es  igual  al  produdo  del  tercero  ^qQArt%  y; 


nto.    .  . 

En  el  exemplo  z.  el  produño  del  termino  quarto  9  quinto^  fexto  9  y 
feptimoy  partido  por  el  produdo  del  primero^  fegundo^  y  tercero^  di  A 
oá;aVo  termino  9  el  qual  multiplicando  por  efte  ultimo  produdo^  bud* 
ve  á  refticuir  al  produdo  dcí  quarto^  quint09  lextOj  y  fcptimo:  luego  el 
prodtid  J  del  cdavo  9  prin|ero9  fegundo  9  y  tercer09  es  ^ual  al  produo- 
co  del  quart09  quint09  fexco9  y  feptimo.  Aísimifmo  en  el  exemplo  %.  d 
prodt'do  del  termino  décimo  9  primero  9  fegundo  9  tercero  9  y  quartOf 
es  igual  al  produdo  del  quinto  9  -fexto  ^  fépdimo  ^  oAavo  ^  y  nono  >  y 
afsi  de  las  demás  operaciones. 

Con  que  en  qualquier  queítíon  de  regla  de  tres  compuefta  9  fi  d  ul« 
tímo  exponente  fe  efcrive  primero  9  y  defpues  los  demás  por  iu  orden^ 
dividiendo  los  exponentes  con  una  ]inea9de  fuertCyque  aya  tantos  á  una- 
parte  como  á  otra9  ferán  los  produdos  de  una9  y  otra  parte  igiiales>  co- 
no en  las  queftiones  de  cinco  números  9  pongafe  primero  el  ultima  ex-« 
ponente^  que  es  6.  y  delpues  los  demás  defte  modo  6.  i*  a.  i  3»  4.  5.  fcra 
el  produdo  de  los  números  correfpondientes  a  los  exponente»  6.  i  .z.  igual 
al  produdo  de  los  números  correípondientes  á  los  exponeotes  3*  4*  (•  » 

En  las  queftiones  de  7.  números  elcrivlendo  el  ultimo  exponente 
en  primer  lugar  9  y  los  demás  conlecutivameote  dividiéndolos  con  una 
linea  áefte  modo  9  8*  i.  z.  3 .  {  4.  f .  6.  7.  lera  el  produda.de  k»  nume-» 

ros 


íof  iBOrrefpoiidientes  i  los  exponentes  4.  f .  6.  7.  íguál  al  produjo  de 
los  nunerof  eorrefpondiences  á  los  exponences  8.  i.  2. 3. 
.  En  las  qaeftiones  de  9.  números  fe  efviran  los  exponentes  afil 
so.  I.  2-  3*  4-  I  5*  ^*  7*  8'  9'  y  los  produftos  de  los  números  que  acorn* 
pañan  en  la  queftíon  k  los  exponeotes  en  ambas  partes  feria  iguales) 
y  dBá  de  las  demás  qaeftiones  de  1 1.  i  j.  15.  nnmeros  ^  Scq* 

Examen. 

410  Eferivanfe  los  exponentes  como  acabainos  de  decir  5  y  mnltl^ 
pilcando  los  términos  correfpondientes  i  los  exponentes  ^  los  prodne-^ 
los  de  una  f  y  otra  parte  han  de  fer  iguales  :  como  en  el  exemplo  i. 
difpneftos  los  exponentes  ferán  5.  i«  z.  {  3.  4.  ;•  Los  números  corret^ 
pondientes  i  los  6.  i.  z.  fon  2;.  6. 4.  (el  zf.  es  el  termino  hal]ad<0  los 
quáles  multiplicados  entre  si  hacen  600.  pues  los  números  correfpon- 
dientes  á  los  otros  exponentes  3*  4*  5«  que  Ion  30.  4.  5.  también  multi-* 
pilcados  entre  si  hacen  tfoo. 

.  En  el  exemplo  z.  dlipueftos  los  exponemes^  lerin  S.  i.z.  3*1 4.  f.  (k 
7«  cuyos  términos  correfpondientes  a  los  8.  i.  z.  3!  fon  157;.  5.  8.  3.  los 
quales  multiplicados  entre  si  producen  1 8^000.  pues  lo  mifmo  han  d0 
producir  los  números  loeo.  3*  9.  7.  correfpondientes  á  los  exponentet 
4.  5-  ^.  7.  . 

PROBLEMA     IV. 

/  f 

tESOLrEK  LA  QÜESTION  I>E  REGLA  1>E  TRE^, 

compuefia  y  quando  ay  inverfiM» 

411  T?^  modo  para  conocer  quando  la  queftíon  de  regla  de 
*"  m^j  tres  compuefta  contiene  proporción  inverik^y  a  queda 

wiefíado  en  el  Problema  4.  aora  folo  ialta  el  relblverla.  Refuelvafe^ 
pues  I  en  propoi^iones  fimples  f  como  queda  dicho  ^  y  cada  una  fe  re« 
IbWerá  por  el  Problema  2.63.  fegun  fuere  direfta  yb  inverik. 

Exemplo  I.  ^ 

Si   lo.  Labradores  aran  8.  cahizadas  de  tierra  en  3.dias}  iZé 
Labradores  ao.  cahizadas  en  quantos 

días  las  ararán  ?  Digafe:  Si  10.  Labra-         »  |    «o-  Labradores, 
dores  aran  ciertas  cahizadas  en  3.  dias)        *         8.  cahizadas* 
11.  Labradores  las  mifmas  cahizadas         3       .3.^!^;    .    .    » 
en  quantos  dias  las  ararán  ?  Efta  queC-         4       12.  Labradores» 
tion  es    inverla  ^    porque  creciendo         5  I    fto.  cahizadas» 
el  numero  de  los  Labradores  %    han        6  i         dias. 

dt 
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de  menguar  los  dias  >  y  la  inverfion  cfta  en  el  primelro  |  y  qüarto  ter* 
mino  de  la'queílion  com pupila  ^  que  fon  los  Labradores  $  refuelvafci 
pues  j{59S)  multiplicando  lo.  por  3.  y  partiendo  el  produfto  30. por 
jz.  y  por.iuejuftamenteno  fe  puede^  párcafe  en  forma  de  quebrad» 
a&i  I  z  •  o  abreviando  I  • 

Formefe  qtra  regla  de  tres  (imple  para  las  cahizadas  ^  defte  mojo: 
Si  8.  cahizadas  fe  labran  en  ¿ .  de  dias  $  20.  cahizadas  en  quanto  tiein- 
po  fe  labrarán  ?  Efta  es  dire¿ta  ^^  porque  fisndo  mas  las  cahizadas  ,  bao 
de  fcr  también  mas  los  dias  ;  refací  vafe  ^  pues  ( 39^  )>  multiplicando 
las  20.  cahiziidaí  por  los  i .  que  es  multiplicar  el  numerador  f  y  el 
produAo  '  2^ .  dívidafe  por  8.  que  es  multiplicar  el  denonunador  i  él 
quociente  \'^^  •  que  fon  6.  dias  y  j .  ferá  el  termino  defeado. 

Éxemplo  II. 
.  Si  valiendo  el  cahíz  de  trigo  6.  libras  9  y  pelasdo  i2«  arroba^ 
por  4.  dineros  ^  Hin  i  z.  onzas  de  pan  ;  valiendo  7.  libras  f  y  pefiíndo 
14.  arrobas  ^  por  6.  dineros  ^  quantas  onzas  darán  i  Dígale  :  Si  yaliea^ 
do  6.  libras  coa  cierto  pelo  f  y  por 
ciertos  dineros  dan  i  !•  onzas  >  va-  1 
ilendo  7.  libras  con  las  mifmas  cir-  a 
eonftancias  ^  quantas  onzas  darán!  3^ 
Efta  proporción  es  inverla  f  porque  4 
crccieodo  el  valor  del  trigo  ^  han  de  ^ 
Sienguar  las  onzas  >  pues  multipli-  g 
cando  6.  por  it.  y  partiendo  el  pro-  ^ 
du(flo  71.  per  7.  haciendo  quebrado  '  g 
a£i  ^7^  •  ferin  las  onzas* 
< '  Hdgafe  otra  regla  de  eres  (imple  y  diciendo :  Si  ix.  arrobas  &it 
^^ .  de  onza  >  14.  arrobas  quanto  darán  i  Efta  es  direda  ;  porque  cre^ 
iúendo  el  pefu  9  han  de  crecer  las  onzas  en  numero  :  pues  multipli* 
cando  1.4.  por  ^/ .  que  es  multiplicar  el  numerador  5  ( 1 8 1 )  y  partien- 
do el  produAo  1008.  7.  avos  por  iz.  que  es  multiplicar  el  denomina-* 
,^r  (xpj)  faldrán  iot8.  84.  avos  de  onza. 

Últimamente  digafe :  Si  4.  dineros  dan  ioo8*  84.  avos  de  onza  f¿ 
diosos  quanto  darán  I  Efta  proporción  es  también  dire¿U  $  porque 
los  dineros  ,  ha  de  crecer  umbien  el  numero  de  las  onzas» 
olicando  6^  por  1008.  84.  avos  5  que  es  multiplicar  d  ña- 
partiendo  el  produjo  6048.  84.  avos  por  4.  que  es  multi- 
lominador  ^  laldráu  ^048. 3  3  5.  avos  ^  efto  es  1 8.  onzas  >  y 
darán  con  las  dichas  circunftandas  por  6  dineros. 

Ex- 


6.  libras. 

12.  arrobas.. 
4.  dineros. 

12.  onzas. 

«   .   .   ... 

7*  libras. 
1 4.  arrobas* 
6é  dineros, 
onzas. 
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^37 


I 

2 

3 

2.  EicriYanoi^ 
2o.  hojas. 
30.  lineas; 

4 
5 

50.  letras* 
3.  dias. 

7 
8 

9 

10 

4.  Elbrlvanosv 
if.  hojas. 
20.  lineas. 
3t.  Ierras. 
dias. 

Exemplo  III. 

SI  ^«  Elcrlvanot  ercrivea 
to.  hojas  de  i  30.  lineas  cada 
unk  ^  y  de  á  50»  letras  cada  li- 
oca  en  3*  dias  ;  4.  Efcrlyanos^ 
pam  cferivir  1 5.  hojas  de  a  20. 
líneas  cada  una  ^  y  de  i  32.  le- 
tras cada  linea  ^  quantus  dias 
avri  menefter  ?  Relbelvafe  en 
proporciones  fimples  deftc  mo- 
do: Si  z.  elcri vanos  ercriven 
ciertas  hojas  de  ciertas  lineas^ 
y  letras  en  3 .  diás  1 4.  Elcriva- 
nos  las  mifaias  hojas  en  quantos  dias  las  efcrivlrin  ?  Efta  i»*oporciott 
es  inverCa  ^  porque  creciendo  el  numero  de  los  Eicrlvanosj  ha  de  mcfi- 
>guar  el  numero  de  los  dias  ^  pues  multiplicando  %.  por  3^  y  partiendo 
el  produ&o  6.  por  4.  en  forma  de  quebrado  aisi  %  ferin  los  dias» 

Aora  por  razón  de  las  hojas  formefe  otra  regla  de  tres  (imple  >  dl- 
dendo  :  Si  20.  hojas  de  ciertas  lineas,  y  letras  ,  fe  efcriven  en  ^  de  dias 
M  5.  hojas  con  las  tnifinas  ctrcunftancias  en  quantos  dias  fe  efcri viran  f 
£íl«  es  dire&a  ,  porque  fiendo  menos  las  hojas  |  también  han  de  Ibr 
menos  los  dias  s  nmltipliquenfe  ,  pues,  las  i ;.  hojas  por  ^  multiplican- 
do folo  el  numerador  ,  y  el  produdio  ^^  partafe  por  20.  ómltiplicando 
íblo  el  denominador  ,  y  ferkn  |S  de  dia  ,  que  abreviando  es  |. 

Hagftfe  otra  regla  de  tres  atendiendo  i  las  lineas :  Si  30.  lineas 
dé  ciertas  letr^  cada  una  fe  elcriven  en  |  dedia  20.  de  las  mifmas 
letras  ^  en  quanto  fe  efcrivirin  i  La  qual  también  es  dire&a  >  pues 
multiplicando  20.  por  I  que- es  multiplicar  el  numerador  ,  y  partien- 
do el  produdo  *  p  por  30*  que  es  multiplicar  el  denominador,  falcirán 
1 80.  240.  avos  de  dia  ,  que  abreviando  en  |. 

Últimamente  :  Si  yo.  letras  fe  elcriven  en  \  de  dia  ,  32.  en  quanta 
tiempo  fe  elcriviráa  ?  La  qnal  también  es  dire&a  s  pues  multiplican- 
do 32.  por  I  ,  y  partiendo  el  produdo  ^^  por  fo.  faldrán  p6. 200.  avos 
de  dia,  que  fon  5.  horas  45.  minutos  y  35.  fegundos  por  el  termino 
defeado.  Advierto  aqui  en  la  reducción  y  ó  valor  del  quebfsdo ,  que 
aunque  el  dia  tiene  24.  horas ,  pero  para  el  trabajo  Iblas  fe  onentan 
^  12.  y  en  efta  forma  eíU  reducido  d  quebrado^ 


•*3f 
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41  ^  Q;ilen  «tecidiere  con  cuydado  á  las  openciones  anteedíeiH 
tes  verá  ^  que  í¡  f¿  truecan  los  términos  donde  eftá  la  iáverfion^  íerá  lo 
mirmo  que  el  coiiHid  aio  del'Problema  antecedente  ^  y  afti  en  la  queí- 
tíon  de  cinco  términos  direiSi  ercri viendo  los  exponentes  defte  mod^ 

6.  I .  ^•  13.  4-  $•  el  produ&o  de  una  pute  ;  es  igual  al  de  la  otra  ;  y  ea 
la  invérCi  ^  mudando  los  exponentes  de  los  números  donde  efti  la  in* 
verfion  y  que  en  el  exemplo  i.  es  en  el  primero  ^  y  quarto  termio<^ 
afsi  5.  4.  2»  1 3*  I-  $•  los  pfodü<áos  de  eaorambas  parces  fon  iguales. 

En  el  exemplo  fegundo  ^  fi  todas  las  proporciones  fuefan  diredat^ 
ferian  los  exponences  8.  1.  ^»  3*  1 4.  S'^*  7*  (4<^9 )•  P^ro  como  ay  un| 
proporción  inverfa  9  que  eftá  en  el  primero^  y  quinta  termina  1  muden* 
fe  eftos  exponentes^  paíTándlo  de  una  parte  i  otra  aisi  8-  ; .  t^  3.  |  4.  r.&. 

7.  y  diipueftos  defte  mado>  el  produÁ^  de  los  terininos  corrcfpondien* 
tel  a  los  expedientes  de  tma  parte  férá  igual  al  prodt^i  de  los  térmi- 
nos correipondieotes  á  los  exponences  de  la  otra  parte.  Lo  mifmo  es 
en  qualquier  otra  regla  de  tres  compucfta  ^  ¿  inverfa  ^  pallando  fiean- 
pre  de  una  í  otra  parte  los  exponeatcs  ^  (pie  contienen  la  inverfioo* 

Examen. 

41 3  Efcrivanfe  los  exponentes  ,  como  fi  la  queftion  fuera  dtreda^ 
&gttn  fe  £xo  antes  9  y  defpues  madenfe  de  una  i  otra  parte  los  expa^ 
nentes  en  donde  eftá  la  inverfion  }  cftando  defte  modo  ^  &  ios  produ&oa 
de  entrambas  panes  ion  ^ales  9  la  operación  efti  bien  hecha. 

'MODO    FÁCIL  PARA    RESOiTER   QUALQUtER  REGLA 

4e  trtt  comptufta. 

414  nr\H  lo  dldio  hafta  aqui  St  infiere  un  modo  faciliisimo  p»- 

I  ^  ra  re&lver  qualquier  proporción  compuefta  ^  aunque  el 
0umero  que  falta  >  no  iea  el  ultimo  ^  fino  qualquier  otro )  para  lo 
qual  £b  guardarán  los  preceptos  iiguientes. 

'  41 1  Primero :  Efcrivanfe  los  términos  de  la  pregunta  >  y  al  lado 
fus  exponefites  f  dexando  vacio  el  logav  del  terminó  ^  que  fe  bufca. 

315  Segundo:  Efcrivanfe  los  exponentes  de  éierte^que  el  ni- 
itimo  ( fea  el  qne  falta  ^  ó  no )  eftc  en  primer  lugar  >  y  loe  otros  por 
Ttt  orden  f  dividiéndolos  con  una  linea  de  mpdo  f  que  aya  lautos  i 
una  parte  como  k  la  otra^  y  a&i  en  las.  queftíones.  d&  ^.  ot^neres 
^ftarin  defte  modo^.  i.  z.  1 3.4.  ¡.  en  las  de  7.  afii  S.  i.  2.  3.  j  4.  f.  6. 

7«en 
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f,  en  Tas  it  9*  alsi  10.  t.  2.  y.  4.  i  f .  tf.  7.  8.  9.  ea  Tas  8é  r  i.  defte  amh 
do  !£•  !•  2*  3*  4«  r  1  ^-  7«  S-  ^-  10.  1 1.  y  afii de  las  Jemls* 

417  Tercero :  Examiner  fi  ay  alguna  >  ó  algunas  inyerfioiiet  ea 
la  queftion  ^3$)7 )  |  fi  no  ay  inverfioa  ^  quedarán  los  expoaentes  en  !• 
ibraia  fobredicha  9  pero  fi  la  ay  ^  los  exponentes  donde  eflá  la  Ia- 
verfion  ^  paHarán  de  una  á  otra  parte^  como  fi  en  la  queftion  de  7.  na*^ 
meros  la  inyetfion  eftá  en  el  x.  y  7.  fe  nnidarán  defte  nodo  S«  1.  db^ 
3.  f  ^.  5«-«.  7.  fi  huviere  otra  inverfion  en  el  3.  y  7.  fe  dilpondra  défte 
aiodo  ¿.  I.  ¿.7. 1 4*  5.  2.  3*  y  afii  dé  las  demás. 

418  .  C^iar(o :  Delpueftps  los  cxponeotes  ^  le  midtipliearán  en^» 
tre  \i  los  términos  eorrefpondientes  á  los  exponentes  de  la  parte  don^ 
de  eftuvieren  todos  conocidos  ^  y  el  prodcft*)  ferá  el  numero  dividen^ 
do  y  también  le  multiplicarán  entre  si  los  números  correfpondientet 
\  los  exponentes  de  la  parte  donde  £&lta  el  termino  que  £e  bolea  9  y 
t\  produjo  feri  el  partidor  \  kagafe  la  divifion  >  y  el  quodente  ferib 
f  1  termino  que  h  bulc&  Para  efta  aprovecharla  mucoM)  tener  en  menO'^ 
lia  los  eonfeAuio»  de  los  Problemas  antecedaütesr 


8*  ííOtddfftMm 
ID.  doblonesr 
JO.  libras. 

3.  hombresr 
15.  doblones» 
libras. 


Extmplo  /, 

Si  8.  hombiT$  ^  cada  uno  con  f  Or 
doblones  ^.^an  jfOrlibnis  i  3.  hom-  t 
bres^  cada  uno  con  if.  doblones  z 
quanto  ganarán  i  Efcrivaníe  los  ex-  3 
ponentes  como  c(U. dicho  4f.  í.  2%  ^.  4 
4.  y.  V  porque  aó  áy  inverfion  9.  5 
quedarán  afiimirmo  los  diehps  expo-  6 
acntes.  Aora  porque  el  termino  que 
Uta  es  el  correfpondiente  al  &.  que  efti  en  te  primera  parte  ^  muT'^ 
tipliqucíe  el  8.  por  lo.  (que  Ion-  los  términos  correrpondientes.  i" 
ios  componentes  i.  y  a.)  >  y  el  produdR>  80.  íerlt  el  partidor  rMulti^ 
pliquefc  entre  si*  los  números  50;  3.  y  if.  que  correlponden  á  lot^ 
txponentes  3«  4*  f.  y  el  produ¿k)  ft2fo.  íerá  el  dividendo >heoha 
la  divifion  de  xa^o.  por  80^  lera  el  quociente  z8.  y  ^  el  lextO' 
lermino» 

Si  él  tennlno  tptc  fiíltar  no  es  el  fexto  f  fino  quaTquier  otro  >  co- 
mo el  quarto  >  afii :  Si  8.  hombres  con  10*  doblones  cada  uno  9  ganaft* 
40.  Kbras:  quantos  hombres  con  i  f.  doblones  cada  uno  ganarán  ^8.  li^^ 
bras  y  |r  Di^u ellos  los  exponentes  ó*  t.  %.  \  3.  4,  f.  porque  el  ter- 
mino %ue  fiUca  es  el  quartp  >  q|ae  efil  eu'la  fegunda^  parte  de  ios  at 

po^ 


i 

3 

4 

5 

6 


8.  homkres» 
10.  doblones. 
5  o.  libras. 

3 .  hombres. 
1$.  doblones. 
28.  übrasy  { 
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poneatet  ^  mulcipliqoenfe  los  números  28.7  g  8.  lO.  oorrel{>OfidieoM 

i  los  exponentes ¿^.  i .  2.  y  el  proiuSto  22^0.  pártale  por  el  prcdudu  7/0. 

los  números  jo.  y- 1^.  correfpondieates  á  los  exponentes  {•  y  f •  e| 

quociente  3.  fert  el  quarto  termino. 

.    SI  falta  otro  termino  9  como  el 

quinto  defte  modo  :  Si  8.  hombres 

eon  10.  doblones  cada  uno  ,  ganan 

50.  libras  )  3.  hombres  con  quantot 

doblones  ganaran  28.  libras  y   g  ^ 

Dirpuéftos  los  expon  entes  como  eítá 

dicho  f  fexán  6.  i •  2.  i  3.  4.  ;.  y  pues 

el  termino  que  falca  $  es  el  quinto^ 

que  eftá  en  la  fegunda  parte  de  los  exponentes  ^  multipliquenle  for 

números  ; o.  y  3.  correfpondientes  i  los  exponentes  3.  y  4.  de  la  parte 

donde  falta  el  termino  quinto  »  y  ti  produdo  i  ;o.  ferá  el  partidoh 

Multipliquenle  también  los  números  28.  y  g  8.  10.  correfpondientes 

k  los  exponentes  6.  i.  z»  de  la  otra  parte  »  y  el  produda  22^0  lerid 

numero  dividendo :  hecha  la  divifion  ^  le  hallará  el  termino  quinto  i|f 

doblones. 

Exemplo 
Si  4.  hombres  confumen  para 
fií  fuftento  2*.  cahides  de  trigo  ^  que 
pefa  cada  uno  12.  arrobas  en  10.  ie« 
manas  s  3.  hombres  |  ;•  cahíces  de 
pelo  de  i'j.  arrobas  en  quanto  tiem- 
po los  conlumiran  i  Los  exponentes 
fe  efcri viran  afsi  8.  i.  2.  3.1  4.5. 
If.  7.  y  porque  ay  fnverfion  en  el  i. 
y  $.  múdenle  defte  modo  p  8.  ;.  2. 
3«  I  4*  I.  ^.  7.  y  multiplicando  en- 
tre si  ios  números  10.  4.  $•  x^.  que  corref^onden  á  los  exponenref 
4.  I.  tf  7*  feri  el  produdo  2(íoo.  el  numero  dividendo  ^  multipican* 
do  les  números  3  2.  12.  coireipondientes  á  los  exponentes  ^*  t.  3.  el 
produdo  72.  ferá  el  divilbr :  hecha  la  divifion  j  laldrá  ü  odavo  ter-* 
mino  3^*  9» 

A&imilmo  ^  fi  &lta  qmllquier  otro  termino  multiplicando  los  nu^ 
meros  eorrefpondientgs  I  los  exponentes  de  la  parte  donde  eftin  co* 
nocidos  todos  $  el  produdo  ferá  el  dividendo  s  y  multiplicando  los 
números  correfpoadientei  á  los  exponentes  conocidos  de  la  parte 
donde  falta  y  leri  el  produdo  del  divifar  EAo  quiere  exercicio. 

Pe- 


( 


ir. 


4.  hombref. 

2.  cahíces* 
12.  arrollas. 
10.  femanas. 

3.  hombres. 
5*  cahíces. 

13*  arrobas, 
femanas* 
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Demonftracion. 
Dilpuefloi  lo$  expoaeotet  como  eftá  dicdo  9  el  produjo  de  loi  ou^ 
tueros  correlpondieDtes  a  los  exponences  de  una  parte  ^  es  igual  al 
produóbo  de  los  números  correfpondiences  i  los  exponentes  de  la 
otra  parte  (40.  y  41 2- )  luego  partiendo  el  produáio  de  la  parte  donde 
po  ftlta  termino  alguno  ^  por  el  produdo  de  la  parte  donde  falta  algún 
rmino  9  fera  el  quociente  el  termino  que  fe  bufca. 

Advierto  que  fi  falta  alguno  de  los  términos  intermedios  ^  la 

leftion  no  paila  de  direfta  á  inverfa  >  ó  al  contrario  $  perp  fi  t-  dif- 

»ne  la  pregunta  de  fuerte  9  que  el  termino  intermedio  que  falta^ 

ifte  en  el  akimo  lugar  ^  puede  fuceder  ,  que  de  direfta  pafla  á  anver- 

a  >  o  al  contrario  ^  como  fe  noto  arriba.  ( 403 ) 

Advierto  también  p  que  aunque  no  hemos  puefto  exemplos  eni 
mtoáerol  denominados  9  6  quebrados  ^  fe  han  de  feguir  las  mifmas 
:^las ;  pues  no  afíaden  otra  dificultad  mas  que  multiplicar  p  y  par- 
'  tir  q)aebrados  p  6  números  denominados  9  la  qual  queda  explicada  en 
la  feg^da  $  y  tercera  parte  del  libro  i  •  Pero  para  evitar  el  eniado  que 
traen  el  multiplicar  9  y  partir  números  denominados  s  fi  los  huvicre  ea 
alguna  reria  de  tres  ,  fe  podrán  reducir  a  la  minima  elpecie  ( 76)  y 
defpues  obrar  como  fi  fueran  enteros  i  advirtiendo  9  que  fi  un  termino 
fe  reduce  9  también  fe  ha  de  reducir  á  la  miCna  efpecK  el  otro  terminq 
liofflogeneo  j  o  femejante  9  como  fe  verá  en  el  numero  4^8.  queftion  57» 

CAPITULO     TERCERO. 

DEL   EXERCICFO   DE  LA  REGLA  DE  TRES. 

PA^ra  que  el  eftudioib  halle  juntas  las  queftiones  de  una  mifma  ef- 
.  pecie  9  divido  efte  exercicio  en  diferentes  claíTes  de  reducciones 
de  monedas  9  peibs  9  y  medidas9  interefes  9  ganancias  9  arrendamÍ6ntos9 
&c.  Aivirüendo  9  que  aunque  algunas  quemones  fe  refuelvan  fin  regla 
de  tres  9  pero  elTo  no  obítante  me  ha  parecido  ponerlas  aqui  9  para 
'^  eílen  todas  las  de  una  efpecie  juntas. 

Reducciones  de  monedas  9  pe/os  9  y  medidas. 
419     Queftton   1.  27.  doblones  9  quaütas  libras  fon  de  Valencia} 
iporque  cada  doblón  en  Valencia  9  vale  3.  libras  y  17-  fueldQS9  ó  38. 
tácales  9  y  ¿.  Muitmliquenfe  los  27.  doblones  por  38»  reales  9  y  1  >  y 
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el  piodudo  lOjp.  reales  9  y  I .  reduzgafe  a  libras  >  pcrtjenck  por  lél) 
que  es  quicar  el  primer  guarlfino  9.  y  quedarán  105.  libras  y  p.  reales^ 
y^.ó  ip.  facldosyy  canco  imporcarán  los  a7.  dobrones.  Ló  táiC^ 
sno  fe  halla  maldpllcando  los  27.  doblones  por  3.  libras  |  y  17.  fiítUoa^ 

{tz6)  •    • 

4Z0     Qjaeftion  z.  Pedro  ha  de  pagtr   55^4.  libras  moneda 
Valencia  en  doblones  i  preguncaíe  qnancos  ha  de  dar  ?  RediiiZgá  h 
libras  á  fueldos  multiplicando  por  z.  y  añadiendo  un  zero  )  7  lera 
7x480.  fueldos  divídalos  por  77.,  fneldos  que  yale  un  doblón  9  y  ha 
liará  P4 1*  doblón  ^  y  fobran  ij.  fueldos  >  qué  ha  de  dar  en  otna  mone 

da. 

Para  reducir  los  doblones  I  libras  ^  y  fueldos  |  o  al  contrario  ^  tic 
nen  los  Mercaderes  y  y  otras  peribnas  de  negocio  ^  una  tabla 
•valor  de  los  doblones  ^  la  quaí  fe 
hace  defte  modo :  Efcrivafe  el  va-  t 

lor  de  un  doblón  ^  doblefe  9  y  íaldri  % 

el  valor  de  dos  doblones  :  fumefe  el  3 

valor  de  un  doblón  con  el  dé  dos  4 

doblones  9  y  faldrán  tres  >  fumefe  f 

d  valor,  de  uno  con  el  de  los  tres^  6 

y  ftrán  quatro  1  y  afii  prcfiguien-  7 

do  en  fuma  el  valor  de  un  doblón  8 

con  todos  los  demás  ^  faldra  el  imme-  9 

diace  figuicnce  9  como  parece  en  la         10 
prefente  tabla. 

Efto  fupuefto  5  fí  quiero  faber  7.  doblones  quanto  valen  >  enfrenté 
dd  7*  hallo  z6.  libras  >  y  ip.  fueldos.  Al  contrario  5  fí  quiero  íaber  34. 
libras  8.  fueldos  quancos  doblones  hacen  j  bufeo  el  numero  proximb 
menor  i  las  34*  libras  8.  fueldos  y  halló  30.  libras  16.  fueldos  9  y  al  la* 
do  8.  doblones  j  redo  aora  las  30.  libras  itf.  fueldos  de  las  34.  libras  í. 
fueldos  9  y  fobran  3.  libras  12.  fueldos  que  ay  i  mas  de  los  8.  doblones. 

Afsifflirmo  para  reducir  en  Valencia  los  reales  de  á  odio  I  libras^ 
fe  multiplicarán  por  p.  reales  f  y  4  •  que  vale  cada  uno  >  y  el  produjo 
fe  reducirá  á  libras  ;  como  fi  quiero  faber  124.  reales  de  I  ocho  ^  quan- 
cas  libras  fon  9  los  multiplico  *  por  p-  y  |  •  multiplicando  primero  po^ 
P*  y  defpues  facando  mitad  por  los  dos  quarcos  >  y  mitad  de  la  mitad 
por  el  otro  quarto^  el  produdio  itop.  fon  reales  j  que  quitado  el  p.  fe« 
rán  120.  libras  y  p.  reales  5018.  fueldos. 

.  Lo  miGno  fe  puede  hacer  de  otra  manera.  Se  ban  de  redu^ 
cir  Z53.  reales  de  i  echo  a  libras  de  Valencia :  Supongo  que  los  reüle^ 

de 


3.1ib.  17.  fcrd. 

7.  Ub.  14.  fael. 
II.  lib.  II.  fueL 
if.  lib.  8.  fiel, 
ip.  lib.  5.  fuel. 
13.  Hb.  a.  fuei. 
z6.  lib.  I  p.  fuel. 
30.  lib.  itf.  fuel. 
34.  lib.  13.  ínei. 
38.  Ubt  10.  fuel. 


it^  o^o  toa  libras  $  paes  porque  á  cada  real  Je  I  oeho  falca  un  quar* 
dUo  j  6  feb  dineros  paca  una  libra  y  avre  de  quitar  cancos  quaniUos 
eomo  reales  de  k  ocho :  pues  dividiendo  z¡i.  quardllof  por  4.  tendré 
6 i.  reales  1 7  un  quarco  $  efto  es  ^  5.  libras  6.  fueídos  y  5.  dineros.  ReCf 
.  coles  de  los  2  j  3 .  y  quedan  246.  Ubras  1 3 .  fueldos  y  6.  dineros  ^  que  va« 
.-ien  los  zfi .  reales  de  á  ocho. 

^^4£i  Qcieftion  3.  Dos  mil  maravedis  ^  quantas  libras  fon  de  Va^ 
]|lcoia?£l  real  de  á  eeho  Mexicano  en  Caftiila  vale  tf.  reales  de 
gVelion^que  fon  510.  maravedís^  en  Valencia  valen  ip.  fueldos^ 
'  6.  dineros  >  que  fon  234.  dineros.  Digafe  f  pues  ^  por  regia  de  tres: 
510.  maravedis  fon  234,  dineros  5  2ooo«  maravedís  quancos  dineros 
án  ?  Multiplicando  2000»  por  ^34.  y  partiendo  el  produdo  458000. 
T  fio.  tkliriui  917.  dineros^  qae  reducidos  á  librJas^  y  fueldos 
100)  fon  3*  libras  i'í.  fueldos  ¡.  dineros ^  y  treinta  y  tres  diiqueattl 
ayos.  ^  X 

Del  naifino  modo  reduciré  los  «ooo.  maravedís  a  moneda  de 
Aragón. I  donde  el  real  de  i  ocho  vale  8*  reales ^  o  ipx.  dineros  ^  di^^ 
deado:  Si  po.  maravedis  dan  1^2»  dineros  >  2000.  maravedis  quaa« 
tot  dineros  darán  I  Siguiendo  la  regla  hallo  ^fz.  dineros  ^  reduago* 
los  3l  Ubras  ^  y  fiíeldos  p  y  hallo  tres  libras  dos  fueldos  ^  y  ocho  di- 
seros. 

Pero  adviertafe  ^  que  aunque  fegan  la  Pragmática  el  red  de  I 
Debo  Mexicano  vale  en  CaíUila  i;.  reales  de  wUon  ^  eíTo  no  obftancd 
en  el  trato  común  vale  i  y.  reales  y  y  un  ochavo  >  que  Ion  f  1 2.  mará* 
üedis. lY  fegun efto  f  fe  ha  de  decir  iSi  giz.  maravedis  tbtn  234.  dine^ 
lot  de  Valencia  >  luego  topa  maravedis  darán  p  1 4»  dineros  9  y  un  die:t 
y^is  Bvo  $  que  fon  3.  JAtras  16.  fueldos  y  t.  dineros.^  y  mas  d  dicho 
(}Qel)rado  $  y  lo  mifmo  es  en  otros  Reynos. 

422  Qaeftion  4.  Pregúntale :  Los  30.  reales  en  que  Chrifto 
aoeftro  Señor  fi^e  vendido  por  Judas  ^quanto  fon  -de  la  m.)neda  do 
Valencia  i  Para  relblver  efta  queftion  es  neseíTario  acordarfe  de  lo 
fK  Te  advirtió  en  los  proemiales  f  tratando  de  las  monedas  ^  pelbsy 
y  medidas  Hebreas :  que  (iempre  que  en  La  Sagrada  Efcritura  Ib 
aoinbra  yírgenteus  ña  añadir  mas  ^  fe  enciende  ñzío  i  y  como  k  £& 
critura  digj^ :  Conjlutierunt  ei  triginía  argenteot  f  M%tt\í.  2^.  verf.  i;. 
€1^  30.  fi;:ios  $  y  como  cada  (ido  era  media  onza  ^  y  en  el  valor  cafi 
IgQal  á  un  real  de  a  quatro  Mexicano  f  ferian  los  30.  fictos  lo  mifmo 
9^  i{.  reales  de  i  ocho  y  que  en  Vülen^  valen  (420)  14.  übrat 
u.  fueldos  y  6.  dineros.  Por  efte  vil  precio  fue  vendido  Jefu-ChrH^ 

(l^  Pe- 
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Pero  advierto  >  que  en  U  Iglefia  Mayor  defta  Cio9ad  de  Vaíerf^ 
cía  fe  guardan  dos  reales  de  los  que  Judas  vendió  a  Chrifto  ^  cuiía-* 
des  en  Khodas  ^  como  coofta  por  el  cuño  del  Sol  j  y  cada  uno  peb 
medio  (ido  ^  pues  C>n  del  tamaño  de  un  real  de  á  dos.  Lo  mifmo  dl« 
ce  Vilalpando  de  uno  que  vid  en  Homa  :  Y  afsi  ¿Jadas  le  devienw 
dartfo.  deftos^Iqs  quales  hacen  30.  fiólos  $  y  fiempre  es  verdadero 
^ecir  que  le  dieron  30.  ficlos.  Como  fi  kuviera  de  dar  30.  doblones  ^  y 
pagara  con  60.  medios  doblones  >  feíia  verdadero  dedr  ^  que  liavia  da» 
do  3  c.  doblones. 

423  QaeíUon  f.  Ds  la  Epiftola  que  fe  canta  en  la  Mií&  de4os  di- 
fiíatos  y  confta  f  que  Judas  M achabeo  embió  al  Templo  de  JeruGden 
izooo.  dragmas  de  plata  »  para  ofrecer  Sacrificio  por  los  que  eraa 
muertos  en  la  guerra  ;  pregúntale  quanto  oorre(}7onde  en  nueítras  mo^ 
nedas  I  La  reípuefla  es  &cii  i  porque  y  como  oonfta  de  la  fegunda  parte 
de  los  proemiales  >  una  dragma  vale  lo  milmo  que  un  real  de  plata  Me« 
xicano.  G>n  que  las  12000.  dragmas  Ion  otros  tantos  reales  de  pIaa^ 
y  partidos  por  8.  ion  150a  reales  de  a  ocho  Mexicanos^  cjue  en  Valen* 
eia  valen  14^2»  libras  ló.  fueldos. 

•  424  Qaeftion  6.  Un  Mercader  hft  de  llevi#  de  Valencia  I  Madrid 
1252.  varas  de  tafetán  5  pregunta  quancas  varas  ferán  en  Madrid^  Poi- 
que 12.  varas  de  Valencia  fon  13.  de  Cafttlla  $  como  eftá  dicho  en  loi 
proemiales  9  diga  por  re^a  de  tres:  Si  12»  dan  13*  que  darin  12^ 
Siguiendo  la  regla  hallara  1^67*  varas  ^  y  ^^  fexco..  '-« 

>   42  (     QucíUon  7.  Pedro  merca  en  Caftilla  3 o.  cahíces  f  y  8.  haoegat 
de  trigo  por  4;.  reales  de  vellón  el  cahíz  ;  defpues  los  trae  i  Yalenáa^ 
haciendo  de  gaftos  3.0.  libras  y  los  vende  i  7.  libras  el  cahizf  pregun*  ^ 
tafe  quanto  gana-  Reduaganfc  á  celemines  ( 7<$)  9  y  íerán  441^.  Digafe  | 
por  regla  de  tres:  Si  12.  celemines  de  Caftilla  Ion  13.de  Valencia^ 
(proem.  parí.  2.)>  44i^*  quantos  lerán  de  Valencia  ?  Siguiendo  l&re-  : 
gla  ialdrán  4784»-  los  quales  reducidos  i  cahices  (100)  fon  ^p.  oahiceS|^ 
y  8.  barchillas.  '  '■ 

Saquefe  el  valor  de  los  30.  cahíces  |  y  8.  hanegas  9  multiplicaft- 
do  afsi  miPrno  los  ^$.  cablees  ^  y  8.  barchillas  por  7.  libras^ y  val- 
drán 697.  libras  9  y  dos  tercios  i  reftenfe  las  36»  libras  de  gaÍKos  ^  y 
quedarin  667.  libras  ^  y  dos  tercios  ^  las  quales  reducidas  k  reales  f  ▼ 
multiplicando  por  10.  Ion  6676.  reales  ^  y  dos  tercios^  Efto  fupuef- 
to  >  fornsefe  una  regla  de  tres :  Si  p.  reales^  y  tres  quartos  9  que  vale  el 
real  de  iocho  en  Valencia  5  dan  i  f.  reales  de  vellón  en  CaftUIa^  óójí^ 
reales  ,  y  dos  tercios  de  Valencia  y  que  darán  en  Caftilla  ?  Siguiendo  ta 
reglii  falen  10271.  real  de  Caftilla^  y  3 1«  3^*  avosj  de  los  quales  rellaa* 

do 


-  i- 
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A>  hi  i^fo*  realef  qoe  coftó  el  trigo  en  Caftilía  >  qaeclaií  Stpi.  realet 
4e  gaaancia. 

4^5  QjaeíUon  8.  Salomón  dava  cada  año  al  Rey  HlAm  toooo. 
GOro$  d"  trigo  9 como  eóofta  del  3.  de  los  Reyesj  cap.  ^.v.  i  !•  pregan- 
taTe  quantos  cahíces  eran  de  Valencia  I  Porque  cada  coro  contenia  f^ 
medimnes  ^  y  cada  medimno  era  igoal  I  una  hanega  de  Caftilla  ,  oomo 
conda  de  los  Proemiales^multípUquenfe  los  20000.  coros  por  ;  .y  faldráa 
íooooo.  medtmnosj  6  hanegas  de  Caftilla ;  y  porque  cada  hanega  con- 
dene la.  celemines  ^muldpiicando  por  ii.faldrln  i^ooooo»  celemines 
^  Caftilla ;  aora  digafe  por  regla  de  tres :  Si  ix.  celemines  de  Caftilla^ 
fiín  !}•  celemines  de  Valencia  i  ixooooo.  celemines  de  Caftilla  ^  quaa-* 
tos  íerin  de  Valencia  ?  Siguiendo  la  regla  5  Talen  1300000.  celemines 
4e  Valencia  >  qne  fon  27083.  cahíces  y  4.  barehillas. 

427  Ó|ieftion  p.  £1  Rey  Átalo  compro  de  Ariftide  ^  Pintor 
Tebino  tuna  tabla  pintada  por  100.  talentos^  como  lo  dice  Plinio 
en  el  lik.  i-^^f-  38.  pidéfequantas  libras  ferian  de  Valeoda  ?  De 
los  Proemiales  confta  ^  que  cada  talento  contenia  ^ooo.  dragmas  y  & 
leales  de  plata  |  los  quales  mulciplicados  por  100.  feráa  tf  o€po.  y 
partidos  per  8.  que  k>o  los  reales  que  tiene  un  real  de  \  ocho  9  íeráa 
7(ooo.  reales  de  á  ocho  f  los  quales  valen  al  prelente  en  Valencia 
73ix$.  libras.  Excelente  pincel  feriii  pues  fue  eftimado  en  tanto 
precio.  De  Demetrio  ^  afirma  el  miíhso  Plinio  en  el  lugar  citado  j  qtte 
xío  quilo  poner  facgo  á  Rhodas  por  no  quemar  una  pintura  de  Pro* 
cogenes  9  que  eftava  en  aquella  parte  del  muro  por  donde  avia  de 
entrar.  De  Alexandro  Magno  fe  cuenta^  que  dio  8oo.  talentos  á 
Ariftoteles  paira  que  adelantara  la  Filofofía  ^  que  fon  ^oooo.  reales  de  a 

!Ocho« 

Cambios. 

£1  cambio  es  un  trueque  de  una  moneda  en  otra  en  un  mifmo 
lugar  9  ó  en  diferente.  Dos  modos  ay  de  cambios  9  en  quanto  pertene- 
cen á  la  Arichmetica  *  el  uno  eS|  cambio  menudo  ,  que  es  un  trueque  de 
una  moneda  en  otra  fin  interés  alguno :  el  otro  es  j  cambio  real  f  quan- 
do  interviene  interés  en  el  trueque  5  ó  fea  en  im  mifmo'Reyno  ^  ó  en 
diferente  $  y  también  es  cambio  real  ^  quando  no  ib  cambia  la  mo- 
neda 9  fino  que  una  miPrna  fe  tranfporta  y  pero  pagando  inrer¿s  por 
la  conducdon.  Machas  queftiones  de  cambios  ^  particularmente  me- 
nudos yquedan  ya  refueltas  t  aora  refolveie^tras. 

418  Q;ieftion  10.  Un  Mercader  dio  á  otro  en  Ziragoza  240. - 
libras  8.  fueldos^para  que  fe  los  haga  buenos  en  Valenciai  pidefe  quan- 

Qi  tas 
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US  le  dar^  en  Valencia  \  RePaclvanfe  las  240.  libras  t.  faeljbi  en  feí^ 
les  I  mulciplisando  las  libras  por  i o.  y  los  faeldos  partiéndolos  por  z^ 
y  fumaBdo  el  quocjence  en  los  reales  j  fcrán  «404.  reales  ;  digaf^  aora 
por  regla  de  eres :  Si  8.  reales  (que  es  valor  del  real  de  á  ocho  ect 
Z^ragoxa)  din  $.  reales  y  | .  (que  es  el  valor  en  Valencia)  ^uedaria 
24''4.  reales  i  Siguiendo  la  regla  >  faldrin  ^fzp-  reales  y  J  •  que  foau 
Z9i.  libras  i.  fueldo  y  9.  dineros  9  y  canto  le  ha  de  dar  en  Valea-^ 

cia. 

429  (^aeftioq  1 1.  Pedro  ha  de  cambiar  en  Valencia  zo.  do-« 
blones  por  moneda  de  plací^  Valenciana  >  pagando  á  razón  de  %.  librat. 
y  2  •  por  100.  porque  bi  plata.es  mas  eílimada^  que  el  oro  s  pregúntale» 
quantas  libras  recibirá  ?  Reduzga  los  doblones  k  libras  ( 41  j>)  ,  y  fe-.* 
ran  77.  libras.  Reíle  las  2.  libras  y  1  •  de  too.  y  quedará .1  5^7.  libras  y 
á*  Diga  aora  por  regla.de  tres  :  Sj  lOO,  libras  eftán  reb&xidas  a  97. 
libras  y  f  •  las  77.  libras  a  quantas  fe  rebasaran  i  Siguiendo  la  regla^ 
hallara  7; •  libras  i.  fueldo  y  6.  dineros  ^  y  tanto  h^  de  recibir  en  mo-9 
neda  de  plata. 

430  Qjiíeftion  12.  Al  contrario ^  Pedro  tiene  410.  librasen 
plata  f  y  quiere  cambiarlas  en  Valencia  por  doblones  para  ganar  el 
latera  corriente  f  que  fupongo  esa  2»  libras  por  ioo«pidefe  quantct 
doblones  recibirá  i  Sume  las  a.  libras  de  interés  con  las  ico.  y  ferk^ 
10^.  diga  aora  por  regla  de  tres :  Si  100.  dan  102.  quedarán  4x0  I  Si- 
guiendo la  r.gla  laieo  428.  libras  8.  fueldos  p  las  quales  convcrtidaa 
co  doblones  (410)  Ion  1 1 1.  doblones  ^  y  mas  i.  libra  y  t.  fueldo  ,  que 
es  lo  que  ha  de  recibir. 

43 1  Qaeftion  1 3  •  Un  Mercader  en  Valencia^  da  a  otro  j  5  o.  IK 
bras  I  :•  fueldos  ^  para  qué  fe  las  abone  en  Barcelona  ^  pagando  de  in^ 
teris  I  3.  por  100.  moneda  de  Valenda^  preguntafe  quantas  le  ha  de 
hacer  buenas  en  Barcelona  ?  Refta  las  3.  libras  de  las  10c.  y  quedan 
5^7.  Di  aora  por  regla  de  tres:  Si  100.  libras  (e  han  rebaxido  I  97.  por 
razón  del  interés  s  1 50.  libras  1 2.  fueldos  5  á  quaatos  fe  rebaxaráa  i  Si-i 
guiendo  la  regla  >  hallarás  145.  libras  i.  fueldo  y  7.  dineros  y  25-  Y 
que  cftas  libras  de  Valencia  fe  han  de  convertir  en  moneda  de  Barce- 
lona»  dirás  por  regla  de  tres :  Si  2  3  4.  dineros^  que  vale  el  real  de  a  ocho 
en  Valencia^  fon  3  3  5.  ardites  de  B  ircelona  $  3  ;v>5p«  dineros  de  Valen* 
cia  (eftán  rodudcbalas  145.  libras  1.  fueldo  y  7.  dineros  ,  á  dineros^ 
dex)do  el  quebrado  ^  para  hacer  la  operación  mas  fadl)  quantos  fe-- 
xán  de  Barcelona  ?  Siguiendo  la  regla  ^  hallarás  50341.  ardites  ^  loa* 
quales  reducidos  á  libras  fon  204.  libras  ij¡.  fueldos  i.  dinero  ^  y  tanto 
ha  de  abonar  en  BircelDaai. 

SI 
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SI  el  idceret  fe  paga  aparte  ^  de  fuerte  ,  que  tojas  las  i  ^ o.  libras 
12.  fueUos  9  ie  han  de  tranfportar  i  Barcelona  «  primeramente  fe  ve- 
ri lo  que  fu  be  el  interés  defte  modo  :  iSi  ico.  libras  hacen  3.  de  inte- 
aret  >  i  $0.  libras  I^.  fueldós^  quanto  harin  ?  Siguiendo  la  regia  ,  halla- 
remos 4*  libras  10.  fueldos  4.  dineros  |  y  tanto  fe  ha  de  pagar  de  inte- 
rét  i  mas  de  las  lyo.  libras  \z.  fueldos.  Aora  para  faber  lo  que  cor- 
reíponde  en  Barcelona  ^  i  las  dichas   i  ^o.  libras  iz.  fueldos  ^  fe  hará 
ixra  regla  de  tres :  Si  9.  reales  y  \ .  que  ei  el  valor  del  real  dcxá  ocho 
en  Valencia  ^  fon  14.  rea!es  en  Barcelona  j  6  para  quitar  quebrados: 
Si  3P.  reales  de  Valencia  9  fon  ^5.  en  Barcelona  m$o.  libras  iz.  fuel- 
dos de  Valencia  ^  quantas  ferln  en  Barcelona?  Siguiendo  la  regla  |  ha«- 
Haremos  ai ^.  libras  4.  fueldos  i<i.  dineros  >  que  es  lo  que  ha  de  dar 
en  Barcelona. 

43  z  Queftion  14.  Un  Mercader  en  Valencia  dio  a  otro  ciertt 
eantidad  ^  para  que  !a  cónduxera  2  Barcelona  ^  pagando  de  interés  i  }« 
por  lOO.  moneda  de  Valencia  s  aviendola  conducido  íe  fabe  ^  que  en 
Sucelónil  ha  dado  zi6.  libras  4.  fueldos  1 1.  dineros  y  ,*j  de  aquella 
-monedas  pi^eguntafe  qu¿  cantidad  le  dio  de  moneda  de  Valencia? 

Digafe  por  regla  de  tres :  Si  14.  reales  de  Barcelona  ^  ion  y.  rea»- 
les  \ .  de  Valencia  y  que  es  el  valor  del  real  de  á  ocho  en  cada  Reyno^ 
h  para  quitare!  quebrado  :  Si  $6.  reales  ^  fon  39.  quanto  feran  lat 
ai^.  libras  4.  fueldos  1 1.  dineros  y  i^ .  íiguiendo  la  regla  ^  falen  150* 
libras  IX.  íueídos  dé  Valencia.  Aora  por  el  interés  formefe  otrare- 
§la :  Si  100.  dan  3.  de  ínteres  f  i$o.  libras  12.  fueldos  9  quanto  daría 
de  ínteres  \  Siguiendo  la  regla  ^  (alen  4.  libras  10.  fueldos  4.  dinerot 

Z2^i  •  las  quales  fumadas  con  las  i{o.  libras  iz.  fueldos ^  hacen  ly/.  IK- 
ras  X.  fueldos  4.  dineros  y  «^  •  de  Valencia  ^  y  tanta  cantidad  dio  el 
Mercader  en  Valencia  para  tranfportar  a  Barcelona  ^  pagando  el  inte^ 
f is  en  la  miPrna  Valencia. 

433  Qaeftión  i  ^.  Un  Mercader  tiene  en  Valencia  jtf.  libras  ^  y 
queriéndolas  en  Bircelona  ^  halla  quien  (e  las  de  á  razón  de  4.  por 
too.  moneda  de  Bircelona  ^  preguntafe  quantas  libras  le  darán  eit 
Barcelona  \  Digife  por  regla  de  tres :  Si  39.  din  $6.  (como  fe  hizo 
en  la  queftion  1 3 . )  3¿*  libras  que  darán  ?  Siguiendo  la  regla  >  fe  halla* 
rán  5  Y.  libra  y  1^;  moneda  de  Bircelona. 

Aora  formefe  otra  regla  de  tres  por  el  Interés  y  y  porque  el  interés 
eftá incluido  en  las  ^i.  libra  y  ,V  Sumefc el  4.  con  el  ido.  ferán  104; 
Tienen  de  100.  las  5 1.  libra  y  ,^3 .  de  quanto  vendrán  y  íiguiendo  la  re* 
gla  y  hallo  4p.  libras  y  {697  tanto  le  ha  de  dar  en  B  ircclona. 

434  i^ieítion  16.  Un  Mercader  tiene  recubras  en  Aragón^  f 
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halla  quien  1¿  haie  buenos  en  Cádiz  itfoo.  reales  por  dcno  {htttftf 

Eidefe  quanto  importa  el  interés  en  Cádiz  ^  Refuel vafe  las  ijo.  li^ 
ras  en  reales  ^  y  ferin  1 500*  reales  f  digafe  aora  por  regla  de  tres :  Si 
S.  reales  de  Aragón^  fon  i  $.  de  CaftlUa  9  ó  Cádiz  ;  r;oo.  reales^  quaa« 
tosferan^  figuiendo  la  regla ,  hallo  28 iz.  realesyl.de  los  quales 
refto  los  2tfoo.  reales  f  y  quedan  212.  reales  y  2*  y  tanto  fubc  el  in^ 
teres.  Y  ñ  quiíiere  íaber  i  quanto  es  por  100.  digo  con  otra  regla  :  Si 
«(SüO.  dan  212.  que  darán  100.  Sigo  la  regla  9  y  hallo  8.  reales  y  /« 
snaravedisiy  n  • 

435  Qaeftion  17.  Un  Mercader  quiere  un  cambio  de  50.  eP* 
cndos  j  de  Koma  para  Valencia  f  y  halla  quien  le  lo  haga  dar  á  razón 
de  8.  reales  por  e  feudo  >  efto  es  ^  que  de  cada  efcudo  |  le  han  de  dii 
8.  reales  en  Valencia  ;  preguntafe  quantas  libras  le  darán  en  Valen^ 
da  i  Digafe  por  regla  de  tres  :  Si  i.  elcudo  fon' 8.  reales  en  Valen* 
^  wo.  efcudos  9  quantos  lerin  ?  Y  fe  hallaran  400.  reales  »  que  fon 
40,  libras  f  y  tanto  impotará  lo  que  le  han  de  dar  en  Valencia. 

43  ¿  Qaeftion  ig.  Pedro  eftando  en  Aragón  f  quiere  paíGu:  pri^ 
mero  a  Valencia  ^  y  defpues  á  Cataluña  i  fe  halla  con  i  o.  doblo* 
lies  5  y  queriéndolos  cambiar  9  pide  al  Campfor  ( el  qual  tiene  mone« 
d»  de  dichos  Rey  nos)  que  le  de  tantos  dineros  de  Aragón  ^  y  de  Va- 
lencia 9  como  de  Cataluiía  $  pideíe  quantos  ha  de  dar  de  cada  Reyn» 
deftos? 

'  Para  refolver  efta  queftion  p  es  precilb  acordarfe  de  lo  que  quedta 
¿ichoenlos  Proemiales  ^  que  el  doblón  en  Aragón  vale  3.  libras  4. 
iueldosj  en  Valencia  3 .  libras  1 7.  fueldos^  y  en  Cataluña  55.  reales  y  é 
¡.  libras  lo.  lueldos.  Conviercanfe  9  pues  ^  en  una  efpecie  en  que  no 
aya  quebrados  >  b  qual  feri  fueldos ,  y  ferán  ^4.  77.  y  i  lo.  Hecho  eC* 
to  y  fupongale  que  el  Campfor  di  una  qualqucr  cantidad  de  fuel* 
dos  9  de  cada  moneda  j  es  á  íaber  ic«  fueldos  ^  los  quales  fe  pon^ 
drin  encima  de  los  6^.  77.  y  no.  ftieldos  en  forma  de  Quebrado 
defte  modo  ¿  4.  7  7  •  i  }  S  •  <i  abreviado  }  i .  Súmente  eftos  queDrados^y 
icAví  5420I  •  Digafe  aora  por  regla  de  tre$:Si  f  4toi  •  vienen  de  lo.fiíel- 
dos  \  lu.  doblones  (reducidos)  de  quantos  fueldos  vendrán  ?  Siguiendo 
la  regla  >  fe  hallarhi  2^5.  fueldos  ^  que  ha  de  dar  de  moneda  de  cada 
Keyno* 

La  prueva  es  reducir  los  %6^.  lueldos  y  iVzVq*  de  Cataluña  ^S 
snoneda  de  Aragón  \  y  afsimifmo  los  miGnos  fueldos  de  Valencia  >  \ 
moneda  de  Aragón :  luego  fumarlos  con  los  mifmos  de  Aragón  9  y 
han  de  falir  540.  fueldos  9  que  valen  los  io«  doblones  en  Aragón» 
Pero  adviertafe  y  que  la  reducción  |  fe  ha  de  haeer  por  lo  que  vak  el 
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Sóbfan  en  et&  Reyno  dcftos  >  fupuefto  que  not  hemos  valiJo  del 
doblón  f  pero  fi  le  hace  por  la  correfpondencia  del  real  de  I  ochoi 
fiddra  diferente  »  porque  en  Valencia  j  y  Cataluña  el  real  de  i  ocho^ 
vale  mas  al  refpeco  que  el  doblón  i  pues  que  en  Cataluña  quatro  rea* 
les  de  k  ocho  valen  ¡6.  reales  ^  y  el  doblón  $¡. 

437  Qaefljon  1^.  Un  Mercader  tiene  en  la  Tabla  de  Valen^ 
da  I  yo.  libras^  y  pide  que  le  den  de  contado  tantas  libras^que  el  quin- 
to dcílas  ^  hecho  fueldos  f  fea  tantos  fueldos  ^  como  libras  quedaren 
en  dicha  Tabla  i  pidefe  quanus  libras  le  darán  de  contado  f  Tome  Fe 
U  quinta  parte  de  xo.  fueldos  ^  que  tiene  la  libra  ^  y  es  4.  fueldos  á  los 
cuales  fe  añadirá  por  regla  general  i.  y  feran  5.  Hecho  efto  f  pártan- 
le las  i  yo*  libras  por  ¡*y  ialdrsn  30.  libras  que  fon  las  que  le  han  de 
iir. 

La  prueva  es  ^  que  fe  tome  el  quinto  de  30.  libras  >  y  es  <f.  libras^ 
las  quales  reducidas  á  fueldos  ^  fon  120.  &eldos  f  reftanfe  las  30.  libras 
de  las  I  yo*  y  quedarán  también  ito.  libras  en  la  T^bla* 

'  438  Queftionxo.  Si  3  9.  reales  de  Valencia  ^  fon  y  ^.  de  Bar- 
celona ^  14.  de  B'ircelonaf  fon  8.  de  Aragón  j  y  itf.  de  Aragons 
fon  30.  de  Caftilla  >  pidefe  lOo.  reales  de  Caftilla  y  quantos  ferán  de 
Valencia  I  Efta  queftion  fe  puede  reiblver  de  dos  modos  j  el  primero 
por  regla  de  tres  9  diciendo  :  Si  $6.  reales  de  Barcelona  ^  fon  3p.  de 
Valencia  $  14.  de  Barcelona  ^quantos  lerán  de  Valencia?  Siguiendo 
la  rq^Ia  ,  fildrán  p.  reales  y  4  •  los  quales  fon  tanto  como  los  8.  de 
Aragón.  Digafe  otra  vez  :  Si  itf.  reales  de  Aragón^  ion  30.  de  Caftillai 
i^  de  Aragón  ^  quantos  ferán  de  Caitilla  i  Siguiendo  la  regla  $  faldrán 
if*  reales  de  Camila  ^  los  que  fon  tanto  como  los  p.  y  ^ .  de  Valen- 
tía. Aora  digafe  por  regla  de  tres  :  Si  i  ;•  reales  de  Caftilla  ^  fon  p.  y 
i*  de  Valencia}  100.  reales  de  Caftilla^  quantos  ferán  de  Valencia  ?  Sf- 
flguiendo  la  regla  >  (alen  6¡.  reales  de  Valencia^  que  correfponden  á  los 
.200.  de  Caftilla. 

El  fegundo  modo  de  reiblver  la  queftion  ^  es  eicrivir  los  3p.  rea- 
les de  Valencia  |  y  debaxo  i.  defpues  efcrivir  los  f6.  de  Barcelona  ^  y 
debaxo  los  14.  Defpues  los  8.  de  Aragón  >  y  debaxo  los  ló.  ultima* 
mente  los  30.  de  Caftilla  ^  y  debaxo  los  100.  como  fe  \é  en  la  for- 
mula. Hecho  efto  f  muhipliqueofe  los  números*  unos  por  otros  p  ie» 
gun  lo  feftalan  las  lineas  s  efto 
es^  3P.  14.  loo.y  el  producto     Valencia*  Barcelona.  Aragón^  Caftilla» 

873600.  ierá  el  dividendo^  por.  3P^  jtf 8 30 

que  en  el.  eftá  incluí  lo  el  nu-  }     14         16  100 

mTQ  100.  que  tiene  anocxA  l^ 

quet 
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^uefti<>o«  Muldpfiq^eafe  alsitniCno  entre  á  t.  ¡6.  9.  ^d.  y  él  [nrafcSt 
i)44n>.  ferá  el  partidor :  hecha  la  divifion  ^  haUaremof  6¡.  reales  es* 

mo  antef* 

Adviertafe  f  que  quando  el  mifmo  auniero  de  moneda  de  un  Rey^ 
no  le  compara  con  el  otro  defte  modo :  $i  39.  reales  de  Valencia  ^  faa 
,¡6.  ea  Barcelona  ^  y  ¡6.  de  Birceloaa  >  Cm  3}.  en  Aragón  ^  y  3^.  de 
Aragón  9  fon  tfo.  ^n  CaftiUa  $  lOO.  de  Caílilla  qiiancos  ferán  en  Va^ 
Jíencia  {  Bifta  formar  una  fola  regla  de  rres^  diciendo  :  Si  60.  de  Caftl- 
lla^  fon  i 9'  en  Valencia  s  lOO.  de  CaftiUa ^  quancot  ferán  en  Vaienciid 
Siguiendo  la  regla  p  fklen  Ir.s  mifmos  6f.  reales  ^  porque  en  efte  ca(b> 
aunque  aya  muchas  ratones  intermedias  >  pero  eomo  el  miímo  oon* 
fequente  de  una  razón  ^  es  antecedente  en  la  otra  ^  fe  íiguc  quQóo* 
reales  de  CaftiUa  9  fon  iguales  á  39.  de  Valencia  ^  y  afii  baila  la  r^|l% 
de  tres  propuefta. 

Trueque  ^  es  una  permuta  de  una  cola  en  cera :  tres  modoff 
jdiftlnguen  comunmente  los  Arichmetlcos  de  trueques  >  d  primero 
es  fimple  I  quando  una  mercadería  fe  cambia  con  otra  fingananefai 
ó  con  ella  $  el  fegundo  es  eompuefto  ^  quando  en  el  trueque  &  pido 
parte  de  dinero  de  contado  i  el  tercero  es  con  tiempo  ^  quando  la  paga- 
410  fe  haee  de  Prcfentc  ^  fino  con  algún  efpaeio  de  tiempo. 

45^  Qjjeftion  21.  Un  Labrador  quiere  trQcar  trigo  por  -ee-^ 
^vada  ,  el  cahi^  de  trigo  vale  70.  reales^  y  el  de  la  cevada  ^S•  pregunta- 
fe  quantos  cahíces  de  cevada  le  darikn  por  3 o.  de  trigo  \  Para  reipon-' 
der  á  efta  pregunta  »  y  fus  fcmejantes  9  lo  primero  fe  ha  de  laber  quatf « 
to  valen  los  30.  cahíces  de  cr^  a  70.  reales  $  multiplicando  30*  per 
.70.  fa!cn  X 100.  reales  por  el  valor  del  tr^o  i  divJdanfe  por  1;.  re»*' 
les  5  que  es  el  valor  del  cahíz  de  la  cevada  y  y  üaldrán  84-  que  fon  los 
cahíces  de  cevada  que  le  han  de  dar  por  los  30.  de  trigo.  La  prueva  ti% 
que  tanto  han  de  valer  los  84.  cahíces  de  cevada  á  t5..realei  ^  como 
los  30.  cahíces  de  trigo  á  70.  reales. 

440  QiDeftion  ^2*  Pedro  tiene  40.  arrobas  de  miel  ^  la  qual 
jpagandola  de  contado  f  vab  á  z;.  fíieldos  la  arroba  ^  psro  en  trueque 
ja  quiere  fubirÍ3o.  fueldos  ^  preguntafe  para  trocarla  por  aeeytejí 
que  de  contado  vale  á  zo.  fueldos  la  arroba  j  quantas  arrobas  k  daráfli 
y,  1^  como  fubira  el  precio  del  aceyte  en  trueque? 

Parala  Iblueion  digafc  por  regla  de  tres:  Si  xf.  fueldos  pre^ 
cío  de  la  mlelde  cantado  >  ^o^  fuben  en  trueque  á  30.  fueldos  >  20«  fuel^ 
dos  precio  del  aceyte  de  contado  >  í  qpanto  iuhkán  en  trueque  \^ 
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pkai^  la  regla  >  hallaremos  z^  fueldos  9  y  á  lanto  Vale  la  arroba 
(klaeeyte  en  trueque  f  porque  hade  fubir  á  proporción  d¿'Ia  micL- 
Aora  paraiab^r  las  arrobas  que  fe  han  de  dar  deaceyce  por  los  40. 
i»  miel  y  mulc^iquenfe  las  40.  arrobas  de  miel  por  los  30.  lueldot 
cu  Ui:isqne^  y  ion  ixoo.  dividafe  por  los  24.  fueldos  que  vale  el 
aceyte  en  trueque  ^  y  falen  p.  arrobas  de  aceyte  ^  que  le  nan  de  da<* 
^T  las  40,  de  miel. 

4f  I  Q'aeftion  23.  Pedro  quiere  trocar  miel  por  aceyte  ^  la 
sa!el  vale  de  ooatádo  a  ¿;.  fueldos  la  arroba  >  y  en  trueque  a  30.  el 
ao^yte  fue  puefto  en  trueque  á  X4.  fueldos  la  arroba  1  pidefe  de  con- 
tado á  quanto  valdrá  I  Dlgafe  por  regla  de  tres :  Si  30.  fueldos  en  que 
h  miel  fue  poefta  en  trtte;que  ^  vienen  de  z¡.  fueldos  ^  que  valí  i  de 
contado  i  24.  fueldos  en  que  el  aceyte  fae  puefto  en  trueque  »  de  quan-< 
los  fuel Jos  vendrán  d¿  contado  i  Siguiendo  la  regla  ^  (alen  20.  fueldos^ 
y  á  canto  vale  la  arroba  del  aceyte  de  contado. 

441         (^.leftion  24.  Pedro  para  trocar  miel  por  aceyte  ^  fiíbe 
la  miel   5.  fueldos  mas  la  arroba  de  lo  que  la  vendia  de  contado  ^  el 
aceyte  de  contado  vale  á  2?.  fueldos  ^  pero  en  trueque  ^  fube  á  24.  pi^ 
^re  i  c¿mo  le  vendía  la  miel  de  contado  \  Reftafe  el  precio  del  acey- 
te.de  eontiado''^  y  en  trueque  $  efto  es  ^  20.  de  24.  y  quedan  4.  Digafe 
tora  por  regla  de  tre» :  Si  4-  vienen  de  20.  de  quantos  vendrán  <.  que 
es  lo  que  t:  fuU¿  Is  miel  en  trueque  ?  Siguien¿k>  la  regla  >  faldran  2  f  • 
fiíeldos  9  que  es.  el  precio  de  la  miel  de  contado. 
I  .     44 j         Queftion  2;.  Pedro  trueca  miel  por  aceyte ^  la  arroba 
<|e  Ja.miel  ^  no  fe  fabe  quanto  vale  de  contado  f  pero  en  trueque  vale 
á  30.  fueldos  >  la  arroba  del  aceyte  vale  de  contado  á  20»  fueldos  >  y 
SQ  trueque  24.  del^úes  de  hecho  el  trueque  >  halla  el  que  tiene  la 
niel  y  que  gana  á  razón  de  lo.  por  loo.  pidefe  que  vale  la  arroba  dé 
hauel  de  oontado! 

Lo  primero  le  ha  de  igualar  el  trueque  ,  como  fi  nó  huviera  ga« 
Mncia  I  diciendo  :  Si  24.  fueldos  del  valor  de  la  arroba  del  aceyte 
ta  trueque  ^  vienen  de  20.  fueldos  y  que  es  el  valor  de  la  arroba  de 
iceyte  de  contado ;  3^^.  fueldos  valor  de  la  arroba  de  la  miel  en  truc*, 
que  9 de  quantos  fueldos  vendrán  ^y  hallo  ^  que  de  25.  fueldos.  Aora 
'  P^ra  faber  quanto  vale  la  arroba  de  la  mid  a  viendo  ganancia  de  lo* 
por  109.  Sámente  los  10.  con  los  100.  y  digafe :  ico.  vienen  de 
1 10.  de  quantos  vendrán  los  25.  fueldos  del  precio  de  la  miel  de  con-^ 
^0 1  Sig^aiendo  la  regla  de  tres>  &lén  27.  fueldos  y  medio  ^  y  á  tanto 
pf¿cio  avisude  valer  la  «rsoba  de  la  niel  de  contado  para  ganar  a  ro« 
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444  Qtteftiofi  t6.  Pedro  tiene  40*  arrobaí  3e  miel  ^  Im  qit^ 
les  quiere  cambiar  por  aceyte  f  peio  oon  tal  condición  ^  /que  la  qnar^ 
ta  parte  del  valor  de  la  miel  ,  le  han  de  dar  en  dinero  de  contado  f  j 
lo  demás  en  aceyte  i  la  arroba  de  la  miel »  vale  ii¡.  fiíeidos^^  y  h 
del  aceyte  a  lo.  fueldot  ^  pidcle  qiianto  dinero  ^  y  aceyte  te  ^han  de 

dir? 

Multiplicando  las  40.  arrobas  por  zf.  fueldos  ^  üaldran  looo^ 
fheldos  ^  que  es  el  valor  de  toda  la  miel  5  l^ego  porque  la  quarta  par- 
te fe  ha  de  d&r  en  dinero  9  iaeando  la  quarta  parte  de  los  iooo«  íoel- 
dos  ,  ferin  xf  o.  fueldos  los  que  fe  han  de  dir  de  contado  f  y  quedarán 
7^0.  fueldos  I  los  quales  partidos  por  los  xo.  fueldos  que  vale  ia  arro** 
ba  del  aceyte  |  ialdrin  3;^.  arrobas  y  media  f  y  tanto  aceyte  le  lian  de 
dar.  -: 

44 f  Qaeftion  z6.  Pedro  tiene  40.  arrobas  de  miel  ^  cuya 
arroba  vale  á  2 {.  fueldos  >  y  la  quiere  baratar  por  aceyte  ^  euya  arro- 
ba Vale  i  zo.  fueldos  ^  pero  c  uiere  los  f  *  en  dinero  de  contado.  ^  y  aun 
quiere  ganar  con  fu  trueque  i  razón  de  io«  por  100.  preg;untafe  quan^ 
to  dinero  f  y  aceyte  le  han  de  dar? 

Mttltipliquenfe  las  40.  arrobas  por  los  zf.  fiíeldos  como  antes  ^  y 
faldrln  100.  fueldos  por  el  valor  de  la  miel;  dividaab  en  tres  partes  ^ 
7  tomanle  las  dos  por  razón  de  los  f .  y  ferio  666.  fueldos  >  y  f  •  quie* 
re  ganar  a  lo*  por  loo*  dlgafe  por  regb  de  tres  :  Si  lOO.  din  1 10»  de 
ganancia^  y  principal^  que  darán  los  3 3  3.  liieldos  y  un  tercio?  Siguien* 
doh  regla  ^  laldriin  ^66.  fueldos  y  dos  tercios  ^  dividaofe  pot  to.  iuel« 
dos  ^  que  es  el  precio  de  la  arroba  del  aceyte  ^  y  ialdrin  1 8.  arrobas  y 
un  tercio  ^  que  le  han  de  dar  de  aceyte. 

44^  Qacftion  27.  Dos  quieren  troaar  fus  mercaderías  >  es  i 
iaber  miel  pur  aceyte ;  la  arroba  de  la  miel ^  vale  de  contado  zf.  íueK 
dosj  y  en  trueque  30.  fueldos  $  la  arroba  del  aceyte  ^  vale  de  contado 
zo.  fueldos  9  y  en  trueque  24.  fueldos  5  el  que  da  la  mid  9  quiere  ef- 
perar  4.  mefes  al  que  da  el  aceyte  :  preguotafe  ^  el  dutfto  del  acey* 
te  ,  quaotos  mefes  efperari  al  de  la  miel  ^  para  que  la  barata  iea 
jufta 


Ordénele  una  regla  de  tres  9  oom-  .  ' 

puefta  en  eíla  forma  iSizf.  fuddos^  ^ 

que  vale  la  miel  ^  de  contado  ganan  3 

5.  fueldos  en  trueque  (  que  es  lo  que  4 

ay  de  z¡.  hafta  30.)  en  4.  mefes  i  20.  $ 

fueldos  que  vale  el  aceyte  de  conta-  6 


Zf.  fueldos.. 
5.  Jueldos. 
4.  mefes. 

to.  fueldos. 
4.  fueldos. 
mefei. 

.  do^ 


PARTE    í.  ,  1^^ 

'Ib  pM  ganar  4.  foel^Ios  (que  ay  defde  ao.  de  contado  ^ liada  24.  ea 
trueque)  quantos  mePes  (eráa  meneíler  >  (iguiendo  la  regla  (que  es  in« 
«ferfa){kieA  4.  mefes^  y  tanto  tiempo  ha  de  aguardar  el  que  dá  el 
aceite  I  al  de  la  mie\ 

447  Qfieftion  zZ.  Dos  quieren  trocar  lus  mercaderías  $  el  prí« 
mero  dá  miel  y  cuya  arroba  de  contado  vale  i  25.  fueldos  >  y  en 
trueque  á  30.  y  dá  2.  mefes  de  efpera  >  el  fegundo  tieae  aceyte  9  cuya 
arroba  de  contado  vale  xo.  faeldos  ^  y  dá  3.  meFcs  de  ePpcra;  pre« 
guntafe  a  como  pondrá  el  aceyte  en  trueque  ^  paraque  la  barata  fea 
Jifta? 

Digafe  por  regla  de  tres  compuefta :  Si  %¡.  fueldos  en  z.  mefes 
ganan  ^.  faeldos  (que  es  la  diferencia  del  valor  de  la  miel  de  conta- 
da >  o  en  trueque  (xo.  fueldos  del  aceyte  de  contado  en  3.  mefes^ 
doaato  ganarán  ?  Siguiendo  la  regla  (que  es  dire6:a)  falén  6.  (ael- 
oos  I  los  quales  añadidos  a  los  20.  fueldos  del  aceyte  de  contado  j  (bn 
^6.  fueldos  ^  que  vale  la  arroba  del  aceyte  en  trueque  ^  dando  3.  mefes 
ile  eipera*. '   - 

4:^5  Queftion  25.  Pedro,  y  Juan  quieren  trocar  miel,  y 
licey  te :  Pedro  vende  la  miel  de  contado  á  25.  faeldos  la  arroba,  y 
en  trueque  la  pone  i  30.  Juan  vende  la  arroba  del  aceyte  de  contado 
4  xo.  fueldos  ,  y  en  trueque  la  pone  á  23.  (ueldos  ,  preguntafe 
fi  el  true^]ue  es  jufto  ,  y  fino  lo  es  ,  i  quanto  fe  gana  ,  ó  pierde  por 
dentó» 

.'  Digaíe.  por  regla  de  tres  ;  Si  2|,  fueldos  de  la  miel ,  fiíben  4  30* 
los  20.  fueldos  del  aceyte ,  á  quanto  fubirán  s  figuiendo  la  regla  ,  la- 
lea  .24.  fueldos  ,  y  i  tanto  avia  de  poner  Juan  en  trueque  el  aceyte: 
y  a&i  Juan  queda  defraudado  ,  y  Pedro  gana.  Aora  para  faber  quanto 
•es  por  100.  la  perdida  del  uno ,  y  ganancia  del  otro,  ponga  Pe  los 
precios  en  forma  de  quebrado  ,  como  parece  en  la  formula  ,  muIcipH-. 
quenfe  en  cruz  ,  y  (eran  los  produdos  doo.  y  $7$.  Digafe  pues  por 
regla  de  tres  :  Si  600.  dan  ^7;.  que 
darán  100.  figuiendo  la  regla  ,  falen  •  . 

^j.  y  j.  6.  avos,  redados  de   100.  ^^; 

quedan  4.  y  un  fexto  ,  y  efto  pierde  ^       " 

Juan  por  i^eo.  Digafe  otra- vez >fi    >  .         ^ 

•57;.  din tf 00.  que  darán  ioo.Sjguien-  ^^         ^ 

do  la  regla  ,  falen  104.  fueldos  ,  y  8. 

Sj.  avos  :  De  los  que  redando  loo.  quedan  4.  y  /^  avos  ,  que  es  lo 
que  gana  Pedro  por  lOO.  La  multiplicación  en  cruz ,  dencta 
Ja  proporción  de  los  quebrados ,  o  de  los  precios  de  las  mercade- 

riass 


-*- — . 
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fbs }  con  qoeáqttel  ganará  ^  cuyo  quebrado  fuere  menor  j  y  kfit 


jieeyte.  La  razoa  defto  es  ^  porque  haciendo  la  regla  de  tres  ^  fi  |^/2' 
jdán  (f oo.  qoe  daría  loo.  como  los  600.  toa  mas  que  ; 7;.  cambien  9A* 


gammeia }  y  al  concraridw 

GANANCIAS  ,  INTERESES  ,  PENSIONEST^ 

Arrendamientos ,  Cí^c. 

44P     ^^Ueftioa  30.  Un  Mercader  compró  cierta  mercader^  / 
1   ^  por  1  f  o.  reales  ^  pidefe  por  quanto  la  venderá  para^  , 
^'^  ganar  á  7.  por  loo?  Sumenfc  los  7.  con  las  lOo.  y  fe-  ', 
ría  107.  Aora  digafe  por  regla  de  tres  :  Si  lOO.  fuben  i  107.  i  qaantot  '* 
lubirlLn  z$o.  reales  >  figuiendó  la  regla  ^  que  es  direfta  ^  fiden  1^7.  rea« 
les  y  y  medio  ^  y  por  tanto  precio  la  ha  de  vender. 

4^0    Qfieftlon  31.  Pedro  hace  teftir  looo.  varas  de  vayeta^U  . 
qual  fe  entra  y  y  encoje  á  3.  por  100.  pidefe  quantas  varas  tendrá  deC* 
pues  de  teñida  %  Keftenfe  los  3.  de  los  loo.  y  ferán  ^7.  digaie  aora  pdf  , 
regla  de  tres  :Si  100.  baxan  í  97.  á  quanto  taxarin  las  1000.  varas  f  '\ 
Siguiendo  la  regla  ^  que  es  direda  ^  uilen  970.  varas  ^  y  tantas  tendri  * 
deQnies  de  teñida. 

De  fuerte  y  que  para  ganar  á  tanto  por  loo.  fe  pone  el  ico,  en,  J^ 
primer  termino  de  la  regla  de  tres  s  el  fegundo  termino  |  es  la  fhnuí  * 
de  la  ganancia  f  y  de  los  100.  y  el  tercer  termino  ^  es  la  cantidad  que'  .! 
ha  de  ganar.  Pero  quando  fe  pierde  i  tanto  por  100.  fe  reda  lo  que 
fe  pierde  de  los  milinos  lOip.  y  fe  ordena  la  r^la  de  tres  del  mifmo^^' 
modo* 

4P  Queftion  32*  Pedro  vendió  cierta  mercadería  por  84* 
libras  ^  halló  que  ganava  i  81  por  100.  pidefe  quanto  le  coftó  la  dir 
cha  mercaderia :  Sumefe  8*  y'  ioo<  y  ferán  io8*  luego  digafe  por 
regla  de  tres:  Si  loS.  vienen  de  100.  de  quantos  vsndrin  84.  Si- 
guiendo la  regla  ^  falen  77.  libras  y  7.  p.  avos  por  el  coíb  de  la  mcr-* 

cadena. 

4Í^  Qjieftioñ  33.  Vendí. ndo  la  vara  del  terciopelo  por  2/» 
reales  9  fe  halla  perder  4.  por  100.  pidefe  á  quanto  coftó  lavara» 
Keftehfe  4*  de  100.  y  quedan  ^6^  dlgafe  aora :  Si  p6«  vienen  de  lOO» 

de 


J 


Vendrán  zf*  Siguiendo  la  regia ^9  (alen  tS.  reales  >  y  t«  i4« 
y  i  canto  coftó  la  vara. 
SS  Qjieftion  34.  Vendiendo  una  mercadería  por  1^00.  rea- 
^le  ipMan  ¡oo*  reales  ^  pidefe  a  quanco  fe  gana  por  100.^  Reftenfe 
500*  ^reales  de  los  lyoo.  y  quedaran  1000.  Aora  digafe  por  reglaj 
l^tres^Sí  1 000.  ganan  f  oo.  quanto  ganarin  ioo«  Siguiendo  la  regla 
fid^o^  y  afsi  digo  ^  que  fe  gana  á  p.  por  ioo« 

'  4/4  Queftion  35-  Un  Mercader  compro  una  pkza  de  pañO| 
la  qual  con  drechos  codo  i  ;oo.  reales  ,  pagando  de  drechos  íl  7.  por 
roo«  pidefe  quanto  coftó  la  pieza?  Súmenle  los  7.  y  100.  y  fon  107. 
Luego  digafe  ñ  IC7.  vienen  de  100»  de  quantos  vendrán  lyoo.  y  (alen 
140 1,  reales  y  pj.  107.  avos  por  el  precio  de  dicha  pieza. 

4SS  Qjjeílion  3*.  Ua  Mercader  compró  cierta  mercader^ 
^r  tantos  Tecles  de  tal  fuerce  y  que  (i  diera  por  elía  ;o^  reales  mas 
de  la  que  pagó  ^  y  la  vendiera  por  a 80.  reales  y  hallaría  ganar  iz.  pov 
100.  pidefe  quanto  coftó  la  dicha  mercadería?  Añadaoíb  iz.  I  loa» 
y  Ion  iiz.'Dfgafe  aora;  (i  iiz.  vienen  de  100.  de  quantos  vendrlka 
los  z8o.  Siguiendo  la  regla  >^fale:n  z^o.  reales  ^  y  quedan  200.  reales 
por  el  valor  verdadero  de  la  mercadería. 

^$6        Queftipn 37.  Si  con  80.  reales  en  4.  mefesj  fe  gana  i  ra- 

2onde  7.  por  roo.  con  60^  reales  en  lo.  mefes^  á  quanto  fe  ganara 

por  ciento.  Difpongafe  una  regla  de  tres  compuefta  ^  como  fe  ve  eA 

el  exemplo  ^  y  refol viéndola  ^  falen  1 3 .  reales  j  y  un  odavo  yj  kxmr 

ÍTonde  t^ato  ygHn;in  por  100.  los  60.  reales  en  lo.  mcles. 

4S7       Qíicftion   38.  Si  vendien- 
do 3.  v^as  de  cinta  por  ;.  reales  5  fo         i  I       8o.  reales. 
>||na  el  tercio  de  lo  que  eueftan  ,  (i  fe         2  |         4.  mefes. 
^üadieran    j.    varas    par    7.   reales,         3 
r^[aKico    fe    ganaría    por  ■  ciento  ?  Sa-         a 
Hpiefe  el  quarco  del  y.  que  es  el  pre*         ^ 
i  lio  de  las  3 .  varas  >  y  quedarán  3 .  rea-         g 
iei  y  y  tres  qontos  por  el  precia  que 
toftaron.  Aora  para  ver  lo  que  fe  gana  por  loOé  he  de  íaber  lo  queje 
{ana  en  ;•  varas  |  bufcando  primero  lo  que  valen  por  regla  de  tres: 
f  -Si  3.  varas  valen  3,  reales  >  y  tres  quertos  ,  quanto  valdrán  las  $.  va- 
cías í  Y  haUo  6.  reales  ,  y  un  quarto  ,  los  quales  réftados  de  los  7.  rea- 
i  *l«s  de  la  venda  de  las  5.  varas  ,  quedan  tres  qu artos  de  real  ,  y  tanto 
le  gana  en  las  f-  varas.  Digo  otra  vez  :  Si  en  y.  varas  fe  ganan  trfs 
*^Qartos  de  real ;  en  100.  c^uamo'ie  ganará  ?  Sigo  la  regla  ,  y  luütaque 
^gaoao;  15.  ri^aks  por  dentó»  .   - 

í-a 

I  « 

\ 


7.  gananeía* 

•    '    •       •       •       • 

60,  reales. 
10.  mefes.  * 
13.  real,  y  |. 


t5<f  LIBRO  II. 

Lt  razón  >  porque  ganando  el  tercio  eá  Itt  varts  fe  Ikea  el  4piift 
to  es^  porque  como  en  los  5.  reales  efti  incluido  el  cofte  de  las  3.  va«i 
ras  >  y  mas  uo  tercio  ^  el  dicho  cofte  eftá  dividiendo  en  tres  partes  ^  | 
fe  añade  una  f  y  afsi  los  ;•  reales  eftin  divididos  en  4.  partes  >  luego 
quitado  la  \uia  ^  quedan  las  tres  por  el  verdadero  valor  de  las  31 
yaras. 

458  Queftion  3p.  Pedro  deveájuan  100.  líbraselas  quftlesbf 
de  pagar  al  fin  de  un  año  por  concierto  ^  pero  fi  las  paga  de  cDtttadO| 
Juan  perder!  de  la  paga  k  razón  de  lo.por  loo-preguntafe  qnafilo  le  ¿h* 
xa  de  contado  \  Añadanfe  los  10.  con  los  lOO.  y  feran  iio.  DIm  acra: 
Si  110.  baxan  a  loo.  i  quantos  bazarin  100.  libras  ^  Siguiéndola  rc« 
gla  y  Talen  po.  libras  ^  1 8.  fúeldcs^  y  z.  dineros  y  ^  >  y  canto  ha  de  pa* 
g^r  de.  contado. 

4Í9  Q^aeftion  40.  Si  vendiendo  una  mercadería  por  kooo«  rei« 
los  y  fe  gana  lo.  por  100.  para  ganar  á  12.  por  100.  por  quantoJr 
.vender!  \  fumenfe  los  io«  y  ix.  con  los  luo.  y  ferán  1  to.  y  i  la.  Diga* 
fe  aora  por  regla  de  tres :  fi  110.  din  looo.  quantot  darán  \iz^  %pilea« 
do  la  regla  íalen  101 8*  reales  ^  y  i^* 

4^0  Queftion  41.  Si  vendiendo  una  meroadecU  por  te^o.rea^ 
Íes  I  fe  halla  perder  \  razón  de  4.  por  loo.  por  quan ¿os  reales  le 
avia  de  vender  para  ganar  i  razón  de  4.  por  100.  Rj^iilc  los  4* 
que  fe  pierden  de  1 00.  y  por  otra  parce  afíadaníe  los  quatro  que  fe 
ganan  a  los  mifmos  loo*  y  ferin  p5«  y  104.  Digafe  aora  :  fi  96.  im 
io5o.  reales  >  104.  quemtos  daran^  y  íalen  1 148.  reales  j  y  j-  y  i  tamo 
fe  avia  de  vender  para  ganar  i  4.  por  loo. 

^61  (^aeftion  42.  Si  vendiendo  el  marco  de  oro  de  %i.^ffSMí» 
ees  por  po.  libras  ^  fe  halla  ganar  á  1 2 .  por  100.  pidefe  per  quintas 
libras  ít  ha  de  vender  el  marco  de  oroile  24.  quilates .  para  ganar  i 
10.  ^or  ioo«?  Añadenfe  los  12*  a  los  100.  y  digafe  s  (i  112.  vienen 
de  1 00*  de  quantos  vendrán  p;j.  fíguiendo  la^rtgla  falca .  8^  *.  libxi^ 
y  j-^.  por  el  caudal  del  marco  de  12.  quilates.  Para  laber  el  valor 
del  xñarco  de  24.  quilates  digafe:  (i  22.  quilates  dan  8o.  libras 9 y 
s^.  quañto  darán  24.  quilates  ^  refulviendo  la  queftion  firien  87.  1Í- 
•bras^y  ^7.  que  es  el  valor  del  marco  de  24*  quilatei.  Últimamente^ 
porque  ea  el  fe  ha  de  ganar  a  10.  por  100.  digafe  5  fi  foo.  dan  no* 
que  darán.  Í7.  y  I7.  figuiendo  la  regla  lalcn  i^<;.  libras  ^  y^ .  y  por 
tanto  te  ha  de  vender  el  marco  de  oro  de  24.  quibuerpafa  ganar  i  lO» 
por    100.  * 

4<!f2  Quefti/^n  43.  Vendiendo  2.  arrobas  de  azúcar  por  ^0.  rea- 
les ^  (e  pierde  !  8.  por  lOC  fi  fe^  vandioran  3.  arrobas  por  1  ^0.  reales 


%ttpaí¡BXOt  fe  per3e^  f  h  ganaría  por  loo.  R.eAao3a  los  f .  ^e  los  loo. 

Ícdan  ji¿.   D!ga(e  acra:  Si  .p3.  vienen  dé  lOO.  los  6q.  reales  ^ 
anto  vendrás  \  Sigul^do  la  i^la  ^  falen  6$.  reales  y  5.  23.  avos^ 
ij^e'f  s^l  valor  de  las  z*  arroyas  de  azacar  j  fia  pérdida  ^  cuya  mitad 
.  3>.  ráfldet^  14.  ^^..avos  ^  es  el  valor  de  una  arroba  ^  él  qual  mulcipU^ 
*^do  Jpór  bs  ^.arrobas  y  filien  .97.  reales  y  ip..Z3.  avbs  por  el  valor 
^5aftd  W^^-  arr()Kas  fia.  ganancia  >  ni  perdida :  pero  porque  le  ven*: 
den  por  jt^f  rcaíes  avra  de  ganadla  52.  renks  y  4. 13.  avos :  Y  di- 
'  ^fldo  poctsgla  de  eres  :  Si  «fS^^ales  g^man  S^:r^¡¿í^  y  4.  23.  avos^ 
I   qoaaco  fjsoMX^Sí  lOO»  \  Siguiendo  la  regla  ^Wen  /|vf caler  y  {MK^t^Hi^ 
/|ri  tasiXQ  |b|nftpor  100. 

4^3  Dt^:«ítiKi  modo  mas  fácil  fe  puede  relblver  la  mifma  queftiom 
Reíhidcif  ibf  %  ^  1*  perdida  de  100.  quedan  pt.  Digafe  aora  por  re- 
-gU  ds  trus  oompuefta  >  Zé  60.  $%.  3.  1  p.  la  qual  es  inyerla  en  ;el  pri^ 
I  tttero  ^  y  ^[oarco  termino  i  y  refolviendoJa  »  falen  1  jj.  reales  y  un  tét- 
elo. T  po^  efte  termino  hallado ^  es  mayor  que  100^  avrá  ganancias 
reftc9fe  ip^r  i^rY  qU^d^rán  ;}•  reales  y  un  tercio  ^  por  lo  «qae  (e 
gami  por. electo  f  fifaer»  menor  ^  avria  perdida  \  y  entonces^  reftander 
el  tfmo  wrá^Q«;de  100.  Ui  refta  feria  la  perdida  par  100. 
-  4^4  Qj^yiáMkn  44  Pedro  preft^  a  Juan  i  ;oo.  reales  por  4.  mefes.^  \ 
HBon  de  f.  por  100.  pregúntale  qnafato  fube  el  interés  \  Digafe ;  Si 
^00.  ed  i««:mefes  (que es  un  año)  ganan  f.  ios  i^oo.  reales^  en  4* 
•ttefe$  .qoastp^j^arán  ?  Síguisttdo  la  regla  y. (alen  z^.  reales. 

46^  Qoeítíon  4;.  Pedro  ha  de  eobrar  %%.  libras  dentro  de  2.  me- 
tes ^  y  por  aver  itieiiefterdin^rocde  prpfc^Ote  buíea  quien  le  eompre  la 
psjp  f  y  halla  quien  íe  d^  xo.  libuM  de  oDitttdo  9  dezandofe  perder  Jas 
<u  libras  9  prqpeintafe  k  quanto.  nierde  por  100.  ?  Digafe  por  regla  de 
Ms  :  Si  «o.  B&as  eis  u  mefes  nacen  t.  libras  de  interés  >  100.  libraa 
ea  1 2.  mefe»  %  <{oe  es  |W.  afíp  9  quanto  interés  harin  ?  Siguiendo  la  re- 
gla ^  filen  1^0.  y  a  tanto  pierde  por  lOO.  y  por  eonfíguicnte  quien  di 
d  dinero  >  gana  i  0o;  por  ciento* 

4S6 ,  Cnydado  ¿n  la  conciencia  quien  hace  eftos  tratos  ,  porque 
aunque Ma prfúieHí  viftano  perece  ganar  mucho  2.  libras  en  20.  pero 
atendiendo  5  que.  no  fon  leo.  libras  5  fino  20.  ni  es  un  año  el  tiempo 
dd  empleo  ^  fino  z.  meíes  ^  iale  una  ganancia  exorbitanti^im^  ^  como 
es  1  tfo.  por  iQo.     ... 

467  Queftion  46.  Pedro  preñó  á  Juan  i  ^ 00.  reales  per  ciaren 
tiempo^  ganando  4  5.  por  100.  al  fin  del  tiempo  le  bucive  ijty. 
leales  >  pidefe  por  quanto  tiempo  fue  el  mutuo  ^  Digafe  por  regli 
de  tres :  Si  xoo*  ganan  5.  en  12.  meles  ^  para  que  1  ^oo*  ganen  z¡.  que 


cvidid 


zut^íá 
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6sla  diferendade  tfoo*  i  Ip^  <{iaantos  me 
guiendo  la  regla  >  qup  es  invería  en  el' 
primero  j  y  quarco  termiao  ^  ^  laten  4.         1; 
mefes  ^  y  por  canco  ciempo  duro  el  mu-        ^ 
cao.  3 

4^8     Qiieftion  47.   Pdíro  dexó   I        ^ 
Joan  3^0.  reales  por  ciempo*  de   i  o.         ^ 
aftos  á  razón  de  ic  por  lOC*  fin  concar         5 
inceres  de  inceres  4  pidcfe  onancos  rea- 
les le  ha  de  bolver  al  fiíAe  los  lo. 

años  \  DigaFe  primeramence  por  regla  de  eres :  Si  100.  te  ui  aáo  ^ 
nan  10.  los  mifmos  100.  en  10.  años  ,  quanco  ganarán  \  Siguiendo  la^ 
regla  >  bien  lOO.  los  qwles  ^  fumados  oon  los  100.  del  caudal  ,  fbii^ 
ooo.  Aora  diga(e  otra  vez :  SI  1 00.  fuben  1  zoo.  \  quancos  fabiraa 
los  3($o.  reales  \  Siguiendo  la  regla  ^  ialen  7x0.  reales  ^  y  cantos  le  lut^ 
de  bolver. 

4<$P    Qaeftion  48*  Juan  ha  de  pagar  á  Pedro  y^o.  reales  dentro  dd 

/    f  o.  años  i  pero  fi  paga  de  concado  |Ie  quitará  á  razón  de  10.  por  lOO. 

"^  pide  Pe  quancos  reales  pagará  dé  prelente  \  Véale  lo  qae  gvutfi  100.  ea  : 
10.  años  por  la  queftion  ancecedcnte^  y  Te  kaHarün  loo.  los  quales 


Sj^  doo.  basan  á  lOO.  los  71o.  reales  á  quantos  baxarán  ?  Rélblvlendo  . 
la  queftion- 5  ialen  jtfo.  reales  ^  y  cancos  ba  de  dar  de  contado*  Todo  ' 
efto  fe  entiende  fin  inceres  de  incer¿^ 

470  Q«ieftion  49.  Si  ^oo.  reales  en  8.  mefes  ganan  i  tf •  redcf^^ 
150.  reales  en  8.  mefes  quanco  ganarán  ?  Aunque  efta  queftíon  es  | 
de  cinco  números  \  pero  como  los  dos  Ion  iguales  y  que  fcn  los  8» 
mefes .)  fe  deven  quicar  (404)  ^  y  quedará  de  ctes  números  afsi:  Si' 
too».reales  ganan  \6.  quanco  ganarán  /|o.  \  Yfalen  12»  reales  de  ga« 
naneia. 

47 1  Qiieflion  50.  Pedro  prefto  4000.  reales  a  Juan  por  ciempo  dé 
9»  años^  defpues  quando  los  bolvió  Pedro  no  quilo  recibir  Inceres^ 
ino  que  pldi6  á  Juan  que  le  preftara  7480.  reales :  pidefe  quanco  cient** 
po  los  ha  de  retener  Pedro  para  iatisfiicerle  por  el  ihceris  ae  los  -4000» 
feales  en  3 .  años  \  Dígale  por  regla  de  eres :  Si  4000.  reales  ganan 
^eierco  inceres  en  3.  años  ^  7480.  reales  ^para  ganar  la  mfliiía  cantidad^ 
quanco  cieropa  ferá  m^nefter  \  La  cual  es  in verla  ^  porque  credénde  ei 
numero  de  los  reales  en  la  fegunda  parce  ^  ha  de  menguar  el  ciempo» 
jefbl viéndola  ^  pues  9  falen  i.  añq  7.  mefes  7.  dias  y  ! gy. 

471    C^aeftlon  51.  Va  Mercader  deve  4^0.  reales  j  los  quales  ha 

de 
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jk  pagar  Seotro  Se  un  año  en  tres  pans  ^  iguales  ea  el  riempo  1  y  ea 

beancidad  spero  fi  los  paga  de  contaHo^  le  <|tiicarán  k  ruon  de  10. 

for  ioo.  pregancare  p  qaaatos  reale|  pagará  de  contado  i  Dividaníe 

flor.  49^*  reales  de  II  deuda^  y  los  ii.  mefes  qae  tíene  el  año  en  tres 

parces  iguales  pM  las  tres  pagas  9  y  ayrá  de  pagar  sy  o.  reales  al  fin  de 

[4.  mefefpor  la  primera  paga  5  mas  i  ;o.  reales  ^  derpoes  de  otros  4.  me- 

I  ¿s  5  ó  al  fin  de  8.  mefes  ^  contando  delHe  que  oontraxo  la  deoda  por 

la  fif¿aoda  ptga :  últimamente  i¡o.  reales  él  fin  de  iz.  mefes  ^  deQe 

el  Üa  de  h  deuda  por  la  tercera  paga. 

Hecho  e(b  f  veafe  que  ganan  los  ip.  reales  en  4.  8.  y  it.  mefes 
I  ratón  de  jo.  por  loa  diciendo :  Si  100»  en  i  z.  mefes  ^  que  es  un  año^ 
ganan  lo.  duanto  ganarán  ip.  reales  en  4.  mefes?  Sthn  $.  reale», 
OGravez:SiiQa  en  IX.  mefes  ganan  10.  quanto  ganarán  ifo.  en  8. 
jaeles  ?  Salen  to*  Otra  vez ;  Si  loo.  en  ix.  melbs  ganan  10.  quanto  ga-> 
aarán  igo.  en  i««  melesf  Salen  if.  reales :  Súmenle  los  y.  lo.  y  t$. 
leales  de  U$  gutancfas  ^  y:  Con  30.  reales  por  la  ganancia  de  los  4;o. 
reales  pagaéos  en  tres  pagat • 

Aom  r€B¡k  ios  4  ja  reales  en  quanto  tiempo  ganarin  los  30*  rea^ 
a  raiM  de  10.  por  too.  diciendo  :  Si  loa  ganan- 10.  en  iz.  mefcs{ 
>.  paim  g^mar  30.  quanto  tiempo  avrán  menefter  {  Efta  queftion  tie- 
inyérfion  en  ti  primero  f  y  quarto  termino  {  y  relbelm  ^  (alen  8. 
&s^.y  én  tanto  tiempo  los  4fo.  reales  ganaran  3  o. 

£ftM  ádfaiof  mefes  ( fiendo  las  pagas  igoaleí )  fe  pueden  cono-  • 

por  ocromocb  mucho  mas.  fácil  >  y  es  ^^  juntar  lus  meics  de  las  pa^ 

I  efto  es  1 4.  SvT  ^^*  7  ^^  ^4*  ^'  qnali^  fe  partirán  por  el  nume- 

de  las  pagas  f  que  fon  3.  y  (aldrán  8.  mefes  $  y  al  fin  de  tanto  ticm^ 

pQ  avria  de'pagar  loa  4$o»  reales  en  una  pags. 

CoDQCS^oi  f  poes  f  los  8«í  mefes  por  qualquiera  4e  lot  dos  mod^^y 
teale  1 00.  ireates  en  8.  meícs  k  lo.  por  loo.  que  ganarán  ^  dfciendo  !  SI' 
ti.  meies  f  que  es  un  aftn  ^  ganan  so.  los  8*  meies  >  quanto  gatiarín  I  Y 
ftleo  6.  reales  y  ^  ^  que  filmados  con  lOO.  fon  tq6.  y  f .  Digafe  aora : 
Si  lotf.  y  f  baxan  k  loa  los  450.  reales  k  quanto  baxaráa  ?  Sigoien^ 

lio  la  regla  ^  ialen  421.  reales  y  |  f  y  con  cantos  pagará  de  pre&n^' 

lie,    ^ 

I  473  QaeflJcMi  p.  Pedro -arrienda  unos  dlcEmofr.por  ^dó.  do- 
Uoaes  cada  año  ^  por  tiempo  de  ;.  años  >  pero  fi  los  paga  codos  dé 
jtomado  ^  ó  al  prdTente ^  le. quitarán  i  razón  de  to.  por  100.  al  año ; 
pidefe  quaotor doblones  pagará  de  contado?  Para  faber  en  quanto* 
tiempo  devia  pagar  toda  la  cantidad  janea  |  contando  á  10.  por  ^lomí 
^k  hxfírh$  ^  ganancia  >fe  liará  por  re^aa.de  tres  yh  por  eU  o^auH 
.      .  Kz    *  do. 
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do  5  que  enfe&amos  en  la  quelUoA  antecedente  y  ¿el  qnal  nftiinai 
aara  por  fer  mas  fácil/ 

Sumenfe  ^  pues  y  los  años  en  que  conGften  las  pagas ;  efto  es^  t.%. 
3.4.  5.  y  fon  I  $•  años  >  los  quales  fe  partirán  por *;.  que  es  el  nimero 
4e  las  pagas  f  q  años  >  y  falen  al  quoeiente  3.  años  >  pues  al  fin  de  jt 
«ños  de  vía  pagar  toda  la  cantidad  del  arrendamiento  ^  que  fon  itoo. 
doblones^  es  á  íaber  ^  la  fama  de  las  f.  pagas  ^  fin  perjuicio  de  vio- 

guno. 

Efto  fupuefto  ^  vcafe  qnanto  ganan  1  oo.  en  3.  años  ^  i  razoa  de 
10.  por  xoo.  diciendo  por  regla  de  tres :  Si  en  un  año  fe  ganan  lo.  en 
3,  quanto  íc  ganarii  Y  falen  30.  doblones  ^  los  quales  juntos  con  los 
ioo.  hacen  ijo.  Digafe aora : Si  isó.febaxaná  100.  los  18  jo.  doblo* 
nes  >  i  quanto  baxarán  { Siguiendo  la  regla  ^.fiüen  1 384.  doblones  y 
8.  1 3 .  avos  9  y  en  tanto  pagará  de  contado. 

474  Queftion  f^.  Pedro  vendió  ciena  nercaderia  por  lopoo.  rea^ 
les  i  pa^ar  eoé  quatro  pagas  $  es  k  laber  |  looo^  reales  dentro  de  un 
año  9  2000.  reales  al  fin  de  a.  años  |  3000.  reales  dentro  de  3«  afíos  ^  y 
4000,  reales  al  fin  de  4.  años  i  pero  patando  de  cootado  f  le  qukari  i 
razón  de  10.  por  loo.  jü  año:  pidefe  en  qnantos  reales  pagará  de 
prefente? 

Por  fer  ellas  pagas  defiguales  ,  multipliqnefe  cada  paga  por  & 
tiempo  $  efto  cff  la  primera  ^  por  i.  año  >  la  ieganda^  por  z.  l^  teitsera^ 
por  3»  &t.  y  faldrán ,  looo.  4000.  pooo.  y  itfooo.  coya  fuma  3<»ooo» 
partida  por  toda  la  deuda  10000.  dará  3.  años  ^  y  al  fin  de  tanto  tieflH 
poavia  de  pagarlos  10000.  reales  en  una  paga  ^  para  cquUftrarcl 
tiempo.  Veaíe  aora  quanto  ganan  loo.  en  3.  años  á  razón  de  io« 
por  100.  y  fe  hallarin  .30.  qtte  juntes  con  los  100.  ion  1*30.  Digaib 
«tira :  Si  130.  dán.ioo*.  que  darán  loooo*  reales  i  Y  lalen  70^2*  reales 
y  4.  13.  avps  9  y  tanto  ha  de  dar  de  contado. 

475  QÚeftion  ^4.  Pedro  preftóájuan  looo.  reales  por  tieaipe 
de  4.  años  /á  razón  de  10.  por  loo.  al  año  de  interés  >  pero  con  pac-. 
to  ^  que  d  ínteres  gane  como  el  mifmo  principal  >  pregúntale  9  qnan- 
tos  reales  bolvera  i  Eftas  qoeftiones  de  interés  de  interés  j  Te  pueden 
reC>lver  de  dos  modos.  Sea  el  primero  ^  fumar  la  ganancia  con  el 
caudal  ^  y  continuar  la  regla  de*  tres  por  tados  los  añoi  que  corre  d 
ínteres ,  afii: 

:  Año  primero :Si  lOOt  dáa  lo. luego  lOOo.  darán  100.  que  fumadoscon 
ol  caudal>  fon  i  loo.  Año  fegundo :  Si  loo.  dan  i  o.  luego  2  loo.  darán  i  lo. 
los  quales  filmados  con  los  1 100.  (bn  1210.  Año  tercero  :  Si  100.  dan 
iCtluego2,20«  darán  121 1«  ^c  fumados  con  I09  izii.fon  133 1«  Año. 
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¡ipwtio  :  Si  io6«  ihi  lo.  luego  1331.  darán  133.  y  iq.  los  quales  Ta^ 
toados  con  los  13  3 1*  (bn  14^4.  y  1  o  •  y  tanto  ha  ii  bolver  al  fin  ds  los 
qMtro  aéos.  * 

De  otro  modo  5 Xe  puede  hacer  mas  fácilmente.  Efcri vafe  el  cao^ 
^  ^  er  íatexfts  de  ud  año  ^  tantas  veces  como  ion  los  años  1  y  multi- 
I^Ucaodío  unos  números  por  otros  f  faldráa  el  numero  dividendo :  Ef- 
crivaíe  por  otra  parte  el  caudal  fblo  una  vez  menos  que  el  numero 
de  ios  años  f  y  hecha  la  multiplicación  de  unos  números  por  ocros^ 
fiidra  el  divUbr  :  Dividafe  un  numero  por  otro  >  y  el  quociente  díará 
^  numero  bulbadp* 

Com«  en  el.exemplo  f  la  fuma  del  caudal  $  ¿  interés  de  un  año^^ 
•s  1 100.  la  qual  fe  ha  de  efcrivit  quatro  veces  por  otros  tantos  añoi 
tpis  durl  k  ganancia^ 
como  (e  v¿i  en  la  formu- 

b;  multipücaiidocon-     rico.       sioo*       tioo*       i  i  oOt   • 
tinuameiste    tmos  mh     i  i  00.      1000*      100 o. 
«erospor  otros  ^fklen 

14^4100900900.  Efcri-  \ 

vaÜEa^  el  arada!  looa  tres  veces :  efto  es  f  una  vea  menos  que  los 
años  de  la  Mnancia  i  y  multiplicando  un  numero  por  otro  oomi^ 
«Mamante  ^  £|len  looooooooo*  Dividafe  aquel  produjo  por  efte  j  f 
laldrio  ¡ú$  mlfmos  146^  reales  ,0* 

^  47^  .  Qaéftion^f .  Pedro  deve  k  Joan  looo.  reales  ^  y  no^nidién^ 
ídolos  pagar  ^  le  coofigna  300.  reales  cada  año  de  una  renta- qUe  tic* 
Jie^i  preguotafb  eo  quamo  tiempo  eftará  pagada  la  deuda  9  pagin- 
4c>  f  oomo  qneda.  dicho  cada  1^  $oo«  reales  ,  en  los  quales  (e  ha .  de 
comprehender  todo  el  interés  que  le  perteneciere  ^  k  razón  de  lo. 
]por  toCé  i  Veafe:  laque  importa et  interés  de  los  loo.  redes*  ^  i  ra-. 
zon  de  10.  por  loo.  ea  un  año  ^  diciendo :  Si  100.  ganan  10.  luego 
moo.  ganaran  100;  r!eftea&^  eftos.  loo*  de  interés  de  los  300.  rea- 
les que  paga  cada  año  f  y  quedarán  200.  que  avrl  pagado  del  ea* 
pfaai$  y.  aflá>  fe  i^  de.  r¿ftar,de  k»  1000.  y  quedaran  Soo.  rea- 
Jes. 

Año  X.  d^Cb :  Si'ioo.  ganan'  lo.  luego  8oo.  ganaran  80;  de>ita' 
teres ,  reftenPe  de  los  3  oo.  y  quedan  izo.  que  avrá  pagado  del .  cfipital» 
yafsi;)'  eftos^zo.  fc'hande  reftardeSoo.  y  quedaráa  580. 

Año  3.  Si  100.  ganan  lo.  luego  580»  ganarán  ;8.  de  ínteres  ^  ref- 
tades.  Se  los  joo^quedan  «404  que  avrá  pagado  de  la  fuerce,  princí^l 
á  mas  de  isuercs  ^  y  por  eflb  reftenfe  de  f  80.  y  quedaraa  3  3  8.    *  r 

^  Año  4.  Si  100.  gaaan  10*  l^ego  338.  ganarkiir'^.j,  y  ^.  dein^ 

Rj  '  te- 
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teres  ^  los  qualel  ^  reftados  de  los  300.  quedan  %6S.  y  5  •  qae  qutaAif 
de  3  38.  rcftan  71.  reales  y  4.  quintos  por  capital.  Y  porque  es  much^ 
snayor  la  paga  del  un  año  de  300.  reales  ^  que  los  71.  y  4.  quinto^ 
que  fobran  por  la  fuerce  principal  $  es  manifiefto  ^  que  efte  año  oíd* 
mo  p  00  f^  podrán  cobrar  todos  los  300.  reales  p  fino  fes  71.  y  4.  ouiíi» 
tos  9  y  lo  que  les  cprreíponden  de  interés  en  un  año  i  porque  té  lopo- 
ne  9  que  al  fin  del  año  ^  fe  hace  la  paga.  Dlgafc  ^  pues  s  Si  ioo.gao«ii 
10.  luego  71.  y  4.  quintos  ganarán  7.  reales  y  p.  avos^  losquales 
juntos  con  los  7 1»  y  4.  quintos  ^  Ion  78*  y  4¡í.  50.  avos  9  y  tanto  na  de 
cobrar  Pedro  de  los  300.  reales  de  la  paga  del  año  quinto.  Con  <pe  Ift 
deuda  eftará  pagada  en  4.  años  >  y  mas  78.  reales  y  4P.  |o.  avos  del 
año  quinto. 

477  C^isftion  ¡6.  Pedro  quiere  f andar  un  Beneficio  9  y  no  hallan^ 
dofe  en  baltantc  dinero  9  hace  donación  á  la  Parroquia  de  100.  dol>ky« 
oes  1  para  que  el  principal  9  y  las  penfi- >nes  le  carguen  á  oenfo  de  f « 
por  100.  continuamente  faafta  que  bagan  la  cantidEtd  de  ijo^doblo^ 
nes ;  preguntafe  quantos  años  han  de  palar  9  fuponiendo  9  que  no  aya 
omifsion  en  los  cargamientos  i 

Por  muishoi  modos  fe  puede  refblvcr  efta  quefiton  9  fea  el  priflM« 

xo  por  la  regla  de  tres.  Sumenfe  los  $*  con  los  roo.  y  ferán  io|.  y  Ya« 

yafe  difeuri iendo  par  los  años  9  00910  en  k  queftion  ^4.  hafta  enooiH 

irar  con  el  numero  que  fe  bulca  9  defte  madp. 

Año  i«  completo:  Sí  100»  dan  105.  luego  100.  doUoa^dbráA 

105. 
Año  2«  ^  too.  ^in  JO^.  luego  10 j.  darán  no.  yunqiiart9«   : 
Año  3.  Si  ioo«  dan  105.  luego  iio^y  un  quarto  >darán  ii^.  y  Su 

8o«  avos. 
•  Año  4.  Si  too.  dan  105^.  luego  n^y  éi.  to^  no%^  darán  itt.  % 

til.  1600.  avos. 
Año  5.  Si  loo.  dáo  10$.  luego  ixi.  y  881.  itfoo.  avoi  9  daián  J%f4 

y  zoioi.  32iO<c)0.avos. 
Año  6.  Si  100.  dáo  Lojrlu^  127.  y  aotoi*  jaooo»  avos^  dacáo 

1 34«  y  ^i X  f .  ^40000.  avos. 
Año  7.  Si  100.  dan  iDf .  luego  el  numera  del  año  antecedente  daiA 

140.  doblones  y  9088541.  j^Sooooo»  avos. 
Año  8 /Si  xoc^dan  105.  luego  el  numero  del  año  antecédeme  darl 

147.  doblones  y  1908593^1. 25600000a  avos» 
Aora  ya  no  fe  puede  continuar  la  regla  otro  año  ^  porque  H  eaa<» 
ttdad  9  que  ha  ftfe  en  efte  ultimo  año  >  eftá  muy  cérea  de  los  i5<a 
doblones  9  que  fe  han  de  hacer  de  propdcdad  i  de  fuerte  9^  que  &lm 


PjJiTE   i.  fttfj 

Aeñdf  que  ía  peoffoa  i3e  un  año  \  y  afii  íbio  fe  hao  je  burear  los 
Dieies  que  falcan  y  para  que  las  penñones  hagan  los  dichos  150.  do* 
blones.  ILeftele  9  pues  la  ultima  cantidad  147.  doblones  >  y  el  qne^- 
bradu'  fbbre  efcrit#de  los  ip.  doblones  >  y  quedaran  2.  doblones  y 
9  51 40(^3  j^.  2^^000000.  a  vos.  Diníeaora  por  regla  de  tres  compuef* 
ta : Si  100.  ganan  f.  en  iz.  metes  (que  es  un  año) :  luego  147.  do- 
blónos y  ip(>8fP3^i«  25^000000.  avos  para  ganar  z.  doblones  y 
ff  140^39. 2  (tf 000000.  avos  9  qnantos  mefes  avrán  menefter  %  Siguíen* 
dó  la  regla  ^  que  es  invéría  en  el  primero  ^  y  quarto  termino  ^  laica 
3.  mefes  >y  ^f04P 7^-77»  378^285^351»  avos.  Y  afilien  8.  años^  3* 
mefes  >  y  el  immediato  quebrado  de  mes  >  los  loo.  doblones  avrán 
fbbldóái;o. 

De  otro  modo  fe  puede  refülver  la  mifina  queftioo.  Elcrivale 

d  numero  105.  (que  es  el  capital  ^ i  intares  de  un  año )  y  elnume-* 

re  100.  (que  es  el  capital)  muchas  veces  j  cono  fe  y¿  en  la  formu-» 

b.    Ma{tiplique(e 

^    numero    lOC. 

por  ú  mifi«o  J-    '^^   '°í-  "í*  '°í-     '°í'   "^í-  '°í-  '«í- 

•V_  I00«    100»    100.    100.      100.     100*    xoo. 

tunas  veces  >  v«  g» 
fiete;  efto  es  9  mul« 

dpliquenfe  105.  por  105.  y  el  produAo  otra  vet  por  lojf.  y  efté  pro**^ 
éxidL9  otra  vez  por  105.  hafta  fiete  veces  9  y  el  pro jufto  fe  raardarl, 
M u/tfpüquenfe  aora  el  numero  100.  fels  veces  por  si  mifiao  ( uempre  fe 
ha  de  multiplicar  una  vez  menos  ^  como  fe  dixo  en  la  qucftíon  54.) 
y  pÉrtlcndo  el  produ^  guardado  por  ¿fte  >  vendri^  al  quodente  uh 
tornero  mucho  menor  que  i  ;o*  que  es  fefial  de  aver  pocas  muhipli* 
tscion-TS  s  pues  multipliquefe  caioa  produóko  una  vez  mas  ^  que  feria 
fecho  veces  en  el  uno  ^  y  fiete  en  el  otro  $  y  hecha  la  partición  ,  íal* 
irin  los  mifmos  147.  doblones  ^  y  el  mifmo  quebrado*  En  lo  demát 
obrefe  como  en  el  párrafo  antecedente  5  con  que  en  8.  aiíos  ^  (porque 
ay  ocho  moltiplieaciones)  j.  mefes  9  y  el  qoebrado  ^  los  100.  doblones 
avrln  fubidoá  i^o. 

De  Tuerte  que^efta  regla  y  es  la  mifina  >  que  la  que  dimos  en  la 
qu^ion  54.  foto  con  la  diferencia  ^  qué  alli  eftavan  conocidos  los 
años  9  y  por  cónfiguiente  fe  labia  el  numero  de  las  mukiplicaciaiies} 
pero  aquí  fe  bufcan  los  años  9  haciendo  diferentes  moltipUcacíonesy 
naftaque  partiendo  el  prodüdo  del  numero  10;.  por  el  proda¿lo  del 
too.  venga  un  numero  proxime  menor  á  i  ^o.  que  le  bufea  5  y  tantos 
tfios  avraa  paflad^  ^  quantas  multiplicaciones  hu viere  del  10;.  por  u 
mfino. 

R4  De 
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De  orró  modo.  Porque  los  ^ <  que  fe  ganan  de  penffon  por  ioSü 
Ion  la  vigefioia  parce  de  los  jnifoios  i  oo.  Saquele  la  vigefima  par* 
te  de  los  lOO.  doblones  ^  que  es  dividirles  por  20.  y  ferá  ;.  añádanle 
I  los  100.  y  ferin  105.  los  doblones  del  primer  añe.  Ocra  vez  9  divi- 
danfe  los  10;.  por  20.  y  el  quocience  $.  y  ua  quarco  ^  afiadafe  á  loe 
io(.  y  ferán  no*  y  un  qoarto  los  doblones  del  año  fegando.  Ocrs 
vez  I  faquefe  la  vigefima  parce  de  1 10.  y  un  quarto  ^  y  ferá  y.  y  4i« 
8a.  avos^  añadafeilos  iio.  y  unquarto  f  y  ferin  11$.  y  tíi.  9o^ 
avos  los  doblones  del  año  terceros  y  aísi)  le  profegairá  hafta  lui« 
llar  un  numero  proxime  menor  á  los  i  ;o.  doblones  ^  como  fe  ha  faceho 
antes. 

Hafta  aqui  hemos  procedido  en  bufcar  los  años  p  fapoñiendo¡f 
que  no  aya  ávido  intermilsion  en  cargar  las  peafiones  |  h  reditotf 
pero  fi  la  ha  ávido  f  fe  hará  cuenta  de  lo  que  gana  el  principal  ctk 


gar  los  réditos ;  de  flierte  9  que  jurídicamente  fe  les  admite  medio 
año  y  fin  cargar  las  penfiones. 

Año  !•  En  efte  año  la  penfion  délos  100.  doblones  >  le  ha  de 
contar  por  medio  año  ^  porque  íe  entregan  para  eargar^  y  Ic  ha  de 
dar  medio  año  de  vaao  ^  pero  fi  al  principio  del  año  eftuviera  he^ 
cho  el  cargamiento  >  fe  avria  de  contar  la  peaíion  por  un  año  \  paea 
figuiendo  la  regla  de  tres :  Si  loo*  en  un  año  ,  ganan  f.  luego  100.  do« 
blones  en  un  año  >  ganarán  ¡.  cuya  mitad  2.  y  medio  |  es  lo  que  hai^ 
rentado  los  100.  doblones  efte  primer  año  9  dando  medio  año  de 
vacio  como  eftá  dicho  i  los  quales  z.  doblones  y  medio  ^  fe  han  de 
cargar  en  el  fegundo  año  >  dando  también  el  dicho  medio  añ6  de 
vado. 

Año  2.  En  efte  año  los  loo.  doblones  cargados  )  ganan  5.  doblo^ 
nes  por  todo  el  año  entero  9  y  i  mas  defte  ^  fe  ha  de  ver  los  2.  doblo-" 
nes  y  medio  quanto  ganarán  en  medio  »  que  figuiendo  la  regla  de 
tres^  es  un  cdavotle  doblón^  con  que  al  fin  del  fegundo  año>  fe  haltaa 
de  penfion  ;•  doblones  por  los  loo*  doblones  >  y  un  ofhívo  de  doblón 
por  los  a.  doblones  y  medio  que  fe  cargaron  ^  los  quales  fumados^ 
haeen  5.  doblones  y  un  cftwo  ^  y  efto  es  lo  que  fe  ha  de  cargar  el 
año  tercero  >  y  hafta  aora  ay  cargados  100.  doblones  por  una  parte 
del  primer  año  ^  y  2.  doblones  y  medio  del  año  fegundo  ^  que  juntoa 
{bn  102.  doblones  y  medioí 
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Aóo  3.  L^M  lox.  doblones  y  m^^io  que  eftin  ya  cargados  j  ba- 
ldeo doblones  >  y  un  odivo  de  penfí^n  por  todo  el  año  ^  porque  eP- 
táfi   ya  cargados ;  mas  los  ; .  doblones  i  y  un  oótavo  que  fe  han  de 
car^r  eft&añ9  >  hacen  41.  3x0.  ovos  de  doblón  de  pe  nfion  por  me* 
dio  aftD  s  con  que  al  fin  defte  tercer  año  >  fe  hallan  de  penfiones  $.  do-^ 
Vienes  j  y  un  odavo  ^  y  mas  41.  320.  ayos  ^  que  famadas  hacen  5.  do-^ 
blonesy  8i.  320.  avos^que  fe  han  de  cargar  el  año  figuiente^y 
bafta  aora  ay  cargados  loz.  doblones  y  medio  de  los  años  antece* 
dcnces  >  y  $•  doblones  y  un  o£Uvo  >  que  fe  cargaron  efte  año  j  que  to* 
das  hacen  la  fuma  de  107.  doblones  >  y  cinco  cdavos. 

Año  4.  L'js  107.  doblones  9  y  cinco  oda  vos  9  que  eftan  ya  earga^ 
dos  f  hacen  7.  doblones  y  6t.  i6o»  avos  por  todo  el  año.  Mas  los  ¡^ 
doblones  y  81.  310.  avos  por  medio  año  |  hacen  1701.  12800.  avos 
de  doblón :  con  que  al  fin  defte  año  >  fe  hallan  efte  quebrado  antece- 
dente de  doblón  ^  y  mas  7.  «doblones  y  61.  i6q.  avos  y  y  defte  modo 
Ib  iri  profifuiendo  en  los  otros  años  ^  hafta  igualar  próximamente  con 
los  1^0.  doblones. 

•  -  478    iQieftion  (7^  Pedro  eai-go  200é  libras  lo.  fueldos  y  6.  di* 
ñeros  i  razón  de  $.  por  100.  preguntafe  en  5.  mefes  y  8.  dias  ^  quanta 
penfi  m  hariki  I  Para  evitar  la  moleftia  de  los  números  denomina- 
dos y  fe  pueden  reducir  todos  i  la  minima  e^cie  ^  y  ordenar  la  regla 
de  tres  afii :  Si  24000.  dineros  ( que  fon  las  lOO.  libras)  en  3 £5.  Sm 
(que  es  un  año)  ganan  1200.  dineros 
(que  fon  las  5.  libras)  48 12 5.' diñe- 
.|;os(que  fon  las  zoo.  libras  i  o.  fuel- 
dos y  6.  dineros)  en  i$8,  dias  (que 
ion  los   $.  mefes,  y  8.  dias)  quanto 
ganaran  \  Sigaiendo  la  regla  f  que  es 
dir^átaj  ialen  1041.  dineros  y  1152, 
182^.  avos  y  que  ton  4.  libras  6.  fqel- 
dos  9.  dineros  |  y  mas  el  fobredicho 
quebrado. 

Adviértate  ,  que  los  mefes  de  or- 
dinario ie  cuentan  por  30.  dias  ca- 
da unoj  pero  fi  algunp  quiere  pro- 
ceder con  todo  rigor,  puede  contar 
los  meles  que  tienen  31,  dias,  elcri^ 
viéndolos  defde  que  comienza  el  oen- 
fi>  s  como  fí  el  cenfo  fe  cargo  al  prin- 
iciplo  de  Junio ;  elcriv^t  Junio  ^  y  ai 
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24000  dineros4 
3tf;  diaít 
1200  dineros. 

•  •  •  •  a  . 

48125  dineros. 
158  dias* 
dineros«r 


Junio  30  dias» 

Julio  31  días. 

Agofto  31  dias. 

Setiemb.  30  dias* 

Odttbre  31  dias. 

8  dias. 

j6i  dias. 
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lado 30.  diaSf  derpucs  Julio  >  y  al  lado  3 1.  cUa  9  dislpoei  Agofla » y  al 
lado  j  I*  Scc*  y  delpues  los  8*  dias  como  parece  en  la  formula  :  pues  te' 
fuma  de  codo  ^  ferin  los  dias  que  corrió  el  ceníb. 

Adviercafe  también  ^  que  bafta  reducir  los  términos  homogé- 
neos a  una  mifma  efpecie ;  pero  fi  ay  algún  termino  ^  que  fu  homo-- 
geneo  no  es  numero  denominado  ^  no  neceftita  de  la  reducción :  y  a&i 
porque  el  termino  quarto^y  quinto  ^  fon  numerds  denominados  ^  fá 
han  de  reducir  i  la  ultima  efpecie  f  y  también  fus  homogéneos  pri- 
mero f  y  fisgundo  y  le  reducirán  á  la  mifma  efpeeie  ;  pero  porque  eí 
termino  tercero  no  es  numero  denominado  >  y  el  fexto  j  que  es  el  que% 
filta  ^  no  ay  necefsidad  para  que  fea  numero  denominado  ^  (e  podrí 
dexar  el  tercer  termino  fia  haqer  reducción  ^  y  cntonces^  íaldrá  el  íex- 
co  termino  fin  reducción  de  la  mifma  elpede  que  el  tercero  :  y  afii  fc^ 
rk  la  regla  de  tres:  Si  14000.  dineros  en  ^óf.  dias ^  gañán  ;.  libras 
481x5.  dineros  en  1^8.  dias >  ganarán  4.  libras  y  148977.  4,8000» 
avos^que  fentf.faeldos  p.  dineros  y  iip.  itz^*  avos^que  esfo  miP* 
mo  que  antes. 

479  Qacftlon  58.  Pefro  cargo  i  cenfo  t2p<  Hbras  i  16.  díne-* 
ros  por  libra  $  preguntafe  quanto  hacen  cada  aáb  ¿k  penfion  i  Diga-- 
ie  :Si  una  libra  da  16.  dineros  de  penfii>n  en  cm  afia>  tz$o.  libraf^ 
quanta  penfion  harán  i  Siguiendo  la  regla  |  haeen  (toooo.  dineros^ 
que  fon  83-  libras  tf.  fueldos  y  8.  dineros. 

De  aquí  fe  infiere  otro  modo  mas  iadl  ^  que  es  multiplicar  lat' 
I2p.  libras  por  itf..  dineros  ^  ó  por  1.  fueldo  y  4.  dineros  9  lo  qual  ib« 
lo.  es  añadir  fu  tercera  parce  ^  efto  es  y  íaquefe  el  tercio  de  itp.  que 
es  4itf.  y  añadido á  los  i2fo.  ion  16S6.  (ueldos  y  dos  tercias  ^  efto  ei 
83.  libras  6.  futidos  y  8.  dineros.  La  razón  defto  es  i  porque  en  Ui 
regla  de  tres  ameeeclente  ^  fe  multiplican  las  izfo.  lidras  pc^r  16.  y 
el  prodpá;j  fe  pane  por  1.  con  que  queda  el  mifmo  pre)dttci:o.  Luego^ 
no  es  menéfter  ordenar  regla  de  tres :  y  como  el  multiplicar  iz (O* 
libras  por  itf.  dineros  |  ó  por  :i^  fueldo  y  4.  dineros  ^  es  multiplicar 
por  I»  que  nó  aumenta*  la  multiplicación  ^  y  defpues  añadir  el  ter-* 
cío  f  porque  4.  dineros  f  fon  et  tercio  de  un  fueldo  y  por  e(lb  bafta 
añadir  el  dicho  tercio  y  y  ferán  fueldos. 

4^0  Queftion  ;p.  Pedro  quiere  hacer  4''.  libras  de  renta  »  y  halfai 
quien  tome  un  cenfo  a  razón  do  1 6.  dineros  por  libra }  pregúntala 
quanias  libras  cargará  i  Convicrtanfe  las  40.  libras  en  dineros  f  y  ibii 
póoQ.  dineros  >  dívidañfe  por  itf.  y  el  quociente  tfoo.  ferán  las  libras^ 
que  ha  de  4sargar. 

48 1     Queftion  60.  Pedro  eargo  loootlfliras  íl  15.  dineros  por 

li- 
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Vbn  $  y  qaiere  faber  en  quanto  liempp  las  penfionei  importarán  las 
ttifpias  loOo*  libraf.  Butiuefe  quanto  hacen  de  penfion  las  looo.  li- 
bras en  un  año  i  1$.  dineros  por  libra^  ( 47P )  y  fe  hallaran  1250.  focl^ 
ios  ,  ¿Uvidaafe  las  looo.  libras  por  los  1250.  fueldos  1  y  fe  hallarla 
16.  aoos  f  y  en  tanto  tiempo  las  penfionei  importarán  las  1000.  libras: 
^rque  fi  fe  mulclpUcan  los  16*  años  por  la  penfion  de  un  año  ^  fe  pro^ 
^aoen  Iss  mifmas  x  qqd%  libras. . . 

4SZ  Qtieftion  61.  Un  Mercader  compra  en  Valencia  3.  car- 
^  »•  quintales  y  i.  arreza  de  almendras  por  30.  libras  la  carga  ^  y 
^r  ayer  algunas  cortezas  ^  le  quitan  á  razón  de  y  ..por  ico.  de  tar% 
preguntafj  quanto  vale  limpio  i  Primeramente  fe  ha  de  quitar  la  tá* 
r»  9  redhicienda  laa  cargas  f  quítales  á  arrobas  ^  que  es  la  mínima 
aipecie  ^  y  ferá»  45. «robas  (76)  fuponiendo  que  la  arroba  es  de  30. 
libras.  Y  porque  hacen  de  taras  i  $.  por  loo.  junteofe  los  ;.  con  los 
100.  y  digafe :  Sí  io$»  vienen  de  loo.  de  quantos  vendrán  4;V  arre- 
abas ?  Siguiendo  la  regla  ,  lalen  42.' arrobas  y  feis  feptimos  de  arroba 
limpias. 

Acra  para  íaber  lo  que  valen  »  digafe  por  regla  de  tres :  Si  ix. 
Jirrobaa  >  qu^  es  ¿na  carga  |  valen  30.  libras  5  4%.  arrobas  y  feis  feptf* 
mos  9  quanto  valdrán  ?  S^iendo  la  regla  ^  filien  io6.  libras  6.  fueldos 
%t  dióerps  ^  <p^  es  el  tealor  de  la  mercadería  en  limpio. 

•         •         • 

Quefiianes  mifielaneasé 
483  -"Qpeftion  6^.  Pedro  compró  dos  tercios  de  onza  de  cane- 
la f  por  cinco  fextos  de  real  >  quiere  fi^r  al  mifmo  relj^co  ^  qu¿ 
fWldrán  tres  quartos  de  onxa  de  la  mifm»  canela  ?  Diga  por  regla  de 
tres :  Si  dos  tercios  valen  cinco  fextos  9  los  tres  quartos  >  que  valdrán? 
MaltipUcando  los  tres  quartos  por  los  cinco  fexrosy  falen  15.  14. 
avos  f  y  paicicndo  efte  pcodudD  por  los  dos  tercios  ^  hallará  45-  48» 
avos  de  real  j  por  el  valor  de  los  tres  quartos  de  onza. 

Deotro  modo  le  puede  refblver  efta  queftion  > y  fus  feméjames^ 

cuyos  tenuinos  fueren  quebrados  >  ó  enteros  f  y  quebrados  y  con  tal^ 

3ne  los  enteros  fe  reduzgan  á  ius  quebrados.  E&rivanle  íegun  el  op* 
en  4^  la  regla  de  tres ;  Ao  es  ^  el  pri- 
mer termino  en  el  lugar  primero  f  el  fe-         2         5         3       4  j 
fundo  en  d  fegundo  lugar » &c.  Y  muí-       —  X—       —    — ^ 
tipÜcando  iegun  lo  fefialan  las  lineas^         3         6        4       48 
«ftoes  id  3. por  el  j.y  elproduéko  15. 

por  eV^otro  3.  íaldra  el  numerador  4;.  multiplicando  también  el  z.  por 
d  6.  y  el  pro4u¿io  por  el  4.  ialdra  t¡k  denomkuidor  48.  con  que  los  tres 

quar- 


4(58  LIBRO     11. 

quartos  de  onzt^  vaWrin  4j.  48.  avot  de  red. 

La  razón  defto  es  maniñella  y  porque  refulviendo  la  regh  de 
tres  >  fo  multiplicaii  los  tres  quarcos  por  los  cineo  fextos  ,  que  es 
flioltiplicar  numerador  por  numerador  y  y  denominador  por  deno^ 
•minador  »  y  el  prodi:£to  i  $.  24.  aves  y  (e  parce  por  los  dos  terw#y 
que  es  multiplicar  el  numerador  i^.  por  el  denominador  }•  y  el  fe-  , 
nominador  24.  por  el  numerador   z.  que  es  lo  mifmo  que  hemos 

hecho. 

Ornando  la  regla  de  tres  en  quebrados  es  ioverfii  f  fe  obra  ooaio 
aqui  eftá  figurado.  Si  para  ganar  z.  reales  y  tres  quartos  ^  ion  meael^ 
ter  dos  quintos  de  dia  j  para  ganar  6.  rea- 
les y  medio  9  quanto  tiempo  feri  menefter  ?     1 1— -s       i  j  .    44  - 
Reducidos  los  enteros  i  fus  quebrados  ^  ef-    — -      —X  —      —  - 
erivanfe-los  términos  conforme    el    orden      4  ■■    f         %    a6o - 
de  la  regla  de  tres  9  multiplicando  losnu-  ^ 

meros  fegun  lo  feñaUn  las  lineas  y  laldrán  44.  %6o.  avoi  de  día  j  qoe 
es  una  hora  y  28.  minutos.  La  razón  es  la  mil'ma* 

.484     Queftion  ^3.  Si   cinco  feptimos  de  libra  ^  valen  dos  ter« 
«ios  de  real  )  tres  quartos  de  onza  >  que  valdría  i  Ootnrierainfe  Um 
cinco   feptimos  de  libra   en  quebrado  de 
onza  I  multiplicando  el  numerar  j;.  por    4o       -^  v  .  ■'■}      4% 
las  12.  onzas  que  tiene  la  libra  9  y  ferán    —  x  -~     —     — 
60.  éptimos  de  onza.  Aor»  iA^rcfe  d&l  mit  ^     7         3         4     710 
ino  modo^  muUlplieando  fegun  las  lineas^ 
•y  (aldrán  4^•  7^0.  avos  de  reaL 

48;  Q^aeftion  £4.  Un  Platero  pufo  en  el  crifol  30.  onzas  dd 
oro  de  zo.  quilates  9  y  defpues  hallo  folat  %Z*  onzas  y  pidefe  de  quaa- 
tos  quilates  fon  \  DigaCe :  Si  %i.  onzas  Ion  30.  los  zo.  quilates  9  quaa^* 
.to$  feran?  Siguiendo  la  regla  ^  laldrtn  zt.    quilate  y  eres   fepti* 

mos. 

48^    Qtieftion  6 i-  En  un  Prefidio  ay  bifcocho  para  3.  meleSf 
dando  cada  dia  24.  onzas  i,  cada  Soldado  >  fí  ha  de  durar  4.  sbeics^ 
4iuantas  onzas  fe  darán  ?  Digafe  por  regla  de  tres:  Si  3.  meies  dan 
a4.  onzas ,  4.  meics  >  quantas  darán  i  Siguiendo  la  regla  inverla  y  falen  . 
18.  onza;. 

487  Qieftion  66.  SI  6.  hombres  en  i^.  dias  han  menefter  3» 
barcl¿Uas  de  trigo  9  Y  fi  8.  niños  en  20.  dias  han  menefter  4.  bar- 
chillas,  preguntafe  b  eftu vieran  todos  juntos  >  en  quanto  tiempo 
-confumirian  1 8.  barchillas'  del  mifino  trí^  i  Veafe  quanto  trigo 
iian  menefter  los  8.  niños  en  los  i ;.  dias  de  los  hombres  y  diciendo.:  SI 

cri 
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tn  %o.  (lias  eonfumen  los  niños  4.  barchillas  de  trigo ;  luego  en  i  ¡. 
dias  ooniumirái  3.  las  quales  juntas  con  las  3.  barchillas  que  han  me- 
liefter  los  hombres  ,  Ion  6.  Aóra  digafe  :  Si  tf .  barchillas  íe  conrumen 
en  1  ;•  dias  y  18.  barchillas  en  quancos  dias  fe  confumirán  ?  Siguiendo 
la  regla  flitea  4;.  dias  y  y  eñ  tanto  tiempo  confumirán  los  1 8.  barciii- 
Ifais  y  comiendo  todos  juntos. 

48  S  Qaeftion  67.  Pedro  eompr¿  una  pieza  dé  lienzo  poií 
eierta  cantidad  >  la  qual  vendió  por  ^oo•  reales  ^  dando  3.  varas  por 
B*  ireales  ^  y  ganando  el  tercio  de  fu  caudal ;  preguntafe  quanras  va* 
ras  tirava  la  pieza  9  y  á  quanto  coftava  cada  una  ?  Dígafe.:  Sí  8.  rea^ 
les  vienen  de  3»  varas  ^  ^oo.  reales  de  quantas  vendrán  ?  Sigiñendo  la 
r^la  bien  7^ .  varas  p  oue  tirava  la  dicha  pieza.  Aora  para  faber  16 
^ue  eofto  cada  vara  y  quitefe  el  quarto  de  les  zoo.  reales  ,  ( porque  ga» 
«la  el  tercio  fe  quita  el  quartfi :  ñ  ganara  el  quinto  y  fe  quitarla  el  fex- 
Zo  $  y  fiempre  el  denominador  de  lo  que  fe  quita  y  tiene  i .  mas  que  el 
denominador  de  b  que  gana)  y  quedarán  150.  los  quales  divididos 
por  las  2S'  ^^^  V^^  ^^^  ^  P'^^  >  ^^  «•  reales  y  y  tanto  cofto  cada 


4tj^  Qjieftion  6S.  Pedro  tiene  un  vafb^  en  el  qual  caben 
YO0.  Ubias  de  aceyte  >  y  lo  quiere  11  nar  de  miel  5  pregunta  quantas 
libras  ca^a?  Porque  la  proporción  del  aceyte  1  la  miel  es  como  io8. 
ií  I  So*  como  confta  de  los  Proemiales  y  diga  por  regla  de  tres :  Si  loS. 
Jbn  1 8o.  luego  100.  libras-de  aceyte  ferin  itftf.  libras  y  dos  tercios  )  y 
con  tanms  libras  de  miel  fe  llenara  el  dieh(>  vaib.     '       - 

Lo  mifmo  es  ^  fi  liene  una  bala  de  hierro  y  que  peía  6.  libras  y  y 
l|iiiere  laber  otra  del  mifmo  tamaño  de  cobre  quanto  péíará.  Diga ; 
Si  94;-  que  es  el  hierro  y  din  106$.  que  es  el  cobre  ;  luego  las  6.  libras 
de  hierro  darán  6.  libras  y  itf.  21.  avos  de  cobre. 

4P0  Queftion  ifp.  Pedro  tiene  8o.  arrobas  de  aceyte  )  y  otras 
tantas  de  vino  y  las  80»  arrobas  de  aceyte  caben  en  lo.  vafbs  iguales^ 
pr^untale  las  8o.  arrobas  de  vino  en  quantos  vafos  también  igudes 
eabiáa  i     ^ 

Efta  queftion  es  inverfa  de  la  antecedente  ;  porque  en  aquella  íe 
boícava  q)  pefo  de  dos  ¿fpecies  y  conoeidafu  magnitud  y  y  en  efta^  cor 
nocido  el  pefo'  y  fe  bulca  la  magnitud.  La  proporción  y  pues  y  del  acey-' 
ce.  alvino^  escomo  108.  aL  11 8.  y  un  odavo^  como  confta  de  los 
Proemiales  (fiendola  mifma  magnitud)  y  y  pues  aora  fe  bulca  efta^ 
(fiendocl  pelo  unomUmo)fer4  la  razón  reciproca  como  118.  y.iüi' 
edavo  y  i  108.  Digaíe^  pues :  SI;  j  18.  y  un  o&ivo  i  iín  fo8. 0  pan^ 
fpixu  qti^ados:  Si  ffiS*  ^'^  ^^4*  Luego  le.  vafi)9dft(¿n  ^.  vafi>sy 
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y  xax  feptimo }  y  en  tintos  yiibs  iguales  k  los  del  aeeyte  ^  eibrla  lü 
8  o.  arrobas  de  vino. 

Lo  mifino  es  ^  fi  tiene  una  bala  de  plomo  que  pefii  io«  libras  ^  y 
quiere  íaber  lo.  libras  de  eera  >  hechas  una  bala  9  qu^  onsafio  t&etiea? 
Piga  por  regla  de  tres :  Si  iiz.  ymedio  de  cera  >  din  ijtfié  y  mk^ 
quarto  de  plomo.  Luego  lo.  libras  de  plomo  darán  ifti,  y  la  raxod 
4e  10.  a  i^i*  ceadrá  el  caolafio  de  la  bala  de, plomo  i  la  de  oera :  eoA 
me  partiendo  iii.  jpor  10^  (aldrán  iz.  y  im  deoimo  ^y  tancas  m«e# 
eri  mayor  la  bala  de  eera  »  que  la  de  ploflio.  Eíb  fe  entiende  en  h 
£>lidé«  i  pero  no  en  el  diámetro. 

4pi  Y  aisi  9  fi  quiere  bber  el  diámetro  f  le  podri  valer  de  eC 
U  TaUa  t  fecada  también  de  Merleno  ^  y  ajuftada  a  la  one  dimos  ea 
los  Proemiales  «  entre  tanto  que  no  tratamos  de  la  raut^GUsiea. 


I 


Oro 
Azogpe 
Plomo 
Placa 
Cpbre 
Latón 
Hierro 

Efttfio  común 
Eftaño  puro 
Imán 


100 
III 
118 
1*4 
it8 
130 

»57 
ijtf 


Marmol 

Piedra  común 

Criftal 

Azufie 

Miel 

Agua 

Vino 

Cera 

Aeyíe 

Harina 


itft 
ip* 
aoa 

ao2' 
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Como  fi  tiene  una  bah  de  ec^reque  pefa  18.  ontas  1  y  quiere  fií^ 
ber  otra^  bola  de  plata  de  i8.  ouzas  que  diámetro  tendrá  ^  mida  pri^' 
mero  oon  un  compás  de  puatas  buekas  el  diámetro  de  la  bala  de  qo« 
Vre  f  y  dividiéndole  en  las  partes  iguales  que  quifiere  ^  6  tomándolas^ 
de  un  pitipié  ^íiipongaqise  fean  10»  Olga  aora  :  Si  ift¿.  que  es  el  oo-€ 
bre  f  dan  124.  que  es  la  pktft :  lueg^  10.  partes  del  diámetro  de  la  baw 
la  de  cobre  darki  p.  partes  y  11.  i6.  avos  ^  por  el  diámetro  d&la.bal* 
de  plata. 

4Pt  Qjaeftíon  7c.  Un  Artífice  quiere  hacer  una  bala  de  plo^ 
mo  ^  que  tef^  un  palmo  Valenciano  de  diámetro :  pregunta  quantan 
^ras  de  plomo  pebri  i  Para  refolver  fácilmente  efta  queftion  f  fe  hn: 
dQ  iuponer  ^  que  fegun  coneuerdan  todos  los  Artilleros  f  el  diámetro 
de  una  bala  de  hierro  colado  de  una  libra  Valenciana  de  pelo  ^es  la) 
ouinta  parte  del  palmo  ValeneiaOD  :  y  por  configuienre  p  el  diametro> 
qe una  hala  de  hierro  é^\i*  Ubjcas  >^esL  dos  qi^intoi  del  milnao  pafano^ 

el 
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il^  muí  bsli  ác  27:  libras  ^  es  tres  qidntos  $  el  ñe  €4.  libras  |  es  qua« 
tro  quintos >  y  el  cUametro  de  una  bala  de  iz^.  libras  ^  es  un  palmo 
Vaieneiaim»  Y  eon  ellas  medidas  tienen  hechos  los  calibres  los  fobredi- 
dios  ArtiUeros  de  Valencia  >  aunque  es  verdad  ^  que  no  he  tenido  oea^ 
Con  de  conpHibar  eftas  medidas  }  pero  paflen  aora. 

EAo  fapuefto  ^  digafe  por  regla  de  tres :  SI  94;.  onzas  de  hierroj 
dan  rjtf  !•  y  un  quarto  de  plomo :  luego  t.%$.  libras  ^  que  pela  la  bata 
db  Uerro  de  un  palmo  ^  darln  iSo.librasy  5.  S4.  avos  9  por  el  pefo  de 
IsÍmU  de  plomo  de  un  palmo  Valenciano  de  diámetro. 

Otras  queftiones  dcfta  materia  pondremos  en  el  Libro  tercero^ 
porque  aeeefiitan  de  la  extracción  de  raiz  cubica.  Entretanto  ten- 
gafe  hica  en  la  memoria  ^  que  la  Tabla  que  dimos  en  los  Proemiales^ 
fiípone  que  todas  las  elpecies  fon  de  una  mifi&a  magnitud  ^  pues  ef- 
lán  ajailadas  i  la  capacidad  del  Congio  Romano  9  o  de  un  Cubo  de 
medio  pie  Geométrico*  Y  al^i  >  fi  fe  bufca  el  pelo  de  alguna  efpecie 
dirpuefta  en  forma  de  Cubo  de  medio  pie  Geomfetrico  ^  ftrá  las  on- 
zas Romatias  ^  Griegas  ^  Hebraicas^  o  Caftellaaas^  que  fe  lefialan  en  la 
nuRna  Tabla  5  y  fí  ft  delea  en  otras  onzas  ^  fórmele  regla  de  tres.  Pe- 
so fi  ay  dos  efpeeies  de  igual  tamaño  ^  a  magnitud^  (  qualquier  qué  lea ) 
y  &  bbeel  pefb  de  launa  >  fe  coaocerlel  peK>de  ta  otra  por  regla  de 
fres  9  como  lo  hicimos  en  la  queftioo  6%.  ( 489  ) 

Pero  en  efta  Tabla  ( 45^1 }  foponiendo  un  mlfiuo  pefo  en  todas  las 
elpedes  f  ie  feñalan  las  partes  de  los  diámetros  ^  h  lados  homologosf 
délas  mlfint  efpqcks  hechas  edF^ras >  ¿  cuerpos  femejantes :  Como  fi 
fe  hace  una  bala  de  oro-de  <)ualquier  pefi>  ^  y  fií  diámetro  fe  divide 
en  zoo.  partes  iguales  ^  digo  »  que  otra  bala  de  azogue  del  mifmo  pefo^ 
tendrá  1  y  1 .  partes  de  aqueUas  por  diámetro  y  y  otra  bala  de  plomo 
del  mifmo  pelo  ^  tendrá  1 1 S.  pattes  de  las  mÜmas  por  diámetro  j  y  afsi 
de  las  demás  elpecies. 

49i  Qaéftioa  71*  Una  pieza  de  .  ArtiOeria  ha  metieiVer  pa« 
la  eargane  oo.  libras  i^  pólvora  común  9  que  Uáman  dt  jirtHlertap 
¿de.4.  as  y  as  $  pregúntale  de  pólvora  de  5.  as  y  as  ^  ó  de  5»  as  y  as^ 
yantas  libras  ferin  menefter  ?  Para  la  perCbfta  inteligencia  de  efta 
pregunta  ^  fe  ha  de  fiíponer  f  <|ue  aunque  puede  aver  diferentes  com* 
pofidones  de  pólvora  y  pero  las  mas  ufiídás  fon  tres.  La  primera  >  de 
<4.  parces  de  fiditre^  una  de  azufre  5  y  otra  de  carbón  9  que  es  lo  milmo 
<]ne  pólvora  de  4.  as  y  as ;  y  defta  compc  ficion  fiíle  pólvora  co- 
man 9  ó  de  Artillería.  La  Crgunda  j  de  ; .  partes  de  fiíllcre  ,  una  de 
azufre  ^  y  otia  de  ci^bon  9  que  es  lo  mlfíno  que  pólvora  de  5.*  as  y  as^ 

de  1a  qoal uCanan  los  aKabuces.  La  tercera  de  4.  pane» de  Úitre^ 

una 
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uiu  de  aaafre  i  y  ^tfh  de  carbc»is  efto  es  ^  de  ?.  il  y  ai}  ÍBi|ludpQlvi| 
xa  iiaa  i  ó  de  piAotas. 

Eftas  tres  diferentes  compoficioaes  (e  hsn  de  encender  en  cifb| 
que  el  falicre  no  efte  refinado  ^  y  entonces  la  mayor  ^  h  menor  canti- 
dad hace  la  pólvora  mas  >  6  menos  valiente  $  pero  fi  el  lalitre  efi{ 
mas  refinado  en  una  polvpra  que  en  otra  ^  menor  cantidad  de  lalitre 
puede  hacer  mas  que  la  mayor  cantidad ;  y  a&i  ^  la  pcrivora  de  quatro 
as  y  as  )  que  tenga  el  &licre  muy  refinado  ^  lera  mas  fuerte  que  la  de 
cinco  as  y  as  ^.que  tenia  el  íalitre  fin  refinar  ^  de  &erce  ^  que  la  per*i 
ieccton  del  Cilitre  pu^de  fuplir  la  cantidad  f  y  al  contrario :  con  que  eis 
una  mifina  cantidad  de  Íaütre>  puede  falir  la  pólvora  mas^¿  menos  va- 
liente y  fi  efta  mas  ^  o  menos  preparado.  Y  como  la  peifbccion  del  íali^ 
ere  no  fe  puede  conocer  tan  fácilmente  como  la  cantidad  f  tampoco 
ferá  fácil  hacer  las  ibbredichas  compofisiones  ^  de  fuerte  ^  que  no  ten^ 
gan  mas  1 6  menos  perfección  ^  que  la  que  avian  de  dar  iiis  partes. 

A  mas  defta  fe  ha  de  advenir  y  que  los  que  tratan  ik  polvon^ 
afiientan'  todos  »  que  la  mayor  ^  6  menor  eficacia  proviene  de  tener 
mas^ó  menos  faUtre  en  cantidad  >¿  en  perfecdon^  como  queda  di^ 
cho  $  y  por  eífa  dicea^  que  la  polvera  d(7  tf.  as  y  as >  es  mas  valiente 
^e  la  de  y.  as  Y  as  f  porque^tioie  mas  fiílicre.  De  fiíertc  ^  que  fegoa 
ellos  f  toda  la  eácacia  proviene  del  fiditre ;  pero  eü  mi  concepto  le 
engañan  totalmente  :  porque  aunque  es  verdad  p  que  la  viofencia  de 
la  pólvora  proviene  del  íalitre  i  pero  como  en  ella  ay  otros  materlala^ 
pueden  eík)s  retardar  la  violencia  $  fegun  In  menor  perlbedon  j  6  ma« 
yor  cantidad :  y  fio  eftár  en  devidn  proporción, 

Pero  fiípuefto  que  en  la  realidad  ay  los  tres  Ibbredichos  géneros 
de  pólvora  j  y  que  toda  la  eficacia  proviene  de  folo  el  falitre  ^  entrarJé: 
a  relblver  la  queftion  $  fuponiendo  ^  que  en  4;.  libras  de  polvorm  de 
4«  as  y  as  9  ay  tanto  falitre  f  como  en  42.  libras  de  {•  as  y  as  5  y  como 
jui40.1ibrasde  <(«.asy  as  ^ cpmo  fe  veii  abaxoif  ($  3)DiS^^sP°^'* 
Si  4}'.  libras  dan  42.  luego  20.  libras  daraa  18.  libras  y  dos  tercios  de 

folvorade  5.  as  y  as.  Otra  yez  :  Si  4^ •  dan  40.  luego  zo.  darán  17.  li^ 
ras  f  y  fiete  novenos  de  pólvora  de  (í.  as  y  as»  De  faerte  >  que  tanto  v»« 
jor  tendrán  20.  libras  de  pólvora  de  4.  as  y  as  ^  como  i8«  y  dos  tor** 
cios  de  5<  as  y  as  i  y  como  1 7.  y  fiete  novenos  de  6.a$  y  as }  y  con  tMst^ 
tas  libras  fe  cargará  la  dicha  pieza.  Pero  fi  las  ^0.  Khras  de  pdvoin 
ion  de  5*.  as  y  as  5  y  las  quiero  reducir  á  polvera  de  4.  as  y  as  >  di^os 
Si  42'  dan  4f  •  luego  20.  darán  21.  libra  y  tres  feptimos'  de  4.  as  y  aua 
Si  las  20,  libras  íbn  de  ^.  as  y  as  ^  y  las  quie;ro  reducir  á  4.  as  y  a$^  áx^ 
i¿ :  Si  40.  dan  4;,  luego  2o«  darán  22.  libras  y  media. 
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DE  LA  REGLA  DE  COMPAÑÍAS. 

t 
$ 

4^4        ■    A  NsEÜA  efta  regh  dividir  un  numero  en  parces  pro-* 
1-^     porcionales  á    otros    números    feñalados»    como 

Jl á  partir  efte  numero  lOO.  en  tres  parces  ^  que  guar*- 

3en  entre  si  la  razón  que  zo.  i8.  la.  las  quales.{bn  40.  3^.  24.  Fun^* 
«lale  en  la  prop6(ieion  i¿.  del  lib.  ;.  de  Eaclides  (318)»  porque  fíen- 
do  proporcionales  40.  3^.24.^20.  18.  12.  cambien  Ja  fuioa  100.  de 
los  antecedentes  ^  que  ion  los  primeros  números  f  ferá  proporcional 
i  h  fuma  50.  de  los  confequ  entes  ^  que  Ion  los  fegundos  >  efto  es  j  ioi 
todos  ion  proporcionales  á  fus  partes  femejantes.  . 

Y  aunque  ha,  tomado  el  nombre  de  las  compaiíias  que  fuetea 
hacer  los  Mercaderes  ^  poniendo  cada  uno  cierta  cantidad  ^  y  dcfpues 
repartiendo  la  ganancia  ^  ó*perdida  á  proporción  de  la  cantidad  exr 
jmefta  ^  pero  también  fe  aplica  á  müchi&imas  otra^  cuentas  de  repa^* 
liciones  ^  teftamentos  ^  8c:.  como  luego  veremos. 

49  f  Dividafe  en  finple'^  y  compuefta.  La  regla  de  compa* 
kiaís  fiifiple  es  aquella  én  que  una  cantidad  fe  reparte  c;ii  partes  pro* 
porcionales  á  otras  dadas  f  fin  ateader  )  tiempo  ^  ni  otras  circunC>  . 
tápelas  >  y  aGi  ie  refuelve  la  queftion  por  regla  d^  tres  (imple.  La 
oompuefta  atiende  al  tiempo  ^  ii  otras  coqd¡cio»esj  y  ha  mencíler  reglf 
¡k  tres  compuefta  ^  ó  alómenos  reducida  a  fimple  5  que  es  lo  ordinario* 

COMPAnlAS    SIMPLES. 

Precepto. 
j^96  La  fuma  de  las  cantidades  expueílis  ^  o  números  da- 
2os  y  pongafc  en  primer  lugar  \  la  ganancia  ^  perdida  '^  &^  pongafj  en 
fegundo  >  cada  cantidad  expuefta  ^  ó  numero  dado  ^  eí jrivafj  en  terr 
cer  lugar  ^  defpues  formenfc  tantas  re^as  de  tres  ^  como  números 
huvierc  en  el  lugar  tercero  }  los  números  que  falieren  cPtarán  en 
qnarto^ugar  y  y  cnfeñaránlo  que  fe  bufc7.,£(le  ojden  de  Efcrlyir  los  . 
términos  Te  guardará  fíempre  ^  dexando  vacio  el  lugar  del  termino 
que  fe  buíca  9  hafta  que  fe  aya  hallado.  Sí  la  cantidad  y  o  caudal  de 

S  cada  ^ 
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cada  uno  no  es  de  vna  eípecie  ^  fe  hará  la  redaeclon ;  de  fixerte  ^  qua 
CQ  todos  lea  de  una  efpeci?. 

497  Qjieftion  i.  Tres  Mercaderes  hacen  compañía;  el 
primero  pone  lo.  doblones  }  y  el  fegundo  1 5*  y  el  tercero  %o.  Acabada 
la  compañía  hallaron  j^o.  doblones  de  ganancia  ^  para  laber  qaanto 
toca  i  cada  ano  >  fegun  la  cantidad  que  pulo  ^  fumenie  los  «audaleí 
de  cada  uno  >  y  fe- 

rin  45*  los  quales  Cau.  com.  Gan.  coa.  Caudales.  Gananciib 
tb  eCbrivirln  en  pri«        4|.  j^o*  io«  ao» 

mer  lugar.  En  el  le-  15.  30* 

gundo    pongafe    U  to.  40. 

ganancia  común  po« 

Y  en  el  tercero  efcriyanfe  los  caudales  de  cada  uno.  Hecho  efto  ,  fbr¿ 
menie  tantas  reglas  de  tres  como  caudales  ay  i  diciendo  :  Si  45.  ga« 
nan  po.  luego  la  ganarán  zo.  Otra  vez  :  Si  4;.  ganan  90.  luego  ip 
ganarán  30.  Otra  vez:  Si  45.  ganan  90.  luego  zo.  ganarán  40.  Gon 
que  al  que  pulo  lo.  le  tocan  zo*  al  que  i  j;.  le  eorreiponden  30.  y  d 
que  dio  20.  le  alcanzan  40.  como  le  ve  en  la  fi^rmula. 

Para  no  hacer  tantas  reglas  de  tres  ^^  muItipUquenfe  los  cauda* 
les  de  cada  uno  por  la  nnancia  común  ^  y  los  productos  900. 1 3  50» 
^  loo.  divldanfe  por  la  fuma  de  los  caudales  |  los  quocientes  kúa 
las  ganancias  de  cada  uno. 

Demtmfiracion. 

Por  lo  que  fe  dixo  arriba  (494)  es  manifiefta  la  demonftracldfit 
poroue  los  caudales  han  de  fer  proporcionales  con  las  ganancias  )  fe* 

fin  buena  cuenta  f  y  razón  $  efto  es  3  la  mifina  razón  ha  de  aver  de  lo* 
20.  que  de  1  j^^.  á  30.  y  de  20.  á  40.  A  mas  defto  ^  la  fiíma  de  los  ante^ 
cedentes  |  que  fon  los  caudales  ^  tiene  la  mifma  razón  ¿  la  fuma  de 
las  «nanciasj  que  fon  los  confequcntes^  que  cada  caudal  á  fu  ganancia; 
.  y  aui  >  fon  proporcionales  la  fuma  de  los  caudales  á  la  ganancia  cO* 
mun  9  como  cada  caudal  á  cada  ganancia  :  luego  refolviendo  las  re* 
glas  de  tres  y  laldrán  las  ganancias. 

Examen. 
MuItipUquenfe  cada  ganancia  por  el  caudal  común  4;*  y  fiímefi» 
le  los  prodyftos.  Mulcipilquenre  también  cada  caudal  por  la  ganan* 
cia  común  90.  y  fumenfe  los  produAoi.  I^es  ñ  las  dos  lumas  fbñ 
iguales  >  eftará  bien  hecha  la  operación. 

498  Queftion  1.  Tres  Mercaderes  emplearon  4J.  doblo- 
nes ^  y  ganaron  el  primero  110.  doblones;  el  fegundo  30.  y  el  tercero 
40.  pidefe  el  caudal  de  cada  uno.  En  efta  queftion  eftáo  conocidos 

el 
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d  primero  ^  fegao¿ío  p  y  quarto  cermiiios  de  la  regla  de  tres  ^  y  falca 
•I  tercero  s  pues  como  el  produjo  de  los  extremos  es  igoal  al  de  los 
medios  {^9t)  f  maldpllqoenfe  cada  gamincia  por  eloaadal  cprniuij^ 
¿.  empleo  ,  y  partiendo  los  produdos  por  la  ganancia  común  $  iiildria 
los  cándales  de  cada  uno. 

De  otro  modo:  PongiTe  la  ganancia  común  90*  en  primer  la- 
gar ^  el  empleo  p  6  caudal  común  4$*  en  fegundo  i  las  ganancias  parti<> 
colares  %o.  30. 40.  en  tercero  ^  y  haganre  las  reglas  de  tres  como  an-* 
tes :  Si  90.  din  4; .  loego  zo.  30.  41.  dar«n  los  empleos  ^  6  caudas 
les  10.  1  {•  xo« 

499  Qaeftion  3.  Tres  Mercaderes  hicieron  compaftiaj  el 
primero  pulo  lo.  doblones  ^y  gana  xOé  el  fegon  jo  pufo  1  $•  y  gano  al 
ipifiao  refpeto  i  el  tercero  pufo  «o.  y  gano  también  al  mlGno  refpe* 
10  i  Pregunufe  quanta  fue  la  ganancia  común  ^  y  quanto  ganaron  el 
i^ndo  9  y  tercero  i  Efcrivanfe  los  términos  9  f^in  la  formula  ^  y 
porqne    en    la 

primera    regla        Caud»  oom.  Gan.  oom.  Caudales*  Ganancias» 
de    tres  /^alta  4f»  lo.  zo. 

el  fegundo  ter-  15. 

minOf  y  el  pn>>  %o* 

du¿t )  de  las  eX'  .^< 

tremos  es  igual  al  de  las  medios  ^  moclpliquenfe  la  ganancia  z(u  por 
fl  caudal  común  4f.  y  el  produjo  900.  pártale  por  él  caudal  io.eI 
OQOcíeoee  tfo.  lefá  la  ganancia  común.  O  digafe  por  regla  de  trest 
ii  la  dia  zo.  lu^  4; •  darán  90^  Las  ganancias  que  fiüun  fe'halla^ 
rán  por  la  queftiotf  i; 

f  00  (^leftion  4*  Tres  Mercaderes  >  liaciendo  compañía  f  em« 
idearon  el  primero  i  o.  doblones  f  y  ganó  lo.  el  legando  no  fe  (abe 
lo  que  empleo  ^  pero  ganó  30.  doblones ;  el  tercero  empleó  zo.  doblo* 
Bts>y  no  fe  fabc  lo  que  ganó  5  preguatafe  quanto  empleó  el  fegundo^ 
y  ganó  el  ter- 
cero? Para  ref-  Cand.  com.  Gan.  com.  Caudales.  Ganancias* 
ponder  á  efta  lo.  eo. 

queftion^  fe  ha  30. 

de  luponer  lo  ¿o* 

que  k  demonf- 

tró  en  la  propoficion  1 1.  ( 3 19)  que  las  diferencias  de  los  anteceden-r 
tes  fon  proporcionales  á  los  antecedentes  f  y  confequentes.  Pues  to« 
•kefe  la  diferencia  de  las  ganancias  conocidas  >  que  es  lo.  y  digafe 
|Qr  regla  de  tres ;  Si  la  ganancia  aa  da.  i o.  de  diferencia  ^  el  caudi& 

Sz  10» 


^ 
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10.  qu¿  difbfeociá  darli  del  caudal  ,  cuya  ganancia  es  36.  y  ¿gaieod^ 
la  regla  falen  5.  los  quales  juncos  con  el  caudal  10»  ( y  efto  porque  Ul 
ganancia  30*  es  mayor  que  ia  ganancia  zo.  que  crinreiponde  al  caudal 
10.  que  a  fuera  menor,  fe  avia  de  reftar  la  diferencia  $.  del  caudal  lO») 
daiá  el  caudal  1 5.  del  fcgundo. 

Con  efto  ya  eftin  conocidos  los  tres  caudales  ^  y  por  eonfiguien* 
te  la  fuma  dellos  f  ó  caudal  común.  La  ganancia  común  fe  conoce* 
xk  por  la  queíUon  3 .  y  por  la  primera  quedará  coaocida  la  ganancia 
del  tercer  Mercader. 

501  Q^ueftion  ¡.  Va  Mercader  de  ve  loooo.  reales  á  quacra 
kcrehedores  :  al  primero  deve  aoo.  al  fegundo  800c.  el  tercero  1050. 
id  quarto  7  ¡o.  fiólos  tiene  poco*  reales  para  pagar  ^  preguntaie 
quantos  reales  cobrara  proporcionalmente  cada  acrehedor  ?  En  eíhi 
queiUon  la  paga  es  menor  que  la  deuda  ^  y  afii  ay  perdida  >  pues  poii« 
gafe  la  deuda  en  pri* 

mer  lugar :  la  paga  6        Deuda.  Paga   com*  Deudas.   Pagas, 
perdida  eomusí  cu  fe*         2 coco*      '  ^oo«  200.       1.80» 

gundovbs  deudas,  par-  Sooo.    7200» 

tieulares*en  tercero  f  y  lo^o.       ^45. 

formando    tantas    re-  7;  o»      67  ¡. 

S}ñ%  de  tres  ^  como  deu- 
as  ay  en  la  queftion  ^  fegun  fe  hizo  en  las  ganancias  en  la  qne^ 
tion  I.  laldran  las  pagas  particulares ,  como  fe  ve  en  el  exempio» 
De  fuerce  ^  que  el  modo  dk  obrar  en  eftas  queftiones  de  eompañiaS|^ 
el  mifino  es  en  la  sananeia  $  que  en  la  perdida. 

502  Qaeuion  6.  Dos  Mercaderes  ganaron  en  una  compa* 
foM  looo.  reales  5  al  primero  >  entre  caudal  >  y  ganancia  le  tocaron  en 
la  repartición  1500.  reales  5  y  stl  legando  1200.  pídele  quantos  rea- 
les pufo  cada 

uno.  Difpon-     Cau.^com.  Gan.  com.  Caudales.  Gan.  y  caudales» 
gafe    la  for-         1700*         looo.         5^44.  ^         2500. 

muía     como  7SS*  9         ixoo» 

antes  >  y  fu-  ■ 

mando      los  2700*. 

ijoo.y  1^00. 

rgales  ¿  ferán  2700.  de  los  guales  refiada  Ja  ganancia  eomun  rooGl« 
quedan  1700.  y  tanto  fue  cí  caudal  comon  de  los  dos  'y  con  que  tene^ 
m^i  ya  cl  primer  termino.  Y  pues  en  los  ijoo-y  1200.  reales  efti? 
CQmprehefidido  el  caudal  f  y  ganancia  >  fumcíc  cl  caudal  común  1 700^ 
ouú  la  ganancia  cpmun  a 000»  y  feraa  2700.  (que  es  I»  mifma  íiatsm, 
.1  de 
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«jk  Iá$  'Sm  gfuuiaeias  %  y  caudales ) .  Aora  digafe  por  regla  de  tres :  Si 
«700.  dan  el  caudal  común  1 700.  los  1 ; oo.  que  caudal  darao  {  Si- 
guiendo la  regla  9  lalen  ^44.  reales  ^  y  quatro  novenos  ^  y  tanto  pu- 
fi>  el  primero:  Dígale  otra  vez  :  SI  1700.  din  1700.  luego  ixoo.  darán 
7 $  S*  y  ^co  novenos  >  y  en  tanto  eontribuyó  el  fegundo. 

f 03  Qjieftion  7.  Tres  Mercaderes  hicieron  cofiipaftia  eoo 
paSo  y  que  el  primero  tavieíTe  de  la  ganancia  á  razón  de  10.  por 
joo.  Eliegundo  á  razón  de  iz.  por  loo.  Y  el  tercero  á  razón  de  iS. 
por  100*  Ganaron  3(^00.  reales  ^  pidefe  quanto  ha  de  tener  cada  uno? 
Para  refponder  a  efta  queftion  9  y  las  remcjantes  ^  fe  ha  de  fuponer^ 
queloi  10.  i^«  y 
1 8.  que  han  de    Caod.  com.  Gan.  com.  Caudales.  Ganancias» 

fanar  por    loo.  jfo«  3^00.  lo.  900. 

m  los  caudales  ix.  1080. 

¿e  cada  uno^y  18.  itfzo» 

que  la  fiíma  40. 

ts  el  caudal  oomun.  Difpuellos  9  pues  y  los  términos  como  enfeáa  la 
formula  y  es  la  mifma  queftion  que  la  primera  9  y  alsi  re(blviea< 
dola  fegun  lo  que  alli  le  dixo  ^  faldrán  las  ganancias  poü^  io8o.  y 

itfio. 

$04  Queftion  8.  Doc  Mercaderes  hicieron  compañía  ^  el  uno 
palo  100.  doblones  ^  el  otro  Iblo  pufo  el  trabajo  de  la  negoctacioo^ 
el  qual  fue  eftimado  por  80.  doblones  $  defpues  de  acabada  lacom- 
pañiaj  hallaron  3  8o.  doblones  entre  caudal  >  y  ganancia  >  pidefe  quaa* 
to  toca   i  cada 

íXDO.      Sumenfe    Caud.  com«  Gan.  com.  Caudales.  Ganancias* 
los    caudales  de  i8o«  zZo»  ico.  i;;.  ^. 

cada  uno  loo.y  8o*  1x4.  ^* 

ío.    (porque    el 

tmbajo  le  reputa  por  caudal}  y  feri  el  caudal  común  180.  Aóra 
reftenie  los  100.  doblones  y  que  pulo  el  primero  de  los  38a.  de  ganan* 
da  ^  y  caudal  y  y  qtiedarin  280.  por  ganancia  común.  Con  efto  eñán 
difpueftos  los  términos  como  parece  en  la  formula  >  y  la  queftion  es 
la  mifina  que  la  primera  5  por  la  qual  fe  hallaran  las  ganancias  i  f  f  • 
y  dnco  novenos  y  para  el  que  pulo  los  lOO.  doblones  >  y  1x4*  y  qua- 
tro novenos  9  para  el  que  fulo  contribuyo  con  lu  trabajo* 

De  luerte^que  ene&e  genero  de  compañías  en  que  el  uno  pojne 
dinero,  y  el  ocro  trabajo  >  el  que  pone  dinero  y  ha  de  facar  fu  caudal^  y 
la  ganancia  fe  ha  de  repartir'  a  proporción  del  caudal  del  uno  9  y  de 
la  eftímacion  del.  trabajo  del  otro  $  porque  loque  &  pone  en  efta^. 

S  3    *  fW)m- 
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compañías  es  dinero  ^  y  trabajo  ^  pues  afii  como  el  uno  queda  con  fií 
induftria  ^  y  habilidad  para  emprender  otra  compañía  i  cambien  d 
ocro  ha  de  quedar  con  Tu  dinero  para  poder  hacer  otro  comraco. 

¡os  Queftion  9,  Dos  Mercaderes  hicieron  compañía  ^  el  pri- 
mero pufo  ICO.  doblones  >  y  el  fegundo  zo.  y  k  mas  el  trabajo  ^  y 
agencias  |  que  valen  80.  doblones » acabada  k  compañía  ^  fe  hallaroii 
40.  doblones  de  perdida  f  prcguntafe  quanco  ha  de  pagar  eada  unúl 
¿a  efta  queftion  la  perdida  ^  fe  ha  de  pagar  i  proporción  del  caudal 
de  cada  uno  ^  di-         ' 

dendo  por  re-  Caud.  com.  Peid.  eom.  Caudales.  Perdidaí^ 
gla  de    tres:   Si  izo*  40.  lóo.  33.  | 

IZO.  dan  40.  lúe-  zo»  6.  \ 

go     100*    darán 

33,  y  un  tercio  y  otra  vez:  SI  120  dan  40»  luego  zo.  darln  6.  y  dos 
cercios  ^  y  no  Te  ha  de  atender  al  trabajo  ^  porque  aunque  es  verdadf 
que  los  20.  doblones  con  el  trabajo  >  valen  tanto  como  las  loo.  do- 
blones j  que  pufo  el  pdmero  ^  y  que  fi  huviera  ganancia  ^  avia  de 
partirFe  igualmente; ;  pero  como  pierde  por  razón  de  los  tiabajos  1  Tu* 
puefto  qiy  fi  en  la  compañía  huvierm  ganancia  f  ganarla  por  eUos  ^  fi 
pagara  atendiendo  á  los  trabajos  ^  feíía  doblada  la  paga  s  la  una  por 
lo  que' pierde  9  y  la  otra  por  lo  que  paga» 

506  Queftion  10.  Q;aatro  Mercaderes  conciertan  loooo.  li- 
bras de  azúcar  por  ^000.  reales  5  el  primero  toma  4000.  libras  ^  el 
legundo  2000.  el  tercero  3000.  y  eljquarto  las  looo.  refiantes;  pidefe 
quanto  ha  de  pagar  cada  uno  ?  Digáfe  por  regla  de  eres :  Si  loooo*  li« 
bras  valen  900a  lugo  las  4000.  libras  del  primero  ^  valdrán  3^00.  rea* 
les  >  las  aooo.  del  íegimdo  9  valdrln  i8oo«  reales  $  las  3000*  del  terce- 
ro y  valdrán  2700.  reales  )  y  las  1000.  del  quarto  valdrán  poo.  realeo 

507  QaeíUon  1 1.  Dos  hicieron  ccmpaiua  >  y  en  ella  gattaron 
aoo.  reales  y  de  los  quales  al  primero  le  tocaron  50.  el  fegundo  eXf 
pufo  doblado  caudal  que  el  primero  y  y  mas  8.  reales ;  prcguntafe 
quaoto  caudal  expulb  cada  uno  ?  Sopuefto  que  el  primero  ha  ganado 
I  o.  reales  y  es  cierto  )  que  el  fegundo  a  viendo  expuefto  doblado  y  le 
locarán  100.  reales  y  y  por  los  8.  reales  que  puíb  mas  ^le  pertenecerá 
el  refiduo  de  i  p.  reales  ^  que  ganan  entre  primero  y  y  fegundo  y  hafta 
aoo.  reales  de  toda  la  ganancial  y  que  ct  ¡o.  reales.  Dlgafe  y  pues  y  fi 
50.  reales  y  que  es  el  dicho  refiduo  y  provienen  de  8.  reales|  que  expu* 
fo  mas  $  luego  ^o.  reales  que  gano  el  primero  y  provendrán  de  8.  rea-^ 
les  y  y  tanto  fue  el  caudal  del  primero  y  los  quales  doblado  y  y  aña^ 
diendo  8.  ferán  Z4.  reales  por  el  caudal  del  fegundo. 

qaef- 


'^tZ  Qaeftlon  iz.  Dos  hicieron  eompaiíia  9  exponiendo  el 
^primero  lo.  dc^loncs^  y  el  fegundó  30.  al  fin  ganaron  160.  doblo^ 
nes  >  pero  admitieron  i  un  fador  y  ó  procurador  ^  dándole  de  la  ga« 
nancta  4  razón  de  10.  por  100.  pidefe  quanco  toca  á  cada  uno  i  Lo 
primero  fe  ha  de  faber  lo  que  toca  al  faftor  y  diciendo  :  Si  too.  din 
10.  luego  itfo.  doblones  j  darán-  16.  doblones  y  y  uaco  ha  de  tener  el. 
dicho faftor  :  ^ora  reftenle  los  16*  doblones  de  los  i6o.  y  qaedaríln 
144.  que  fe  han  de  repartir  entre  los  dos  á  razón  de  Tu  caudal  y  como 
fe  hizo  en  la  queftion  i. 

509  Qaeítion  13.  Quatro  en  compañiá»  han  ganado  340.  do<^ 
blones  9  los -quales  de  tal  fuerce  le  los  han  repartido  entre  si  ^  que 
quantas  veces  el  legando  ha  tenido  ;  •  otras  tantas  el  tercero  aya  dt 
tener  9.  y  qnantas  el  tercero  ha  tenido  7.  otras  tantas  el  quarto  aya 
de  tener  1 1.  Y  finalmente*  y  quantas  veees  el  quarto  ha  tenido  p.  otras 
tantas  el  primero  aya  de  tener  13.  El  caudal  del  primero  y  fue  %i6» 
doblones  9  pregunufe  quanto  es  el  caudal  y  y  ganancia  de  los  otros. 

En  efta  queítíon  fe  expreíTan  las  proporciones  de  las  ganancias  y  y 
por  eonfiguieote  de  los  caudales  y  pues  fon  proporcionales :  Y  por 
que  el  primero  tantas  veces  ha  de  tener  13.  quantas  el  quarto  9..  ler) 
la  razón  de  loí* caudales  del  primero  ^  y  quarto  y  como  13.  a  9.  Pues 
digafe  por  regla  de  tres  :  Si  i  j.  din  zZ6.  doblones  que  pufo  el  prime^ 
xó  y  hiego  f.  darán  i.$i.  doblones  por  el  caudal  del  quarto :  Donde  & 
ve  y  que  tantas  veces  fe  contiene  el  9.  en  ípS.  quantas  el  13.  en  t8á* 
Y  porque  el  quarto  ha  de  tener  tantas  veces  11,  quantas  el  teru- 
tero 7.  Pues  6  1 1*  dan  7.  luego  ip8.  darin  ittf.  doblones  por  el  caudal 
dd  tercero.  Y  tantas  veces  enera  el  7.  en  iz6.  quUntas  el  1 1*  en  i¡¡%. 

Otra  vez  ;  porque  -el  tercero  deve  tener  tantas  yeces  9.  quantas 
tt  fegundo  5.  Seri  la  mon  de  iz6.  doblones,  caudal  del  tercero  y  al 
ieaudal  del  fegundo  y  como  9.  i  5«  Y  afii  fi  9,  dan  5.  luego  i%6.  darán 
70.  doblones  por  el  caudal  del  fegundo  s  y  tantas  veces  entra  el  5.  en 
70.  quantas  el  9.  en  1  %6. 

Hecho  efto  ,  ya  . 

eíUn  conocidos  los    Cau.  com.   Gan.  com.  Caudales.  Ganancias* 
caudales    de    cada  6io*  340.  zi6.      .143. 

uoo ;  aora  para  fin  70.  3  ;• 

ber   las  ganancias^  iz6.  63. 

le  difpondrá  la  for-  .  ip8.  99* 

aiüla  como  parece^  "  — — . 

y  fe  hallarin   por  ¿80. 

h  queftion  i* 

S4  COM- 
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COMPAÜÍAS    COMPUESTAS. 

Preceptos. 

po  Quodo  ea  las  Compañía!  ay  tiempo  ^  (e  mnldpHearl 
por  los  caudales  de  cada  uao  i  y  en  los  producios  &  formará  la  regh} 
eomo  en  las  Compañías  Simples  ^  con  tal  y  que  el  tieinpo  Iba  en  to- 
dos los  caudales  de  una  efpecie  5  efto  es  ^  o  dias|  me&s  f  h  afk)  s  pero  & 
eo  un  caudal  fueren  mefes  9  y  en  otro  años  ^  ó  dias  »  fe  reducirá  i  umi 
mifma  efpecie  ^  y  fe  obrará  como  antes.  Qiiando  la  Compañía  es  pa* 
ra  tiempo  igual  y  no  ay  que  cuydar  del  tiempo  ^  porque  fieodo  i^ualf 
nó  muda  la  proporción. 

p  I  Si  alguno  laca  fu  caudal  antes  de  cumplirle  el  tiempos 
ie  contará  folameote  el  tiempo  que  eftuvo.  S!  laca  parte  del  caud^ly 
fe  han  de  hacer  por  el  dos  reglas  de  tres  ^  la  primara  ,  por  todo  el  cau-* 
dal  con  el  tiempo  que  eftuvo  { la  fegunda^  por  la  parte  del  caudal  ^  que 
quedo  lo  reftante  del  tiempo. 

^1%  Q^aeftion  14.  Dos  Mercaderes  en  compañía  1  han  gana* 
do  ft;o.  doblones  $  el  primero  expulb  lo.  doblones  ^  por  4.  me(&  $  el 
fegundo  dio  zo.  doblones  por  3.  meles  >  preguntaífe  quanto  toca  á 
cada  uno  de  la  ganancia  ^  atendiendo  al  caudal  1  y  al  tiempo  \  Mat« 
tipliquenfe  los  caudales  por  los  mefes  $  efto  es,  io«  por  4.  y  %o.  por  3.; 
y  en  los  produdos  40.  y  60.  (e  difpondrá  la  formula  prefente  >  la  qual 
es  la  mif- 
ma que  Cau.  y  tiempo  com.  Gan.  com.  Can.  y  tiemp.  Ganancii»« 
en    las  lOO.  z^o.  40.  ico* 

Compa-  .  •  60.  i{0* 

ñiasSlm-  ■ 

pies.  Di-  ICO. 

gafe  pues: 

Si  100.  fuma  de  los  producios  de  los  caudales  ^  y  tiempo  >  ^  %iéé 
gananieia  común  ^  luego  40.  darán  100.  y  60.  darán  ip* 

Demonfiracian.  1 

Solamente  demonftrare  ,  que  el  caudal  de  cada  un  compañero^  fe  ht 
de  multiplicar  por  el  tiempo  que  le  acompaña  s  pues  lo  reftante  de  la 
regla>  yá  queda  demonftrado  en  la  queftion  primera.  Digo  pues^  que  fe 
ha  de  hacer  dicha  raulciplicacion  del  caudal  por  el  tiempo^para  que  los 
caudales  eften  reducidos  á  tiempo  igual  5  porque  el  que  expone  10.  do- 
Uónes  por  4.  mefes  ^  hace  lo  mifmo  que  dar  quatro  veces  io«  doblones^ 

que 
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iqüe  Ibíí  40.  por  un  mes  1  y  el  que  pone  20.  doblones  por  3.  mereí  ^  hace 
lo  mifmo  que  fi  pufiera  tres  veces  zo,  doblones  j  que  Ion  60,  por  un 
Bes  >  pUes  canco  ganan  10.  doblones  en  4.  meres  ^  quanco  40.  en  un 
aes  y  y  tanto  zo.  dofadones  en  3.  mefes  >  quanco  60.  en  up  mes  9  e0(\ 
que  lo  mifino  es  exponer  10.  doblones  por  4.  mefes  ^  que  40.  doblofless 
y  lo  mifincr  xo.  doblones  por  3.  meíes  que  60.  doblones  ^  todos  por  un 
snei  5  luego  quitando  el  mes  ^  por  fer  numero  igual  en  las  dos  partes 
déla  regla  de  eres  (404)  querrán  íblos  los  40.  y  60.  doblones  >  lue- 
go multiplicando  el  caudal  por  lu  ciempo  ^  efti  buena  la  regla. 

Examen. 

El  examen  mas  leguro  j  es  probar  las  mulripücaeicncs  del  cau- 
dal ^  y  tiempo  por  el  partir  i  y  defpues  examinar  la  operación  de  la 
compañía  9  conforme  Íc  dixo  en  la  queñion  primera  >  porque  multi- 
plicando  los  caudales  por  los  tiempos  ^  la  Compañía  Comptiefta  ^  fe 
reduce  i  Simple. 

{13  Q:ie{Uon  15.  A  viendo  hecho  compañía  tres  Mercaderes^ 
gjRuaron  1000.  reales  $  al  primero  le  tocaron  500.  reales  de  ganan- 
cia por  zoo.  que  pufo  por  8.  mefes  $y  S'  ^>^  >  ^  fegundo  le  cupie- 
ron 3  00.  reales  de  ganancia  por  i;o.  que  expuíb  por  cierto  tiempos. 
y  al  tercero  le  tocaron  aoOr  reales  por  cierto  caudal  que  dio  por  4. 
meíes  5  preguntafe  quanto  fue  el  tiempo  del  íegundo  ^  y  caudal  del 
tercero? 

Para  refponder  á  efta  queflion  ^  fe  reducirá  el  tiempo  k  dias^' 
que  es  la  menor  erpecie  ^  y  fe  diri  por  regla  de  tres  compuefta  :  Si 
200.  reales  que  pufo  el  primero  j  ganan  f  00.  reales  en  24^*  dias  3  lue-^ 
gQ  150.  reales  que  pufo  el  fegundo  para  .guáar  300.  reales  ^  avran. 
nenefter  i^ó.  días  (contiene  inverfion  en  el  primero  ^  y  quartq 
termino)  con  que  el  tiempo  del  fegundo^  ei  ip6.  dias  ^  que  fon  6.  me- 
Ces  5  y.  Kf.dias»  .  \ 

Otra  vez  :  Si  zoo.  reales  en  24;.  dias  ^  ganan  ;oo.  quantos  rea-' 
les  en  lao.  días^  ganaran  zoo.  del  terceros  en  efta  piioporcion  filta 
el  termino  quarto  ^  el  qual  es  i tf.3.  reales  9  y  un  tercio  ^  como  fe  eofe- 
'  ño  en  los  exemplos  dd  modo  fácil  para  refolver  qualquier  regla  de 
tres  compuefta  (414)  con  que  el  fegundo  compañero  pulo  los  150/ 
reales  por  196.  dm  ^  y  el  fegundo  expuíb  1^3.  reales  ^  y  un  tercio. 

De  otro  modo  9  multipliquenfe  los  zoo.  reales  que  contribuyo 
d  primero  por  24;.  dias  que  eftuvieron  en  la  compañía  ^  y  lera 
^  produ&Q  4^000*  Digafe  aon  por  regla  de  tres  fimple :  Si  ;oo. 

rea- 
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reales  de  ganancia  del  primero  y  vienen  de  4^000.  los  300.  reales  Jé 
ganancia  ,  del  fcgundo  ^  vendrán  de  2^400.  que  es  el  produ£ko  dd 
caudal  y  y  tiempo  del,  fegundo  :  y  porque  el  eaudal  fe  labe  que  ei 
ifo*  reales  9  dividalb  el  numero  2^400.  por  ip.  y  laldrin   t^6. 


Otra  vez  :  Si  f  00.  reales  de  ganancia  del  primero  j  d&n  49000. 
luego  los  zoo.  reales  de  ganancia  del  tercero  y  darán  i^tf  00.  caudal  y  f 
tiempo  y  y  pues  el  tiempo  del  terwcro  es  conocido  y  que  es  4.  mef^^ 
ó  120.  días  y  dividafe  el  numero  19600.  por  el  tiempo  ixo.  y  faldrk 
el  caudal  16 j*  reales  >  y  un  tercio  y  del  tercero. 

p  4  Q^ieílion  J  6.  Dos  Mercaderes  hideroo  compañía  por 
ft.  añas  >  el  primero  pufo  1000.  reales  y  pero  deípues  de  10.  mefes  ^  &- 
co  Ido*  reales  ^  y  al  ñn  de  los  zo.  meles  y  bolvi6  á  poner  ^ o6.  reaíess 
el  fegundo  pufo  jooo.  reales  ^  al  fin  de  i^.  mefesy  faeo  2000.  rea* 
les  y  ganaron  en  la  compañía  2000.  reales  y  preguntafe  quanto  toca  á 
cada  uno? 

Para  refponder  i  efta  queftion  y  es  neeeíTario  laber  el  tiempo  que 
Ctda  uno  tuvo  fa  caudal*  Y  pues  el  primero  en  el  principió '  de  la 
eompañia  y  pufo  looo.  reales  y  y  los  tuvo  todos  10.  mefés  5  multlpll^^ 
quenfe  los  looo.  por  lo.  y  ferán  loooo.  Y  porque  defpues  de  aver 
paflado  aquellos  to.  mefes  y  quitó  loo.  reales  )  hafta  los  20*  ñiifcfes  %  et 
itiani(¡efto  y  que  tuvo  en  la  compañía  pr>o.  reales  por  otros  lO»  meiesy 
los  quales  muidplicados  y  Fon  ^000.  reales ;  últimamente  y  porque  af 
fin  de  los  20.  meíes  y  añadió  (oo.  reales  y  es  cierto  que  por  4.  mefes ' 
(que  ay  de  20.  hafta  24.  que  fon  los  2.  años  que  avia  de  dorar  la 
compañía)  tuvo  1400.  reales  (que  es  la  fuma  de  $00.  reales  1  que  aña- 
did ^  y  los  900.  que  tenia)  pues  multipHquenfe  los  t^^^o.  por  4.  níefes^ 
y  ferán  5500.  Súmenle  aora  los  tres  produAos  loooo.  9000a  y  5^06» 
y  fcra  tado  24500. 

El  fegundo.pufo  al  principio  3000.  reales  f  y  al  fin  de  i  jf.  mefeSf 
lacó  2000.  luego  todos  los  15.  mefes  tuvo  en  la  compañía  3000.  rea- 
lesipues 

multipli-    Cau.  y  tiemp.  com«  Gan*  com.  Cáu.  y  tiemp.  Ganancias» 
quenfe         78^00*  2000*  24500. 

por    los  54000.     525.  íff. 

ij.  me-  '  * 

fes,    y  78500/  I374,  ,f,. 

f  e  r  á  n  ■■ 

4^000.  Y  pues  al  fin  de  los  i^.  mefes  y  facó  200.  reales  y  tuvo  xooot 
reales  por  p.  mc£es  que  van  de  1 5»á  24.y  afss  muJtipUquealc  looo.por  9' 

y 
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y- feráa   ^ooo*  Samenfe   los    produA^s    4^000.    y   ^ooo.  y    Iba 
54000. 

Dirpoogafe  aOra  la  forniula  en  las  fumas  de  los  produ(9;os  de 
los  dos  9  como  fe  vé  >  y  rePolvlendoIa  por  la  qoeftion  primera  ^  laldrá 
la  ganancia  de  cada  uno. 

fif  Queftion  17.. Tres  Mercaderes  en  coman  negociación 
ganaron  ij^o.  doblones  ^  los  quales  repartieron  entre  21  de  tal  modo^ 
que  la  parce  del  primero  ^  fue  trefHoblada  de  la  parte  del  fegundo  ^  y 
quatro  doblada  d^  la  parte  del  tercero.  £1  primeiro^  pufo  en  la  0019- 
pañia  80.  doblones  por  iz.  mefes.  El  íegundo  expalb  cierto  dine- 
ro por  8.  meíes.  Y  el  tercero  contribuyó  también  con  cierto  caudal 
por  4.  mcfes  >  preguntafe  quanta  cantidad  recibió  cada  uno  de  los 
tres  de  la  ganancia  común  j  y  quanto  dinero  pufieron  el  fegundo  |  y 
tercero? 

Mulcipliquenfe  los  So»  doblones  que  expulb  el  primero  por  Idi 
iz.  mefcs  que  los  tuvo  en  la  negociación  9  y  ion  9^0.  cuyo  tercio 
320.  es  el  produjo  del  caudal  j  y  tiempo  del  fegundo  ;  porque  como 
b  ganancia  del  primero  es  treiHoblada  de  la  del  fegundo  ;  y  las  ga- 
nancias Ion  proporcionales  con  el  produéto  del  caudal  ^  y  tiempos 
luego  tomando  el  tercio  del  produ&o  del  caudal  9  y  tiempo  del  pri-p 
mero  9  fer^  el  produ&o  del  caudal  9  y  tiempo  del  fegundo  ^  y  afii  paf* 
dendo  los  31a  por  d  tiempo  del  iegundp  9  que  ion  8.  mefeS|  ialdri 
cl  caudal  40.  doblones.  ^    '//<,  J  <r  /^  f    /  ^   ^^  -    ^^ 

A  Si  mifino  el  quarto  de  los  p6o.  que  es  240.  ferl  el  produdd 
del  cai^^  9  y  tiempo  del  tercero  $  luego  dividiendo  los  240.  por  el 
tfempó  del  tercero  4.  me(es  >  ialdr^L  el  caudal  60.  doblones  que  ex- 
pufo  del  tercero.  Con  que  el  primero  pulo  8o.  doblones  por  i2«  me* 
&»:  £1  fegundo  40.  doblones  por  8''mefes :  Y  el  tercero  ^o.  doblones 
por  4.  Cuyas  ganancias  eftarán  conocidas  por  la  queftion  14.  las 
qiiales  (oa  izo.  doblones  del  primero  ^  40.  del  fegundo  >  y  30.  dd 
t«rcero.  '  ^         -•' 

^16  Queftion  18.  Ui^  Mercader  encomendó  á  un  Pañor  12^. 
ovejas  con  pa<9i>  ^  que  ponga  por  fu  parte  aa.y  que  guardándolas 
$•  años  9  fe  partan  caudal  ^  y  ganancia  por  mitad  ^  -efto  concertado 
fucedió^  que  no  las  guardó  fino  i*  aftos.^  y  medio  y  al  fin  de  los  qua- 
les  fe  bailaron  400.  cabezas  entre  caudal  ^  y  ganancia  \  pideie  quantas 
ha  de  aver  cada  uno? 

Reftenfc  primeramente  las  140.  ovejas  que  los  dos  pufieron  ^  de 
bs  400.  y  quedaran  z6(u  de  ganancia  ^  cuya  mitad  es  130.  y  tantán 
ha  de  tener  cada  nno>  porqi^e  de.  la  ganapda  en  todo  tiempo  pertp^ 

nc- 
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oecc  i  CMÍm  uno  la  mitad.  Aora  para  faber  Ia$  ovejas  que  Ka  3c  tt^ 
ner  el  Paftor  de  las  1 20.  del  Mercader  ^  comando  la  mitad  dellas  y  que 
ion  60.  digafe  :  Si  5.  años  f  áin  60.  ovejas  $  luego  3.  años  ^  y  medioj 
darán  42.  que  coean  al  Paftor. 

Para  faber  quanras  ovejas  tocan  al  Mercader  de  las  %o.  que  polo 
el  Paftor  y  tomando  !a  miud  >  que  fon  lo.  digafe :  Si  ;.  años  ^  din  10. 
luego  3 .  años  y  y  medio  dari^n  7.  y  tantas  ovejas  ha  de  aver  el  Mer- 
cader t  y  las  reliantes  1 3 .  fon  del  Paftor  i  fumenfe  eftas  1 3 .  con  las 
4^.  que  ha  de  aver  del  Mercader  y  y  con  las  130  de  la  mitad  de  la 
gaoania  >  y  fon  185.  tantas  pues  tocan  al  Paftor  >  y  las  reflantes  %  i§. 

ai  M^cader. 

Refarticmes. 

f  17  Hafta  aquí  hemos  tratado  de  las  reglas  de  Cempaáiav 
fundadas  en  la  propofíñon  12.  del  libro  $.  de  Euc-  como  queda  ad- 
vertido arriba  (4$4)«  £fto  es  y  quaodo  un  numero  le  lia  de  repartir  en 
partes  proporcionales  á  otras  dadas  >  como  fi  efte  numero  100.  fe  ha 
de  dividir  en  dos  partes  proporcionales  i  ó.  y  4.  feráa  60*  y  40.^  de 
fuerte  j  que  la  mifina  razón  ay  de  5. 1  4.  que  de  60.  á  40. 

Aora  pues  trataremos  de  la  divifion  de  un  numero  en  partes  pro^ 
^rcionaks  al  todo  ;  como  fi  efte  numero  lOO-  fe  ha  de  diWdir  en  dof 
{>artes  y  que  la  una  fea  un  quarto  y  y  la  otra  tres  quartos  ^  del  mifmo 
100.  las  quales  fon  ^S^Y  7S'  donde  la  mifma  razón  ay  del  todo  loa 
i  fu  parte  ^$.  y  7;. -que  del  todo  quatro  quartos  (que  es  la  fama  de 
los  quebrad<^  up  quarto  y  y  tres  quanos )  i  las  fuyas  un  quarto^  y  treí 
quartos. 

p  8  La  fiíma  deftas  partes  puede  íer  mayor  y  igual  $  6  menor 
<iue  e!  todo  9  que  es  lo  miuno  que  fumando  los  quebrados  f  laltf  d 
numerador  de  la  fuma  mayor  y  ifual^  ó  menor  que  el  denominador  ^  á 
qual  reprefenta  al  todo  $.como  n  lOo.  reales  fe  han  de  repartir  entie 
tres  I  de  fuerte  y  que  el  uno  tenga  la  mitad  y  que  fon  p.  el  fegundo  tres 
.quartos. 9  que  fon  7;.  y  el  tercero  tres  quintos  y  que  fon  60.  cierto  efU 
que  las  partes  s^'  75*7  ^^*  lumadasj  hacen  180.  que  es  numero  mayor 
que  el  todo  i  oo. 

Afsi  mifmD  y  fi  los  mifmos  100.  reales  y  fe  han  de  repartir 
entre  dos^  de  fuerte  ^  que  el  uno  tenga  el  décimo^ que  ion  10* 
y  el  étro  el  quinto  y  que  fon  20.  las  partes  10.  y  20.  lumadasf 
hacen  30.  numero  menor  1  quie  el  todo  divido  100.  Pero  fi  los 
100.  reales  y  fe  han  de  repartir  entre  dos  ^  de  modo^  que  el. uno 
tenga  los  tres  quartos  ^  que  fon  ?$•  y  el  otro  un  *  quarto  ^  que  fon 
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«f.  entonces  ki  partei  75.  y  zf.  juntas  hacen  juílámente  el  to* 

do  lOO. 

C^^iando  las  partes  juftas  igualen  al  todo  dividido  ^  toca  á  cada 
uno  en  el  repartimiento  la  parte  mifma  que  fe  nombra  $  efto  es  ^  el 
tercio  f  quarco  >  &c.  Pero  quando  ^odas  juntas  no  igualan  al  todo^ 
entonces  i  cada  uno  no  pertenece  la  parte  cxpreíTada  >  (iao  otra  pro- 
porcional y  y  aGi  fCiiz.  reales  fe  han  de  repartir  entre  tres  3  de  fuerCte 
^e  el  primero  tei^  la  micad  y  el  f<sgundo  el  tercio  >  y  el  tercero  el 

2uarto  f  no  diremos  que  al  primero  tocan  6.  reales  y  al  fegundo  4.  y 
[  tercero  3.  porgue  6.  4.  y  3.  Icm  13.  fino  que  al  primero  toca  á  ra- 
zón de  la  mitad  y  que  Ion  y.  y  7.  13.  avos  y  al  fegundo  á  razón  del 
tercio  y  que  fon  3*  y  p-  13-  avos  $  y  al  tercero  i  razón  del  quarco  que 
£bn  2.  y  10.  1 3.  avos.  De  modo  y  que  fumadas  eftas  parces  y  hacen  jun- 
tamente 12.  Lo  mifmo  digo  quando  la  fuma  de  las  partes  es  menof 
que  el  todo. 

51P  Qjoeftion  i^.  Entre  tres  Mercaderes  fe  han  de  repar- 
tir io;o.  reales  y  con  efta  condición  y  que  el  primero  tenga  á  razón 
de  los  dos  tercios  s  el  fegundo  a  razón  de  la  mitad )  el  tercero  i  x^ 
zoo.  del  tercio  s  preguncafe  quanto  toca  i  cada  uno.  Reduzganíe  los 
quebrados  i  un  comum  denominador  ( 154}  y  ferán  H  y  ,^g  ^  j%  i 
'  coya  fuma  es  ?|.  y  porque  el  numerador  es  mayor  que  el  dcnomi* 
nador  y  en  la  repartición  no  (aldrán  las  mifmas  partes  feiíaladas  y  (¡^ 
no  menores  a  proporción  ^  comió  le  dixo  en  el  párrafo  antece^ 
dente.   . 

•  Pues  digafc  ppr  regla  de  tres  r  Si  la  fuma  de  los  numeradoreií 
S7.  di  xof  o.  reales  ;  luego  el nunoienidor  tz.  dará  4^5.  reales  ^  y  dos? 
tercios  para  el  primero.  Otra  vez  :  Si  27.  dan  1050,^  luego  el  fe- 
gando  numerador,^,  dari  350.  reales  para  el  fegundo»  Otra  vez  :  SI 
^7.  dan  1050.  reales  i  luego  el  tercer  nomerador  6.  dari  233.  reales^ 
y  un  tercio  para  el  tercero. 

fzo  ;Q;ieftion  zo.  Entre  quatro  fe  han  de  repartir  ^&g.  re- 
lés ^  de  modo  y  que  e;!  primero  aya  de  tener  la  mitad  y  y  mas  10.  rea-^ 
les  i  el  fegundo  trc|  quintos  menos  ¿o.  reales  >  el  tercero  un  tercio  y  y 
mat  í.. reales  el  quarco  un  quarta  menos  6.  reales  y  pregsntafe  qtum^ 
to  ha  de  aver  cada  uno.  En  eíla  y  y ;  femejaatcs  queftiones  y  reftenfei 
de  la  fiíma  los  números  5  que  fe  han  de  tomir  mas  y  y  añadanfip  los  na«»> 
Aeres  que  fe  han  de  temar  meaos  ;  y  añi  ^  porque  el  primero  ha  de 
tomar  10.  mas  >  y  ^l  tercero  i.  rcíleafe  1 8.  de  los  jp6.  y  guedgn  37 ?.► 
Añadanfe  i  los  378.  los  to.  y  6»  que.jpcman  menos  el  fi^|undo'9  y 

ftarcoiy  iba  40^ 

Eíla 


6o 

ito 

71 

M4 

40 

80 

30 

60 

48(j  LIBRO   11 

Efto  fopiiefto  p  reduzguafe  los  quebrados  I  $]  $]  pl^  I  imcn!» 
mun  denominador  ,  y  ferln  1%  ,Vo  iVo> 
,'2^0  La  fuma  de  numeradores  es  xox.     %ot    404 
Digafe  aora  por  reglas  de  tres  f  eomnn  en 
las  compañías :  Si  la  fuma  de  los  nume* 
radores  xox.  dá  404.  (que  et  el  numero 
nacido  de  lo  añadido  ^  y  quitado)  i  luego 
cada  numerador  6o*  71.  40.  y  30.  darán  120.  144.  8o«  y  6o.  y  tan« 
€0  pertenece  a  cada  uno» 

f  1 1  Qiaeftion  2 1 .  Un  Navio  que  llevava  z6.  perfimas  apref-* 
t6  \  otro  p  en  el  qual  fueron  hallados  7419.  dobloner^  lot  qoales  pos 
concierto  fe  han  de  repartir  en  efta  forma :  aoc  el  Patrón  In  de  avac 
dos  porciones  ^  ó  partes  y  media  $  el  Piloto  ^  dos  partes  $  el.  Eícrivanoy 
una  parce  ^  y  dos  tercios  i  los  Marineros  ^  que  fon  xo..cada  uno  ka  de 
tener  una  parte  $  los  muchachos  9  que  fon  tres  9  ha  de  ayer  cada  uaQ 
un  quarto  i  pregúntate  quanto  pertenece  á  cada  uno? 

Porque  los  quebrados  expreflados  en  la  repartición  fon  2  >  f  s  4 1 1 
SMuItipliquenfc  los  denominadores  9  y  el  produfto  «4.  ferá  un  nume- 
ro 9  que  íuponiendo  por  una  porción  ;  tendrá  mitad  p  tercio  p  y  quar^ 
%o.  Pues  porque  el  Patrón  ha  de  tener  dos  partes  9  y  media  9  tómele 
el  24.  otras  tantas  veces  ^  y  lerán  60.  El  Piloto  tiene  dos  partes  i 
pues  doblefe  el  24.  y'ferin  48.  El  Elcrivano  tiene  una  parte  9  y  do9 
tercios  i  pues  juntando  los  dos  tercios  del  24.  con  el  mifmo  24.  íe- 
rln  40.  A  cada  marinero  perrenece  una  parte  $  pues  por  fer  xo*  mul« 
dpliquenfe  el  24.  por  20*  y  feran  480.  Uidmamcnce  9  cada  mucha- 
cho üene  un  quarto  \  y  por  fer  tres  ^  comefe  tres  veces  el  quarto  dtf 
«4.  y  íerin  1 Z.  De  fuerte  >  que  fuponien- 

do  que  el  24.  es  una  porcion^pertenecen  k    Patrón,  60    \ 

cada  uno  la  cantidad  leñalada  en  la  pre-    Piloto.  48    • 

icnce  tabla  \  pero  como  en  la  verdad  el     Efcrivano.  40 

^4.  no«es  la  porción  verdadera  >  fe  forma-     20.  Marineros*         480 
ra  una  Vcgla  de  compañía  9  defte  modo.     3  •  Muchachos.  1 8 

Sumenfe  las  cantidades  9  que  por  la  » 

lup<^eton  tocan  á  cada  uno^  y  ferán  ¿4^.  6j{6 

Digafe  aora  por  regla  de  tres  :  Si  6^4. 

dan  742^.  doblones;  luego  tfo.  darán  69^*  doblones  para  el  Patron$< 
ios  48.  darán  ;^2«  doblones  al  Piloto  \  los  40.  darin  460.  al  Efcriva-i 
no  s  los  480.  darán  ;po.  doblones  por  los  marinero^  y  \o  qual  es  por 
Icr  20.  divJdanfe  los  ';po.  por  20.  y  tocará  á  cada  uno  275.  dobloaes^ 
los  1 8.  darán'  207,  á  los  muchachos  p  que  por  fer  xxt$  fe  dividirán  ea 

tres 


trespftVtes'j  y'^eaiberi  i  nda  uno  f^.  dobloneí.  Con  tlW  wdfi^io  fe 
lelblverin  otrar  queftiones  de  reparclcionet  |  pardeolarincace  de  lat 
fue  llaman  Edcfiaíticas  >  y  de  Guerra. 

Arrtniamiemog. 
f%%  Los  arrendamientos  de  Señoríos  $  derechos  $  diezmof| 
^e.  fe  faelen  hacer  por  algunos  años  ^  fin  poner  dinero  de  prefentey 
ibío  fe  dan  fiadores  ^  o  abonos  ;  y  repartiendo  la  cantidad  en  que  1k 
^acercaron  ^  6  trataron  por  los  años  del  arrendamiento  >  fe  paga  al 
fin  de  cada  año  una  parte  »  o  de  medio  a  medio  año  ^  ¿  por  tercias^ 
iegun  fuere  el  concierto  ;  defpues  i  lo  ultimo  fe  reparte  la  pirdida  ^  o 
ganancia  ( lacados  todos  los  gaftos)  entre  ios  que  arrendaron  >  á  pro- 
porción de  la  parte  que  *tu vieron  en  dicho  arrendamiento. 

(fiando  la  ganancia  >  o  pirdida  fe  ha  de  repartir  igualmente  >  no 
iy  dificultad^  ni  es  menefter  otra  regla  mas  que  la  del  partir^  dividien« 
ioia  poV  el  humero  de  los  compañeros  y  que  efta  vieron  en  el  arrenda- 
nieato  i  pero  quañdo  la  repartición  ha  de  1er  defigual  |  fe  guardara  et 
^ftilo  de  las  reparticiones  y  ó  compaftiai . 

í^3  Qfieftion  12.  Entre  dos  arrendaron  cienos  diezmos  poír 
Joooo.  reales  $  huvo  1000.  reales  de  gafto  ^  y  al  fin  del  arrendamiento 
•hallaron  lozp.  reales.  El  primero  tuvo  en  el  arrendamiento  los  dos 
«ercios  de  la  pérdida^  o  ganancia^  y  el  fegundo  un  quarto  $  preguntafe 
qpanto  toca  i  cada  uno  i 

Lo  primero  ^  para  íafaer  fi  ay  ganancia  9  6  perdida  f  reften  los 
•1000.  reales  dé  gmos  de  los  10250.  reales  que  fe  hallaron  al  fin  del 
arrendandento  ^  y  quedaran  pi^o.  reales  ^  los  quales  por  fer  menos 

Íe  los  loooo.  en  que  fue  concertado  el  arrendamiento  ^  ay  perdida 
75  c.  reales  Aora  reduzganfe  los  quebrados  dos  tercios  ^  y  un 
qoarto  >  que  reprefentan  las  partes  >  á  un  común  denominador  ,  y  ferán 
1. 1%.  ayos  9  y  3»  i£-  avos.  La  fuma  de  los  ntnneradores  es  1 1*  Digafc^ 
pues  f  por  regla  de  tres:  Si  1 1.  din  75c.  reales  de  perdidas  Itego  el  nu* 
«lerador  8.  dará .54 y.  reales  ^  y  5. 1 1.  avos  qué  ha  de  pagar  el  primero* 
Otra  vez:  Si  1 1.  dan  750.  luego  3.  darün  ^04.  reales^ y  tf.  1 1.  avos> que 
4a  de  pagar  el  fegundo. 

514  Qaeftion  23.  Tres  arrendaron  los  frutos  de  una  Seño* 
lia  por  cierto  tiempo  ^  y  cantidad :  el  primero  quiere  de  la  ganancia^ 
¿  perdida  i  razón  de  8.  por  ciento  $  el  fegundo  á  razón  de  10.  por 
tiáito  $  el  tercero  a  raaon  de  1 2.  por  ciento  \  ganaron  mil  reales^  prc- 
goniafe  quanto  toca  á  cada  uno.  Sámenle  los  tres  números  8. 10.  y 
11.  Dig^fc  aora :  Si  30.  ganan  looo.  quanto  ganarán  8.  quanto  i«« 
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y  quanto  .it."Sígni¿fl¿lo  la  regla  iakn  z66.  retid  ^  y^cn  terdot  fSt 
¿I  primero  5  333-  reales  t  y  uo  tercio  por  el  fegondo)  y  400.  reales  por 
el  tercero. 

52;  Qiieftioo  24.  Entre  quatro  arrendaron  ciertos  diezmos* 
El  primero  quiere  de  i5.  partes  las  7.a.  las  quales  llaman  Se/auís. 
£1  fegtthdp  quiere' 4.  (efenas.  £1  tercero  quiere  4.  feftnas  ^  y  media. 
£1  quarto  quiere  la  media  redante  $  ganaron  1 8o.  doblones  ,  pregan!* 
tafc  quanto  tendrá  eada  uno.  Digafe  por  regla  de  tres  :  Si  i  ^.  ga- 
nan 1 8a.  doblones  f  que  ganarán  7.  que  4.  qu¿  4.  y  medio^  y  que  me- 
dio ^  Siguiendo  las  reglas  y  Cden  al  primero  78.  doblones  f  y  tres 
quartos  }  al  feguodo  4; .  doblones  $  al  tercero  ¡o.  doblofies  p  y  dneo 
j^üYOS  i  al  quarto  9  y*  y  einco  cativos* 

Tefiamtntos. 

Las  queftiones  de  tcftamentos  que  (nelen  poner  los  Ai^ore% 
iDafi  eo  nada  fe  diferencian  de  las  repartidooes ;  y  aunque  hs  mu 
Ion  fisciones  ^  pues  raro  es  el  tellamento  ordenado  legun  ellas  dioeo^ 
y  en  particular  ea  efte  R.eyno  de  Valencia ;  pero  eflb  no  obftante  f  pa- 
ra que  nada  falte  eo  eífai  Arithmetiea  ^  trasladare  algunas  de  ellas. 
$  2jS  Queftion  fttf.  Pedro  dexo  en  fií  teftamento  loooo.  rea^ 
les  $  los  quales  repartió  entre  tres  hijos  $  al  primero  dexo  dos  tercios 
el  fegundo  la  metad  ;  y  al  tercero  dos  quintos  s  pregontafe  quasto 
toca  á  cada  uno  !  Reduzganfe  los  quebrados  a  un  común  denomina- 
dor ^  y  feran  xo.  39.  avos  ^  i;.  30.  avos  ^  12.  30.  avos  >  cuyos  numor 
radores  fumados  Ion  47.  Dig^e  aora  por  regla  de  tres  :  Si  47.  dan 
íioooo.  reales  9  quanto  darán  los  numeradores  20.  15.  it.  Siguien- 
do la  rpgla  íalen  al  primero  4^; f .  reales  >  y  i^  47.  avos  $  al  fcgundp 
3  \pi.  reales  >  y  t3-  47-  avos  >  y  al  tercero  ^SSi'  reales  ^  y  p.  47.  avos. 

jzy  Queftioo  27.  Pedro  dexo  en  fu  teftamento  loooo.  rea- 
les j  que  repartió  entre  dos  hijps  f  una  hija  en  efta  forma  :  que  al 
hijo  mayor  ledexa  el  tercio  >  y  mas  ioo«  reales  3  al  hijo  menor  dos 
quintos  ry  i  la  hija  el  quarto  9  y  mas  zoo.  reales  j  pero  antes  de  la  re- 
partición fe  han  de  iacar  3  00.  reales  per  el  bi^n  del  alma  ^  pregunta- 
dle quanto  toca  a  cada  uno  { 

Reften  fe  primeramente  de  la  hacienda  los  300Í  reales  del  bim 
del  alma  5  los  loo.  reales  en  que  eAa  mejorado  el  hijo  mayor  >  y  1q< 
aoo.  reales  de  la  hija  ,  y  quedarán  5^400.  reales.  Hecho  efto  reduSr 
ganfe  los  quebrados  á  uo  denominador  ^  Y  ferán  %o.  j6o.  avos  5^4*  60^ 
AVOs>  1  j[*  60;  avos  ;  cuyos  numeradores  fumados  Ibn  5p.  Digafe  aois 

por 


ipor  reglas  ic  rreí :  Si  59*  dan  p4oa  quanco  daraa  los  numeradores 
to.  ^4*  y  i;*  Siguiendo  las  regias  íalen  al  hijo  mayor  3  i8tf.  reales^ 
y  zó.  $9.  avosj  al  menor  3813.  reales  >  y  43-  f  p.  avos;  y  i  la  hija  23  8p. 
reales  f  y  49*  59*  avos.  Añadiendo  5  pues  5  loo.  reales  á  la  parte  del 
Ujo  mayor  y  (erin  3285.  reales  t  y  ztf.  ^9*  ayos  $  y  añadiendo  los  zoo* 
reales  i  la  parte  de  la  hija  feráa  2589.  reales  y  y  49.  ^9.  avos. 

p8  Qaeftión  %l.  Pedro  teniendo  ciertos  hijos  ^  dcxó  en  fu 
feAunento  cierta  hacienda  para  repartir  en  panes  iguales  y  en  c9m 
fcrma :  que  el  primer  hijo  tuviefle  ico.  reales  y  y  mas  la  lexca  parte 
de  lo  reftance  de  la  hacienda  1  el  üegando  tuvkíTe  200.  reales  y  y  mas 
k  fexta  parte  de  lo  reftante  5  y  afil  profiguiendo  en  dar  á  los  demás- 
hijos  ico.  reales  mas  i  cada  uno  y  y  laiexta  parte  délo  que  quedüre;.' 
y  lo  reftante  fea  para  el  ultimo  hijo^  pregumafe  quantos  Ion  los  hi-. 
joS|  quanta  la  hacienda^  y  quanto  toca  k  cada  uno. 

Reftele  i.  de  6.  porque  dice  la  fexta  parte  y  y  quedaran  ;.  y 
tantos  hijos  tenia.  De  fuerte  y  que  fiempre  que  el  numerador  del  que-. 
brado  es  i .  como  a^ ui  y  que  el  quebrado  t%l  y  fupuefto  que  dice  la 
ibxta  parte  9  &  ha  de  reftar  el  numerador  del  denominador.  Acra 
multiplicando  los  100.  reales  y  que  {ui  de  tener  el  primer  hijo  y  por. 
d  numero  de  los  hijos  $.  faldián  500*  reales  y  y.  tanto  ha  detener 
cada  hijo  \  y  porque  Ion  ;.  multiplicando  500.  por  ^.  filien  zfoo.  rea- 
les ^  y  tanto  era  fu  hacienda* 

$zp  Qtieftion  ^9.  Pedro  dexando  fu  muger  en  cinta  hiao 
teftamento  de  4x00.  reales  y  de  fiíerte  y  aue  fi  paria  hijo  fueflen  los  dos 
lerdos  de  la  hacienda  para  el  hijo  ^  y  el  un  tercio  para  la  madre  ;  pe- 
ro fi  paria  hija  y  los  dos  tercios  fueáen  de  la  madre  ^  y  el  uin  .  tercio  ¿e 
la  hija.  Sacedlo  que  parió  h^o  y  e  hija  y  pregúntafe  como  íe  lu  de  re- 
partir la  dicha  hacienda  ?     ' 

1     Digo  y  que  como  confta  de  la  ley  :  Si  ka  Jiriptum  ^  jf  .  it  libtrh  9  & 
f(t/}J!>.  el  intentó  del  tcftador  fue  dexar  doblado.  í  Ja  madre  que  á  la: 
hija  y  y  doblado  al  hijo  que  á  la  madre  y  afii  bufqueofe  tres  núme- 
ros y  que  continuamente  uno  fea  doblado  del  otro  y  como  fon  i.  z,  4. 
cuya  fuma  es  7.  Dividafe  y  pues  y  toda  la  hacienda  en  7.  parces  y  y  la; 
filma  6oo*  fera  la  parte  de  la  hija :  lii  duplo  1200.  feri  la  pane  que 
pertenece  i  la  madre  y  y  el  duplo  defta  parte  2400.  ferá  la  herencia 
del  hijo  y  fegun  la  voluntad  dd  teftador.  Lo  mifmo  fe  puede  hacer 
por  regla  de  compaiíia  y  diciendo  :  Si  7.  dan  4200-  luego   1.2.  y  4. 
darán  5oo.  1200.  y  2400* 

£>e  fuerte  y  que  el  Confulto  Juliano  en  la  ley.  citada  quiere  9  que 
k  madre  fea  como  medida  de  las  ¡hartes  de  la  herencia  del  hijo  y  i 
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hija  ,  y  que  la  haciendk  le  dtvUía  en  7.  parces  igiiaks  »  de  hs  tpaieé 
(c  dcfi  una  á  la  hija  ^  dos  á  la  madre^  y  quatro  al  bijo  $  porque  la  par* 
te  de  la  madre  fea  doblada  de  la  de  la  hija  >  y  la  del  hijo  doblada* 
de  la  de  la  madre ;  porque  eo  eafo  de  nacer  hija  ^  efta  tenia  una  par* 
te  9  y  la  madre  dos  $  y  en  calo  de  nacer  hijo  tenia  dos  partes  ^  y  la 
madre  una. 

Pero  fi  nacieran  dos  hijos  9  parece  que  la  haeiendk  Te  avia  de  dl^ 
Tidir  en  f .  partes  >  de  las  quales  cada  hijo  avia  de  tener  dos  ^  y  la  ma« 
dre  una.  Si  nacieran  dos  hijas  f  k  avria  de  dividir  en  4.  partes  >  cada 
hija  tendría  una  >  y  la  madre  dos.  Si  nacieran  un  hijo  >  y  dos  hijasj 
dice  Caramuel  en  fu  M athematiea  trat.  de  Arith.  que  fe  avia  de  par* 
tir  la  hacienda  en  7.  partes  9  de  las  quales  las  4.  fiíeílen  paní  el  íiijoy 
ks  dos  para  la  madre  f  y  media  ?i. cada.  hi]a.  Pero  otros  Autores  quieb- 
ren 9  que  en  efte  cafo  fe  reparta  la  hacienda  en  8.  partes  s  las  4.  fean 
para  el  hijo  ^  las  dos  para  la  madre  ^  y  vaxñ  para  cada  hi^a«4Jltima« 
mente  ^  ñ  nacieran  una  hija  j  y  dos  hijos  >  fe  repartiría  en  once  par<« 
tes ;  la  una  feria  de  la  hija  $  las  dos  de  h  madre  y  4.  de  cada  hno. 

Todoefto  efta  difcurrido  legun  la  ley  citada ;  porque  fiempre 
la  madre  tendría  doblado  de  la  Uja  >  y  el  hijo  doblado  de  fai  madrer 
Pero  fi  en  efta  materia  pudiéramos  difcurrir  libremente  ^  haríamos 
otro  repartimiento  >  que  no  eftaria  fuera  razón. 

530  Qtieftion  30.  Pedro  teniendo  tres  hijos  teiló  de  1740* 
reales  f  para  que  defpues  de  fus  días  le  los  repartieíTen  i^almente* 
Muerto  el  padre  riñeron  los  hijos  f  y  cada  uno  temó  lo  que  pudo ;  pe*^ 
TO  aviendo'  hecho  paz  convinieron  ^  en  que  el  hHo  mayor  diefle  la 
mitad  de  los  reales  que  avia  tomado :  el  mediano  diefle  el  tercio  ^  7 
d  menor  contr&uyefle  con  el  quano  de  lo  que  avia  tomado  }  y  fu* 
mando  todas  eftas  tres  cantidades  y  fe  repattio  la  fuma  en  trea  parter 
henales  entre  los  tres  hermanos ;  y  con  efto  >  y  lo  eme  les  quedava  ea 
fu  poder  f  tuvo  cada  uno  el  terdo  de  la  hacienda  de  fu  padre  s  pre^ 
guntafe  acra  quanto  tom¿  cada  uno  I 

Para  relponder  t  efta  pregunta  fe  han  de  bul]»ir  tres  números  de 
tal  condición  >  que  tomando  la  mitad  del  primero  p  el  tercio  del  fe-* 
gundo  9  y  el  quarto  del  tercero  >  las  reftas  lean  Iguales  ^  cooio  fea 
11,  p.  8.  cuya  fuma  es  %9*  Dígale  acra:  Si  tp.  dan  1740.  realeo 
luego  12.  9*  y  8.  darin  720.  por  los  reales  que  romo  el  mayor  $  ¡40^ 
por  los  reales  que  tomo  el  mediano  5  y  480.  por  los  reales  que  toma 
el  menor. 

531      '  Qiieftion  3 1 .  Pedro  hizo  teftamento  en  efta  forma  :  Si 
naciere  hijo  (cenia  fu  muger  en  dnia)  cenga  toda  la  hereacia :  fi  iuk 

cié- 
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tferea  ¿los  hijos  ^  tenga  cada  uno  la  micad  :  R  hijo  ^  h  hija  >  cl  hijo 
tenga  las  dos  partes  9  y  la  hija  fea  heredera  de  la  tercia  parce.  No  üt- 
cedió  ningún  cafo  de  los  que  previno  el  teftador  ^  lino  que  nacieron 
dos  hijos  f  y  una  hija :  preguntafe  como  fe  ha  de  repartir  la  hacienda^ 
Efta  queftion  propone  cl  Jurlfeonihlto  Paulo  en  la  ley  Clemens 
fatwmi  81.  f*it  heredibus  inflituendh.  Y  refací  ve  ^  que  fe  hagan 
cinco  partes  de  toda  la  hacienda  :  á  cada  hijo  fe  darán  dos  j  y  á  la 
Uja  una  $  porque  el  tcftador  quiib  dexar  doblado  al  hijo  que  á  la  hija. 

Quefliones  miftllantas. 

Si^  Qjieftion  p.  Un  Artillero  tiene  4;.  libras  de  pólvora 
i3e  qnatro  as  y  as  :  efto  es  ^  de  4.  parces  de  iklicre  :  una  de  azufre  ^  y 
otra  de  carbón  :  pregunta  como  fabrá  la  cantidad  de  cada  efpecie  de 
eftas  ^  que  ay  en  las  dichas  4;.  libras. 

Porque  la  pólvora  es  de  4.  as  y  as  9  cuyas  partes  fumadas  ha- 
cen 6.  Diga  por  regla  de  compañía :  SI  la  fuma  6.  de  las  parces 
dá  4;.  libras  >  luego  las  parces  4.  i.  y  i.  darán  30.  l&ras  d¿  falicre^ 
fiece  Ubras  f  y  media  de  azufre  9  y  otras  fiete  libras  ^  y  media  de  car- 
bón y  y  tanto  falicre  ^  azufre  ^  y  carbón  ay  en  las  4;.  libras  de  pólvo- 
ra de  4*  as  y  as. 

AXú  mifino  ^  fi  tiene  40.  libras  de  polvos  de  6.  as  y  as.  Sámen- 
le hu  partes  5.  i.  y  i.  y  digafe :  Si  la  (urna  8.  da  40.  libras  $  luego  las 
partes  del  mixto  tf*  i.  y  i.  darán  30.  de  falitre  ^  ; •  de  azufre  ^  y  otras 
5*  de  carbón. 

Si  i         Q. leftion  3 3 .  Pedro  tiene  tres  géneros  de  polvera  ^  es 
Á  faber^  de  4.  as  y  as  ^  de  {•  as  y  as  ^  y  de  5.  as  y  as$  pregúntala  qaanto 
tomart  de  eada  una  t  para  que  en  todas  aya  porción  igual  de  lalitre* 
'  Prioieranente  fumenC;  las  partes  de  la  compoficlon ;  efto  es  ^  4.  i .  y  i. 
del  primer  genero  de  pólvora  ;  $.  i.  del  fegundo  genero  ;y  6.  j.  y  i, 
del  tercer  genero  ^  y  ieran  6.  7*  y  8.  Deípues  decerminefe  la  por«» 
e{on  del  falirre  qu^  fe  delea  y  la  qual  fupongo  que  fon  30.  onzas.  Di- 
gafe aorn  por  regla  de  tres :  Si  4.  partes  de  iklicre  vieaen  del  todo^ 
o  fama  6.  luego  30.  onzas  de  iklicre  vendrán  de  45.  onzv.  Otra  vez: 
Si  f .  partes  de  faÜtre  vienen  de  7.  luego  30.  onzas  vendrán  de  41.  on« 
zai;  Ocra  vez :  Si  5.  partes  de  íklitre  vienen  de  8.  luego  30.  onzas  de 
&Utre  vendrán  de  40.  onzas  de  pólvora. 

Con  que  en  4; .  onzas  de  pólvora  de  4.  as  y  as  ay  tanto  fAlicret 
como  en  41.  onzu  de  5.  as  y  as  >  y  como  en  40.  onzas  de  6.  as  y  as.  Y 
eftosfon  los  números  que  leñalamos  arriba  (4$  3)  para  igualar  una 
|K>lvora  cqn  otnu 
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Pero  fi  quiere  cdnaar  pólvora  de  cada  uo  genero  lit  fuerte  qilei 
iiya  parces  iguales  de  earbon  »  o  de  azufre  ^  los  inifmos  números  6.  7^ 
y  8.  ieran  las  parces  que  ha  de  tomar.  Y  afsi  ^  tomando  tf.  onzas  ,  li- 
bras I  arrobas  |  ¿ce  de  pólvora  de  4.  as  y  as  >  7.  onzas  ^  libras  ^  Sce.  de 
pólvora  de  ;« as  y  as  3  8.  oozas^  libras^  &c«  de  ¿.  as  y  as  ^  tendrán  igua« 
les  parces  de  azufre  ^  ó  carbón  $  efto  es  >  en  los  tres  géneros  de  pólvo- 
ra avrá^'nna  onza  >  libra  ^  &c.  de  azufre  ^  y  otra  de  carbón. 

$}4  Qatftion  34.  En  el  fondo  de  una  cifterna  ay  tres  m« 
ños  defiguales  >  abierco  folo  el  mayor  ^  fale  toda  el  agua  en  dos  horas^ 
abierto  folo  el  mediano  ialc  toda  el  agua  en  3.  horas  5  abierto  Iblo 
el  menor  le  vacia  la  cifterna  en  8.  horas  \  preguntafe  en  quanto  tiem« 
po  fe  vaciara  toda  el  agua  >  fi  defde  el  principio  hafta  el  fin  fide  por 
todos  les  tres  ea&os. 

BuHiuefe  por  regla  de  tres  la  parte  de  cifterna  que  vadarl  cada 
caño,  en  una  hora  ^  defte  modo :  Si  el  caño  mayor  en  2.  horas  vacia 
una  cifterna  9  luego  ed  una  hora  vaciará  media.  Ocra  vez  :  Si  el  caño 
mediano  en  3 .  horas  vacia  una  cifterna  $  luego  en  una  hora  vaciara 
un  tercie.  Ocra  vez  :  Si  el  caño  menor  en  8.  horas  ¥acia  una  ciftemas 
luego  en  una  hora  vaciara  un  odavo* 

Eftas  miCmas  partes  de  la  cifterna  9  que  cada  caño  vacia'  en  uní 
hora  >  fe  pueden  conocer  beilmente  fin  hacer  regla  de  tres  ^  ponien- 
do el  tiempo  ( quando  es  numero  entero )  e»  que  cada  caño  vacia  Ti 
cifterna  por  denominador  de  un  quebrado  >  cuyo  numerador  es  la  unK 
dad  >  como  confta  cíaramente  de  las  operaciones  ancecedences  \  porque 
como  en  cada  regla  de  tres  el  íegundoj  y  rercer  termino  ion  la  unidad^ 
laqual  no  aumenta  la  multiplicación  3  aisi^mulciplicando  fcgundo  por 
tercer  termino  >  el  produdo  es  i.  el  qual  partido  por  el  primer  termi- 
no ^  que  es  el  numero  de  las  horas |  hace  quebrado  en  la  forma  referida* 

Hecho  efto  ^  reduzganfe  loa  cjuebrados  1  »  3  >  s  i  ^  un  común 
denominador^  y  ferán  24.  48.  avos^  16.  48.  avos^  6,  48.  avos  y  cuya  fií* 
ma  4^6,  48.  avos  feñalari  las  partes  de  Ja  cifterna  que  vacian  los  eres 
caños  en  una  hora.  Dlgafe  aora  :  Si  45.  dan  1.  hora  \  luego  48»  que  es 
el  denominador  y  darán  una  hora  j  y  i«  xj.  avos-  >  y  en  tanto  tiempo 
fe  vaciara  la  cifterna. 

•  Para  faber  la  parte  de  agua  que  vaciara  cada  caño  y  diga(e  :  Si 
en  una  hora  vacia  el  caño  mayor  media  cifterna  \  luego  en  una  hor% 
y  I .  z 3 .  avos  vaciará  11.23.  ovos.  Ocra  vez:  Sí  en  una  hora  vacia  el  ca- 
ño mediano  un  tercio  de  cifterna  $  luego  en  ui](a  hora^  y  1.23.  avos  va-* 
eiari  8.23.  ^yot.  0:ra  vez :  Si  en  una  hora  vacia  el  caño  menor  un 
célivo  de  ciftcrnaj  luego  en  una  hora»  y  i.  2  j.  avos  vaciará  3. 23.  avot» 
I         •  Eftá 
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;  Efta  qaefticn  le  podía  proponer  de  otro  modo  fin  mudar  la  fuf- 
tancia  :  Si  tres  Artihces  ^  Segadores  ^  Molióos  y  &c.  hacen  f  fíeganj 
muelen  >  8cc.  una  cierta  obra  p  6  cantidad  >  el  primero  en  z.  dias  ^  el 
fegundo  en  3-  y  el  tercero  en  8.  pre^untaFe  los  tres  juntos  en  quan- 
to  tiempo  la  acabaran  i  Obrando  como  antes  f  fe  hallará  i.  dia^  y  i. 
z^.  a  vos  f  y  el  primero  avrá  concluido  iz.  23  *  avos  de  la  obra  i  el  le- 
guiida8.*3-avo$,'y>l  tercero :3.X3.avb|.  _    ;;  ;.       ;     ^ 

SiS  Q^ieftioa  3f.  Djs  correos  y  Iklen  á  un  miCmo  tiempo  y  el 
uno  de  Madrid  9  y  el  otro  de.  Valencia  («uya  diftancia  es  $0.  leguas) 
el  primero  caminarla  todas  las  ;o.  leguas  en  $.  dias  >  y  el  fegundo  en 
3.  dias  $  preguntaPe  quando  9  y  en  que  diílanda  fe  juntarán? 

Dfgafe  por  regla  de  compaftia :  Si  8.  fiíma  de  los  dias  9  da  yo.  fu^ 
ma  de  las  leguas :  Luego  los  3*  dias  del  fegundo  >  darían  1 8.  leguas  9  y 
tres  quar tos  que  avrá  caminado  el  primero  (es  la  regla. permutada.) 
Otra  vez :  Si  8.  dan  yo.  luego  5.  dias  del  primero  y  dará  3 1.  legua  ^  y 
un  quarto  por  el  camino  del  íegundo*  • 

Aora  t>ara  fabcr  el  tiempo  ^  digafe  :  Si  el  primero  corre  fo.  leguas 
en  y.  i|ias>  luego  para  correr  1 8^  leguas  ^  y  tres  9  quar  tos  ^  avrá  meneC- 
ter  I.  dia  9  y  tres  oda  vos.  Y  el  milmo  tiempo  fe  hallará  por  el  cami« 
DO  del  fegundo  9  diciendo :  Si  el  fegundo  corre  yo.  leguas  en  3.  dia^ 
luego  para  correr  3 1.  legua  ^  y  un  quarto  ^  avrá  menefter  i.  día  ^  y 
tres  oáavos  9  y  un  tanto  tiempo  fe  juntarán  los  dichos  correos.  ¡ 

Lo  mirmo  es  9  fi  una  Isla  tiene  yo.  leguas  de  circunferencia  f  y 
lalea  dos  Navios  á  un  mifmo  tiempo  de  un  Puerto  de  dich^  Isla  por 
partes  contrarias  ;  el  primero  la  circuye  en  8*  dias  ;  el  fifguhdó  en  jé 
preguntare  en  quanto  tiempo  9  y  en  que  diftancia  fe  encontrarán! 

y  36  Q,»eftion.  '3^.  Entre  quatro  Mercaderes  compran  cierta 
mercaderia :  el  primero  contribuye  con  dos  quintos  del  precio  i  el 
fegundo  pon  ^  quatro  nóvenos  9.  el  tercero  con  un  feptimo  9  el  quar-^. 
lo  dio  3  >o.  r  jaies.  pregúntate  quanto  vale  la  dicha  mercaderial 

Reducidos  los  quebrados  ^  Ion  |?f.  ¡if.  ^Vs*  La  (lima  311.  jty.' 
avós  es  lo  que  dieron  los  tri^  primeros  ^  luego  el  quarto  dio  4%  3 1  y. 
avos  f  que  es  lo  que  falta  de  didia.fuma  9  iialta  un  entero  9  lo  qual  fu- 
pone  por  los  300.  reales  qise  did  el  quarto  :  Pues  fi  4.  que  es  el  nu-* 
perador  del  queb|:adó  corre Ipondie ate  al  quarto  9  fiíponc  por  3<x>. 
reales  que  dto  el  quarto  Mercader  >  luego  ^'ly.  que  es  el  denomina- 
dor y  ó  todo  el  precio  dará  z^ózf.  reates  >  y  tanco-vaié  la  dich^ 
Viercadería. 
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DE  LAS  REGLAS  DE  ALIGACIONES, 


ó  Mezclas. 
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ALIGACIÓN  es  una  mezcla  de  algunas  eljpecfef  j  tomó 
de  trigos  y  vioos  ^  lanas  ^  &c.  Páit  que  refiíke  otr» 
efpecie  media  en  perieceion  >  o  valor.  Gomo  me?t- 
f^li^ido  oro  de  20.  «piilates  con  otro  oro  de  16.  quilates ;  laldrk  tOI 
mixtoj  ó  efpecie  media  de  oro  mas  perfeáo  >  que  1 5.  quilates  ^  y  me** 
nos  que  20.  Y  corao  las  efpecies  dadas  ^  h  que  íe  han  di:  ligar  ^  fe  pue^ 
den  mezclar  de  diferentes  modos  ^  tomando  mas  de  una  ^  que  de 
^tra  %  por  eflb  la  elpede  media  puede  tener  diferentes  grados  de 
pcrfceeion  >  ó  valor  $  pero  dentro  de  los  términos  de  las  efpedes  que 
\k  han  de  mezclar  1  de  fuerte  >  que  la  elpecie  media  |  no  puede  fi:r  mai 
perfeta  f  que  la  efpecie  mayor  ^  ni  menos  ^  que  la  meifor. 

Efta  regla  de  Aligación  ^  es  en  dos  maneras  >  Shnftf  >  y  dmh 
fuefia.  En  Ja  Aligación  Simple  y  iblas  fe  mezclan  dos  efpecies  f  y 
cpncurren  lab  términos  ^  que  fon  efpecie  Mayar  ^  Mtnor  9  y  Méii»^ 
que  le  aclaran  por  fus  precios  ^  ó  perfecciones  ^  y  ks  tres  cantidades 
de  la  eipecie  mayor  ^  menor  ^  y  media.  En  la  Aligación  ^  Compueíla 
áy  mas  de  dos  efpecies  ^  y  íc  pueden  reducirá  quatro  elafes  de  ter- 
minos^  es  ik  fabsr :  E/peck  media  f  E/pe$Í€s  que/e  mt^lan  >  Diferenciasp 
y  Cantidaies  d^  tas  ej^citu 

.  En  todas  las  Aligaciones.  9  es  precifb  poner  los  términos  en  fa 
devido  lugar  9  pues  deftc  modo  íe  relblverán  fiícilmente  muchiS 
queftiones  ^  que  de  otara  manera  ferian  dificultolat*  Efcrivanfe  las 
efpecies  como  fe  ve  en  la  formula  ^  la  Mayor  arriba  9  la  Menor  deba-» 
Xd  9  y  la  Media  al  lado  izqiiierdo :  ¿as  diferencias  eübrán  k  la  derecha» 
y  las  cantidades  mas  áci^  la  derecha  ^  correQ>ondencia  4  las  e^ecies» 
y  diferencias*  En.  ei  ejemplo  figu^nt^  ,  eftari  todo  maniíiefto. 

Un  Platero  tiene  dos  eTpecies  de  oro  de  20.  y  de  i^.  quilates  ^y 
queriendo  hacer  14.  onzas  de  oro  de  17.  quilates  ^  defea  iaber  quan* 
to  tomará  de  cada  efpecie.  Primeramente  eícrivafe  la  efpecie*  me- 
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tft  f  ^e  ¿t  oro  de  17.  quilates  9  y  defpnes  las  otras  eípeeies  qoe  fe  haa 
de  Aligar  ^  po* 

ideado  fiémpre  Elpee.  med.  Eipeeies.  Inferencias.  Cantidades*; 
la  mayor  arri-  ao*  i.        '  '  ■  .       ^« 

ba  5  y  la  menor  17.  M 

debato  i  las  di-  16.  3.     ■  18:. 

fereocías  deftas  ■  '  •  , 

elpedes     á    la  4  24. 

«wdia  9  fe  han 

de  elcrivir  ^  cruz  al  lado  de  dichas  efpedes  »  y  lai  eamidades  ^  al  I»* 
do  derecho  de  las  diferencias  s  últimamente  tirando  una  linea  por  ba- 
leo ^  le  éícrivirin  las  famas  de  las  diferencias^  y  de  las  cantidades  deba»- 
xo  lasmifmas  diferencias  9  y  cantidades  ^  como  todo  fe  ve  en  la  fot- 
muía.  Si  en  la  queftion  falu  alguna  cola  deftas  9  fe  desurá  en  blanco 
«lo  q[ue  ialtáre. 

ALIGACIONES  SIMPLES, 

,    frtceptúu 

})9  primero  :  Efcrivafc  la  erpede  mayor  arriba  ^  la  menor 
'flebaxo  9  y  la  mefia  al  lado  iaquierdo  5  como  eftá  dicho }  defpues 
reftefe  la  elpecie  media  de  la  mayor  9  y  la  diferencia  9  pongafe  al  la* 
do  derediode  la  menor  $  reftele  también  la  elpecie  menor  de  la  me<* 
día  9  y  la  diferencia  9  eíerivafe  al  lado  de  la  mayor  5  de  luerce  9  que 
hs  diferencias  eftén  en  cruz  \  Ibmenle  las  diferencias'  ^  y  fi  la  fnma 
le  hace  todo  » las  mifmas  diferencias  ler^n  las  partes  de  la  mezcla. 

^40  Segundo  :  Si  el  mixto  fe  defea  en  alguna  cantidad  deter* 
minada  9  fe  elcrivirá  debax)  la  linea  al  lado  derecho  de  la  fanki 
de  las  diferencias  9  y  haciendo  tantas  reglas  de  tres  como  diferencias 
«y  9  lo  que  fidiere  9  T^riti  las  cantidades.  El  primer  lugar  de  la  dicha 
regla  de  tres  9  tendrá  la  fuma  de  las  diferencias.  £1  fegundo  ^  la  can- 
tidad del  mixto  feñalada.  El  tercero  9  bada  diferencia.  Y  el  quárt09 
las  partes  de  la  cantidad-  De  faene  9  que  ion  proporcionales  la  Gram 
de  las  diferencias  con  la  cantidad  del  mixto  9  y  ks  nuUfaus  diferen- 
cias con  las  partes  de  dicha  cantidad. 

(4 1  Tercero :  Qiiando  ay  a%una  el]peele  que  sio  tiene  valar9 
o  alómenos  no  le  hace  arfo  del  9  como  quaado  fe  Uga  oro  con  co- 
bre 9  vino  con  agua  9  &c.  entonces  pongafe  tm  aero  por  la  elpecie 
menor  9  y  fe  obrara  dd  mifiao  modo. 

T4  QfícX- 
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S4^  Q.¿eftion  i^  Un  Platero  ,tiene  oro  Je  lo.  y  de  t6.  qoi^ 
lates  ^  y  auiere  mezclarle  de  fuerce  ^  que  falga  oro  de  17.  quilates; 
pregmuafe  quanto  coittará  de  cada  uno  i  Eferiva  los  termiaos  como 
qoeda  dictio  :  y  fí  quiere  el  mixto  en  una  qu^intidad  indeterminada^ 
la  fama  de  las  diferencias  reprefenu 

et^  mixto  9  y  lai    mifmas   diferencias  fto.       i.         6. 

las  parces  del  mixco  9  eon  que  toma-  7'*       X 

Tin  una  parce  de  oro  de  20.  quilates  ^  y  16.       3  •       1 1* 

tres  de  oro  de  1 6.  quilates  >  y  el  mix-  ■< 

to  &r¿de   17.  quilates*  Pero  fi  ^e«  4.       24. 

re   cantidad    determinada    como  24* 

Pinzas  de  or«  de  17.  quilates  >  efcrivalos  debaxo  la  linea  f  y  diga  poe 
icgla  de  tres :  Si  la  fuma  de  las  diferencias  4.  di  24.  onzas  $  luego  Im 
^fereneia  }.  darán  t  &.  onzas  >y  la  diferencia  1 .  dará  9.  onzas  s  con  que 
para  hacer  24.  onzas  de  17.  quilates  f  avra  de  tomar  it.  onzaff 
oro  de  16.  quilates  >  y  d^  onzas  de  zo.  quilates* 

Demonfirachn. 

La  diferencia  3*  déla  efpeeie  media  17.  á  la  mayor  io«  preeifi- 

snente  nace  de  la  mezcla  que  ay  de  la  efpecie  menor  en  el  mixto  >  por- 

:4{oe  fi  en  el  snixto  no  kuviera  alguna  porción  de  la  efpetfe  menor  y  et 

<  dicho  mixto^  6  efpecie  media^  feria  la  mifma  efpecie  mayor^  y  na  a^ria 

dUerencia  alguna  s  luego  la  diferencia  3 .  de  la  efpeda  me^a  i  la  ma* 

•  yor  le  ha  de  poner  al  lado  de  la  efpecie  menor^  porque  nace  della.  Afii 

:^snifmo  la  diferencia  i .  de  la  efpede  menor  1 5.  á  la  media  1 7.  iiace  de 

Ja  mezcla  d&  la  efpecie  mayor  en  el  mixto  }  luego  fe  ha  de  efcriví'  al 

kdode  la  efpecie  mayor. 

Con  que  la  diferencia  3 .  de  la  efpecie  media  á  la  mayor^eprefentaf 
:  o  por  mejor  decir^  es  la  porción  de  la  efpecie  meaor^  que  ay  en  el  mix* 
.  lo  $  y  la  diferencia  i.  de  la  eípecie  menor  a  la  media  >  es  la  parte  de  k 
.mayor  ^xfit  ay  en  el  mifimo  miauo>  luego  Ion  proporcionales^  como  la 
diferencia  }•  á  k¿Uferencia  uafsi  recq>rocamente  la  porción  de  la  ef- 
t  pecie  menor  que  ay  en  el  mixco  ^  á  la  porción  de  la  efpecie  mayor  qtie 
.  ay  en  el  mifmo  mixto  ;  luego  componiendo  (314)  como  la  fuma  4»  de 
-las  £|erencias  k  cada  diferencia  ^  afii  la  Gima  de  las  partes  de  la  ef- 
pecie mayor  y  y  menor  que  ay  en  el  mixto  f  que  es  toda  la  mafa  del 
rmixca^  i  cada  parte  de  la  efpecie  mayoi>  y  menor.  Y  alternando  (30^) 
-como  la  fuma  de  las  diferencias ^9^  Ja  fuma  de  las  parces  de  la  mezctai 
.«fli  las  diferencias  a  las  parces  de  h  mezcla  f  6  cantidad  9  luego  la  fu- 
ma de  las  diferencias^  reprefenta  al  mixto  >  y  cada  diferencia  es  la  par*- 
te'de la  mezcla.  Y 
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^  y  afti  ^  queriendo  alguna  cáátidad  determinsda  del  mixto  ^  como 
«4/  onzai  p  £2  dirá  por  regla  de  tres  :  Sí  la  fuma  4.  de  las  díferencns 
que  Tapone  por  el  mixco^  Ion  24,  onzas^  cada  diferenclaj  c|uantas  onzas 
feráa  I  Siguiendo  la  regla  >  fe  hallarán  las  parces  de  la  cantidad  pro« 
porcionfiJes  k  las  diferencias. 

*         Examen. 

543  Mulcipliquenfe  la  cantidad  del  mixto  24.  onzas  por  las 
¡diferencias  i«  y  3*  y  fumando  los  produd.)s  24.  y  71.  (aldrán  ^6.  Muí* 
tipliquefe  áora  la  fuma  4.  de  las  diferencias  por  las  partes  de  la  can* 
lidad  é.y  18.  fumando  los  produAos  ^4.  y  72.  han  de  falir  les  mif- 
Bios  p5.  De  fuerce^  que  la  fuma  de  los  produ&os  de  la  cantidad  por  las 
diferencias  ^  ha  de  fer  igual  á  la  fuma  de  los  produdos  de  la  fuma  de 
las  diferencias  por  las  partes  de  la  cantidad* 

La  razón  defto  es  maniíiefta  ^  porque  como  fon  proporcionales  la 
fuma  de  las  diferencias  4.  á  la  eantidad  ^4•  aíii  una  diferencia  3.  i  la 
parte  de  la  cantidad  i8.  el  produd)  72.  de  los  extremos  9  es  igual  al 
produ&.i  7Z»  de  los  medios  :  A&i  miímo  ^  como  la  mifma  fuma  4.  á  la 
cantidad  z^.  alsi  la  otra  diferencia  i.  á  la  otra  parte  de  la  cantidad  6» 
luego  cfl  produdo  24.  de  los  extremos  >  es  igual  al  produjo  24.  de  los 
medios  (^98)  >  luego  las  fumas  de  cada  dosproduftos^  ion  iguales^  poi^ 
<jue  en  las  dos  proporciones  9  el  primeroi  y  fegundo  términos  ^  fon  los 
.fliirmos.  También  multiplicando  las  difereociaSf  y  cantidades  en  cnis^ 
han  de  falir  iguales  produ£i;os ;  y  afs(  multiplicando  3.  por  6.y  i.  por 
.18.  Halen.  18.  Arsimifmo^  multiplicando  la  fuma  4.  de  las  diferencias 
por  la  efpecie.  media  17.  ha  de  &lir  un  produ&o  68.  igual  í  la  fuma 
de  los  produáiDs  de  las  diferencias  ^  por  las  efpedksfipie  tienen  al  lado. 

Carona  de  Afchimedtu  ^ 

544  Por  efta  i^gla  fe  puede  fácilmente  retblver  aquel  fame-» 
.  fifsimo  Problema  ^  que  el  vulgo  llama  de  U  Corona  de  Jíichimedes. 

£1  ca&  fue  efte  :  Hieron  Rey  de  Zaragoza  9  de  Sicilia.^  aviendo  pro- 
metido a  los  Diofes  una  Corona  de  oro  pnriílimo  9  entrego  á  un 
platero  oro  de  24.  quilates  para  fiíbricar  dicha  Corona  \  el  oBcial 
palo  mezcla  de  plata  >  y  el  Rey  temiendo  el  hurto  ^  la  entregó  á  Ar- 
chimedes  parfi  averiguarlo '  fin  deshacer  la  Corona.  Arehimcdes 
ufando  de  las  reglas  de  Ja  Hydroftatiea  ^  como  comunm^iite  fe  crée^ 
tomó  un  pedazo  de  oro  ^  y  otfa  de  plata  y  cada  imo  de  igual  pdb  con 
Jia  Corona»  laqual  fupongo  que  pela  va  100.  onzas»  y  llenando  un 

mil)  de  agua  >  metió  la  CoroM  díentro  »  y  pef<S  h  agua  que  expelió> 

que 


que  fupoogo  fiieroii  S  i  •  onz^  $  bol  vio  t  llenar  el  vftfb  ^  y  mec¡efi£  e| 
pedazo  de  oro  ^  obfcrvó  ^  que  faUeroii  8o*  onzas»  Otra  vez  lleno  ú 
ytfb  f  y  poniendo  el  pedazo  de  placa  $  falieron  90.  onzas. 
*  De  ¿onde  conoció  que  avia  mezcla  >  porque  la  plata  es  menos 
pelada  que  el  oro  ,  de  faene  j  que  en  un  mifmo  pelo  de  plata  f  y  de 
oro  y  tiene  mayor  magnitud  la  plata  que  el  oro  ^  eomo  fe  ve  en  oa 
real  de  k  ocho  >  y  un  doblón  de  k  ocho  5  qua  pelando  los  dos  cafí  lo 
ibifmo  tiene  mayor  quantidad  el  real  de  k  odio  ^  que  el  dobtoA  5  luen- 
go mas  agua  ezpeliria  el  real  de  k  ocho  ^  que  el  doblón  í  pues  viendo 
que  la  Corona  expelia  mas  agua  que  el  pedazo  de  oro  de  igual  peloj 
tuvo  por  cierto  que  avia  mezcla. 

Efto  fupuefto  9  para  conocer  quanta  plata  avia  en  dicha  Corona^ 
fe  formara  una  regla  de  aligación  por  la  agua  expelida  defte  mojot 
Tomefe  la  agua  que  expelió 

la  Corona  por  ia  encele  me-  po.     t.  to*     Plata, 

dia  f  y  la  agaa  que  expelieron  8 1  •     X 

él  oro  9  y  la  plata  por  las  ef-  8o.     p*  90.     Oro. 

pecies  menor  ^  y  mayor}  y  eC- 


criviendo  las   diferencias  en  io«  100. 

cruz  9  y  debaxo  la  fuma  lo. 

digafe  por  regla  de  tres :  Si  la  fuma  de  tas  diferencias  10.  di  icé» 

onzas  de  pelo  de  toda  la  Corona  9  luego  la  diferencia  9.  de  oro  y  dari 

90.  onzas  de  oro  $  y  la  diferencia  i.  de  plata  9  dari  lo.  onzas  de  piar 

ta  9  y  tanta  mezcla  avia. 

Pero  adviertanfe  dos  colas ;  la  primera  9  que  la  corona  no  «vil 
de  tener  mezcla  de  otro  metal  mas  que  de  plata  :  Porque  en  una  mci^ 
'  cía  de  tres  9  ó  mas  metales  ,  no  fe  puede  faber  la  cantidad  de  cada 
mecal  9  como  lo  demueftra  el  P.  Jacobo  Bílly  en  fu  Algebra.  Ni  Ar« 
chimides  pudo  conocer  fi.  la  mezcla  ^a  de  cc»>re  9  o  de  plata  9  uno  es 
'  que  fueíTe  coftombre  de  aquellos  Plateros  no  mezclar  en   el  oro  otro 
*  snetal  9  fino  piara  9  como  lo  infinua  Merfennoen  (u  H  ^áulica  prop. 
j  I.  Lalegunda  9  que  avia  de  fer  fólida  9  porque  fi  dentro  tuvieíTe  algo- 
sa concavidad  expeliria  mas  agua  9  como  fe  vh  en  una  bola  vacia  9  la 
qual  puefta  en  el  agua  9  laca  mayor  porción  de  agua  9  que  la  que  eot-f 
relponde  á  fu  peib  9  fi  fuera  f¿Iida. 

5*4  (       Qjieftion  x.  Cierta  cantidad  ao.       i. 

de  oro  de  1 7.  quilates  9  tiene  1 8.  onzas         17.      X 
de  oro  de  i  tf.  quilates  9  y  lo  reftante  es  i5.       3.  >  8*    . 

de  %o.  quilates  ,  pregúntale  quantas  on-  ^ 

Sas  de  oro  feii9  ?  Di^pueftos  los  teraii-'  4. 

no$9 
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pm $  ooñkfXfiti^  dieho^  dcxando,  vacrj  el  logar  donde  fkltan  los 
^e  fe  büfeao  ^  y  halladas  las  diferencias  ^pomo  antes  >  digaFe  por  re- 
gla de  tres  :  SI  la  diferencia  3 .  dá  18.  onzas ;  luego  la  fuma  4.  darft 
•z^.  onzas  ^  que  es  toda  la  cantidad  del  mixto  ^  y  reftando  las  1 8.  on« 
zas  de  las  ^4.  íkidri«  6.  Onzas  de  zo.  quilates. 

$4^  Qjioilíon  3.  Si^.  onzas  'de  oro  de  20.  quilates  9  íe  niez« 
clan  con  18.  onzas  de  i5.  quilates  1  de  quantos  quilates  ferá  la  ncz« 
ola  Glerivanf?  los  termitiOi  conio  antes  ^  y  reftando  1«  efpede  me* 
ñor  16.  dé  la  OMiyor  10.  faldran  4. 

que  et  la  fuma  de  las  diferencias  f  la  20.     •  t.    • 

qoal  £e  efcrivira  ea  fií  lugar ;  de  íuer-  X 

te  que  la  refta  de  las  efpecies  9  es  la  i^.     •  1 8. 

niuna  que  la  fuma  de  las  diferen-  »  '"  -^ 

das»  D^afe  aora'^r  regla  de  tres:  4.  14. 

Si  la  cantidad  del  mixto  ^4.  di  la 

fuma  de  las  diferencial  4.  luego  hiparte  del  mixto  18.  darl  la  dife* 
renda  3.  déla  ef^ecie  mayor  ^  y  media;  luego  reftando  3.  de  20. 
quedaran  1 7.  por  la  cfpecie  media  >  y  de  tantos  quilates  ion  las  244 
onzu  de  mixto.  También  fe  podia  dedr :  Si  24.  dan  4.  luego 
€•  dari  i.  que  es  la  diferencia  de  la  e^de  menor  j  y  msdia  $  y 
a&i  fumando  i.  con  itf.  ialen  los  mifmos  17.  de  la  efpede  me« 
dia. 

Adviercaofe  ^  (pie  éti  qualqüier  queftfoh  dados  dos  termfaioi  de 
las  cantidades  9  fe  fabri  e¿l  tercero  >  y  lo  miíbo  es  de  las  diferencias) 
y  a(si  9  fi  fe  d^n  6,  onzas  de  .oro  de  20.  quilates  >  y  la  fuma  24.  onzas^ 
teftando  9  (e  febra  la  ecrft  cantidad  18.  Si  fe  dan  18;  y  24*  reftando^ 
'feldrin  6.  Si  fe  cohocen  1 8.  y  6.  fuflbando  ^  fiüürin  24.  Lo  mifmo  es 
en  ía^  diferencias  ^  porque  fon  preporeionalesé 

S47  Qneftion  4«Si  mqaclando  6.  onzas  de  oro  de  2a  quilates  coa 
78.  0|i»s  decro.de  ciertos  quilates  >  ihle  la  mezcla  dé  17.  quilatei^ 
pcfiguntafe  de  quantos  quilates  eran  los  dichas  i8.  onzas  ?  O  fi  24; 
onzas  d^  1 7-  quilates  f  tienen  <f .  oa- 

zas  de  20.  quilates  ^  lasreftantes  i8.  «o*      i.  6. 

Aiiai  9  de  quancel    quikees   krínl     17.  M 

Pueftos  en  orden  los  tetminos  ^  diga*  .*      $.  i8. 

fe  :  Si  1 8.  din  3.  de  diferencia  5  luego  " 

6.  dariki  I.  de  diferencia  dela^efpe^  •  24. 

de  menor  k  la  media  ,  y  áfsi  reftado 

de  la  efpecie  media   17.  quedara  k  menox  %í.j  de  tantos  qntlatoa 

eran  las  1 8.  onaaii 

De 
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De  cero  modo  :  Si  i8.  dan.  3.  luego  24.  darán  4.  fiíma  de  las  dife^' 
rencias  y  o  diferencia  de  las  erpeeies  $  pues  reftaodo  4.  de  la  efpecie 
mayor  20.  (ó  fumando  >  fi  fueif^  la  meaor)  (aldrá  la  elpede  16.  j  ¿a 
tantol  quilaccs  eran  las  1 8.  onzas.  * 

548         Qucftion  ;.  Si  ^.  onzas  de  oro  de  20.  quilates  9  le  mez« 
dan  con   1 8.  onzas  de  otro  oro  »  y  la  diferencia  de  los  quilates  de  ¡m 
mezcla  ^  y  del  oro  de   18.  onzas  9  es  i*  pre-  ' 
guntafe  de  quancos  quilates  ferá  la^  mezcla       20.       i»         6» 
o  mixto  f  y  las  18.  onzas  ?  Supongo ^que  los       «     X 
±0.  quilates  ^  e%.  la.  efpecie  mayor :  Dígale  .  i8. 

pues :  Si  6.  din   i.  que  darán   18.  Siguiendo     ---————— 
la  regla  y  falen  3 .  que  es  la  diferencia  de  la  «       24. 

efpecie  dada  20.  y  de  la  m^dia  j  luego  redan- 
do 3  ^  de  20.  quedan  17.  por  la  efpecie  media  9  que  fon  los  quilates  de 
la  mezcla.  Aora  redando  la  diferencia  i.  de  los  17.  quedarán  16.   pofe 
la  efpecie  menor  ^  ó  quilates  de  las  18.  onzas.  : 

De  otro  modo :  Si  ^.  dan  i.  luego  24.  liima  de  las  cantidadesj 
darln  4.  fuma  de  las  diferencias  9  ó  diferencia  de  las  efpecies  ^  réden- 
le pues  los  4*  de  20.  porfer  efta  la  efpecie  mayor  como  queda  Csh 
puedo  y  que  (i  fiaerala  menor  ,  fe  avian  de  fumar  y  y  quedaran  16.  poc 
la  efpecie  meaor  i  fua^indo  pues  la  diferencia  i.  con  itf.  fiík  la  efpe-* 
cié  media  1 7. 

H9  Quedion  é.  Si  24,  ontas  de  oro  ^  (bn  de  17.  quilates  >  y  a]^ 
1 8.  unzas  de  una  efpecie  9  y  6.  de  otra  9  cuya  diferencia  de  quita- 
tes  es  4.  prcguntafe  de  quantos  quilates  fon  las  i8«  y  6.  onzas  :  Su* 
pongo  que  las  6.  onzas  fon  de  la  efpecie  mayor  j  y  las  1 8.  de  la  tnt^ 
ñor  i  Dlfpueftos  los  términos  como 

tñl  dicho  y  digafe  por  regla  de  tres.  •      •  ^.       - 

Si  24.  onzas  y  que  es  la  fuma  de  las       x-7.        X 
cantidades  y  dan  4.  fuma  de  las  dife-  •      •  1 8* 

xcncias  y  6  diferencia  de  los  quilates^  ■  ■  . 

luego  18.  darán  la  dif^^rencia  3.  de  la  4*  14. 

efpecie  mayor^  y  media  5  y  afsi  fuma- 
dos con  17.  datan  la  efpecie  mayor  20.  que  fbn  los  quilates  de  las  ^¿ 
onzas  y  y  redaodo  4*  de  20.  quedará  la  efpecie  méhor  tó.  que  fbn  loa^ 
qutlfttes  de  hs  1 8.  onzas. 

También  y  fuponiendo  que  las  6.  onzas  y  fon  de  la  efpecie  ma- 
yor y  fe  puede  decir  por  regla  de  tres  :  Si  24,  dan  4.  luego'  6.  darin 
1.  que  es  la  diferencia  déla  efpecie  menor  á  la  media  y  redando  pues 
1.  de  17.  efpecie  media  y  quedará  la  efpecie  menor  16.  y  de  tantos 
quilates  feráa  las  1 8.  onzas»  £n 
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En  eftas  dos  qaeftiones  ^  fí  no  fe  determina  la  erpecie  de  las  can- 
tUides  ;  efto  es  ^  fi  fon  de  la  mayor  ^  y  menor  ^  puede  fuponerlo  el 
Jirichinetico  á  fa  arbitrio  ^  y  enconces  tendrá  la  pregunta  dos  reC- 
paeftas. 

4$o  Qaeftion  7.  Si  24.  onzas  de  oro  mixto  tienen  6.  de  20» 
quilates  1  las  otras  1 8.  onzas  >  y  la  mezcla  z^»  de  quantos  quilates  Te- 
rin  ?  Efta  queftion  tiene  muchas  foluciones  >  y  puede  el  Arithmeti- 
co  determinar  i  fu  guib  los  quilates  de  las  18.  orzas  ^  los  quales  fu^ 
pongo  que  fean  1 6.  Luego  ya  fe  tiene  la  efpecie  menor  >  y  afsi  por 
b  queftion  3.  fe  labra  de  quantos  quilates  es  la  mezcla.  También  fe 
jodian  determinar  los  quilates  de  la  mezcla  |  y  por  la  queftion  4.  ha- 
llar los  quilates  de  las  1 8.  onzas. 

ffi  Queftion  8.  Si  24.  onzas  de  oro  de  17.  quilates  fe  com- 
ponen  de  oro  de  dos  cfpecies  >  las  1 8.  onzas  de  una  efpecie  >  y  las  6.  de 
otra  >  pregontafe  de  quantos  quilates  es  cada  efpecie  i  También  tie- 
ne mudias  refpueftas  ^  pues  puedo  determinar  la  una  efpecie  á  mi 
goftr)  ;  y  ^^i  fupongo  f  que  las  6.  onzas  fean  de  zo.  quilates  :  Luego 

EíT  la  qtieiHon  4.  hallara  16.  quilates  j  que  es  ia  eQpecie  menor.  Si 
edera  fapofícion  que  las  18.  onzas  ibnde 
if.  quilates  ^  ordenados  los  términos  ^  digafe:  •  i  6. 

Sí 6.  dan  i.  de  diferencia  >  luego  18.  darln  3.     17.      X 
Luego  porque  le  bufca  la  efpecie  mayor  aña*  6         .  1 8* 

do  3 .  á*  la  el^ecie  media  1 7.  y  faldran  20.  -   • 

quilates.  También  podía  fumar  las  diferen-  24. 

jeias  9  y  añadir  la  fuma  4.  i  la  efpecie  me« 
ñor  16»  y  faldria  la  mirma  efpecie  mayor  20. 

Eftas  8.  queftiones  ,  y  otras  dos  3  que  fe  comprehenden  en  ellas^ 
pone  el  Padre  Zaragoza  en  (u  Arithm.  lib,  i.cap.  ip.  y  dice  ^  que  en 
ellas    fe  encierran  todas  las  de  efta  materia.  Yeamoslo  y  y  junta- 
mente redozgam:>s  i  mayor  claridad  algunas  queftiones  que  traen 
los  Autores» 

H2         Queftion  p.  Un  Platero  tenia  30.  onzas  de  oro  ^  cuyos 
quilates  no  labia  s  pero  poniéndole  al  fuego  ^  y  facandole  del  j  hall¿ 
¿8.  onzas  de  2 1 .  quilates  ^  y  tres  fcp timóse  pi- 
dele  de  quantos  quilates  ferian  las  30.  onzas.     21   ^  •  «8 

Aqui  (e  vé  i^aramentC'^  que  en  el  fuego  men-  X 

guaron  dos  onzas  í  las  quales  eran  de  lígi,  o  .  z  . 

que  le  fupone  que  no  tiene  valor.  Efcrivan-     ——————— 

fe  y  pues  j  en  el  lugar  de  las  cantidades  las  28.  2 1 .  ^      30 

7  las  %.  de  liga  ^  y  debaxo  la  fuma  50.  onzas 
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y  porque  las  28.  ontas  eran  de  a  1 .  quilates  ^  y  tres  feptimos  ^  y  fas  ii  | 
onzas  de  ningua  quilate  ^  cfcrivanfe  los  z  i.  quilates  ^  y  tres  ieptimoA 
por  efpecie  mayor  ^  correfpoadiendo  i  las  2.8.  onzas  s  y  un  zero  pofl 
erpecic  menor  y  corrcrpondiendo  á  las  z.  onzas  >  y  pues  la  difeicndl 
de  lis  efpecies  es  igual  á  la  fuma  de  las  diferencias  ^  rédele  el  aero  de 
a  t .  y  tres  feptimos  ^  y  quedarin  los  mifinos  z  i  •  y  tres  fq^timos  por 
fuma  de  las  diferencias  >  que  fe  ha  de  efcrivir  en  fu  lugar. 

Efto  fupuefto  fe  ve  claramente  f  que  cfta  queftion  es  la  mifiaa 
-que  la  tercera.  Digafe  ^  pues  ^  por  regla  de  tres  :  Si  30.  dan  zi.  y 
eres  feptimos  s  luego  z  8.  darán  la  diferencia  ao.  la  qual  fe  fumaii 
con  la  efpecie  menor  zero  ^  por  fer  diferencia  deíU  a  la  media  >  y  lal« 
dr¿n  los  quilates  20.  del  mixto. 

SSi         Queftion  10.  Un  Platero  pufo  en  el  prifol  3a  onzas 
de  oro  de  20.  quilates  >  y  delpues  halló  fulas  28.  onzas  >  pidafe  d^ 
4|uantos  quilates  fon.  Éfta  queftion  ^  aunque  queda  refuelta  ard« 
ba  ,485)  >  pero  por  regla  de  aliga- 
ciones febolverá  á  reíolver.  En  el  •  zo         28 
jfaego  faeron  confumidas  2.  onzas  de     20     'X 
liga  i  luego  las  partes  de  la  cantidad        o  •  ^ 
fon  28.  ty  2.  pues  clcrivanfe  en  lu  1 
lugar  j  y  debaxo  la  fuma  30.  y  por«                                  30 
que  las  a.  onzas  de  liga  no  tienen  va- 
lor ^  pongafe  un  zero  por  efpecie  menor  9  correlpondiendo  a  las  doí 
oasas  >  y  la  efpecie  media  20.  que  fon  los  quilates  de  las   30.  onzis 
fe  pondrá  en  fu  lugar  $  y  también  la  diferjsncia  20.  al  lado  dcias  i8- 
onzas. 

Efto  fupuefto  eftá  manifiefto  f  que  efta  duda  es  la  nifina  c^ne  la 
queftion  4.  Pues  diciendo  por  regla  de  tres :  SI  28.  dan  20.  luego  2; 
jdaráíi  I.  y  tres  feptimos  de  difv^rencia  de  la  efpecie  mayor  i  la  mefiai 
y  aGi  p  fumados  con  la  efpecie  media  20.  ialdrán  ai.  y  tres  quartoi 
por  efpecie  mayor  y  que  fon  los  quilates  de  las  28.  onzas. 

554        'Queftion   11.  Un  Platero  pufo  al  fuego  ciertas  onzas 
de  oro  de  14.  quilates  ^  y  aviendole  facado  halló  1 2.  onzas  de  20.  qui* 
lates ;  pidcfe  quantas  eran  las  onzas  que  puib  al  fuego.  En  efta  quet 
tton  fe  cooocen  los  quilates  del  mix- 
to ^  que  es  la  efpecie  media  ^  mas  una  20  14         ii 
.parte  de  la  cantidad  >  y  las  erpccles^     14           X 
porque  la  mayor  fon  20.  quilates  ^  y             o  6 
la  menor  zero  quilates  9  pues  e$  la  eC-  •  - 
pecic  de  las  onzas  de  fas  liga.\Y  afii^                           lo 

dif- 
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i3ií{>ttefto$  Icl  tehninof  conocidos  ,  como  fe  vé  ^  es  efta  U  queftion  ^• 
pues  9  fumando  las  diferencias  digafe  :  Si  14.  din  it.  la  fuma  délas 
ijBferencias  ^o.  dará  17.  y  un  fepcimo  ^  y  untas  onzas  pufo  al  fuego: 
Si  refto  I  z.  de  1 7.  y  un  fcptímo  quedarin  ;•  y  un  feptimo  y  por  las  on* 
asdelallga. 

5$$        Queftion  rz.  Un  Platero   quiere  meiclar  33.  onus  de 
oro  de  20.  quilates  con  1 7/  onzas  de 

cobre  >  preguntafe  de  quantos  quila-  %o       .  33 

tes  ferá  la  mezcla.  Aqui  eftan  cono-        •         X 
ddas  las  dos  partes  de  la  cantidad  >  y  o       .  17 

fus  quilates^  pues  la  una  es  de  z o.  ■ 

i|iHlaces  >  y  la  otra  >  que  es  el  cobre^  lo  50 

es  de  ningún  quilate  ^  lo  que  fe  bufca 

es  la  eipecie  media  ^  la  qual  fe  hallará  por  la  queftion  3.  de  13.  quila- 
tes >  y  un  quinto. 

¡f6        Queftion  13.  Un  Platero  tiene  ao.  onzas  de  oroüe  i8«' 
quilates  i  de  las  quales  quiere  íacar 

tf.  onzas  que  fean  de  24.  quilates  $  pre-  24         •         -6 

gimtalc    lai    14.    onzas    reftantes   de     18  X 

quantos    quilates    ferin  i    En    efta  6         ,j^ 

queftion    cftán  dadas  las    dos  partes  % 

de  U  cantidad  ^  y  una  eipecie  \  mas  la  .20 

oantUid  so.  o  mixto  9  y  fia  eipecie 

media  $  buícafe  la  efpccie  correfpondiente  \  la  otra  parte  de  la  eaotl^ 
dad  14*  ia  qpúl  fe.ftbripor  faí  queíCion  4.  que  es  15-  y  tres  feptimos^ 
y  de  taotos  qui'ates  ion  las  14.  onzas. 

5Í7        iQaeftion   34.  Un  Labrador  dene  8c  cuitaros  de  vioqt 
je  8.  fueldos  el  cántaro  ^  y  qaiere 
mezclar  vioo« de  á  12.  lucidos  el  can*      Q    '^  ^         • 

taro  f  pwa  hacer  la  mczda  da  p.     X  X 

fueldos  {    preguntafe  quanto    vino  8  3         80 

añadiri  ?  Aqui  eftin  dadas  las  tres  '  ■  "» 

dTpecies  ^  y  por  coTifígoiente  las  di*  ^  :^ 

fe'rendas  y  y  una  parte  de  la  canti- 
dad >  bufráfe  la  otra  y  la  qual  fe  hallara  por  la  regla  de  la  queftioii  a. 
que  es  2^ y  dos  tercios  ,  y  mntos  cantaros  .de  vino  de  12.  fueldos  há 
de  añadir  ^  para  que  la  mezcla  ialga  de  ^.  fueldos. 

^58         Qtieftion  15.  Un  Platero  compro  6.  marcos  de  plata  do- 
rada por  800.  reales  \  el  oro  le  eompro  á  razón  de   1200.   reales  el 

Muroo }  y  la  piala  a  razón  de  80.  reaki  el  anieo  >  pregúntale  quanto 

oro 
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oro  ^  y  plata  hvia.  Para  ordenar  los  terfmoos  es  predio  lk!ber  quaa^ 
to  vale  un  marco  de  la  mezcla  9  lo  qual  fe  conocerá  partiendo  lof ; 
800.  reales  que  eoftaron  los  6.  marcos  ^  por  los  miPrnos  6.  marcos  ^  y 
laldiáa  133.  reales  ^  y  dos  tercios  ^  que  fera  la  efpeeie  media.  La  ef- 
pecie  mayor  es  el  valor  del  marco  de  oro  1200.  reales  >  y  la  menor 
los  80.  reales  del  marco  de  la  plata* 

Hecho  ello  y  y  halladas  las  diferencias  >  digaíe  por  regla  de  tres: 


Si   1 120.  fuma  de  las 

diferencias,  dan  tf.  mar-  .     izoo  Si  í  ^       o  \%l 

eos  de  mezcla  $  luego     ^H   H  ^ 

k  diferencia  n-Y^os  ^       80         1066  ¡U       5 

tercios  dará   i^i.  $60. 


599 
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avos  de  marco  de  oro;  1 1 20  ó 

y  la  diferencia    1066. 

y  un  tercio  dará  ;.  marcos,  y  3pp.   ;^o.  avos  de  mareo  depla- 

la*  Y  efta  es  la  regla  de  la  queftion    primera  i  pero  00a  la  ad* 

vertencia  ,  que  primeramente  fe  ha  de  facer  el  valor  de  an  marco  de 

la  mezcla. 

SS9  Q.ieftíon  16.  Un  Labrador  tiene  24.  cahíces  detr^, 
mezcíadp  de  dos  eípecies  ,  cuyo  cahíz  vale  60.  reales  $  ignora  los  ca- 
leces ,  y  el  valor  de  cada  efpeeie  $  pero  bien  iabe  que  ay  doblado  tri- 
go del  de  baxo  precio ,  que  del  de  aleo  ,  y  que  la  diferencia  de  los  pre- 
cios de  cada  efpeeie  es  30*  preguntafe  quanto  trigo  ay  de  cada  elpe^ 
ele  ,  y  quanto  es  fu  valora 

En  eda  queftion  folos  eftán  dados  la  cantidad  f  y  fu  valor  ,  que 
es  la  efpeeie  media  éo*  realeí  s  mas  la 

proporción  de  las  panes  de  la  canti-  •  1»        • 

dad  ,  que  es  dupla  ,  como  2.  á   i.  y  la     tfo  X 

diferencia  30.  de  los  precios    de  las  •         « 

parces  de  la  mezcla  ,  que  como  efti  ■ 

dicho  ,  es  la  fuma  de  las  dife.  endas,  30       Í4 

y  por  eflfo  fe  afcrive  en  fu  lugar  i  pues 

para  rcfulverla  necefsita  de  preparación.  Y  alsi ,  porque  las  partes 
de  la  mezcla  eílán  en  razón  du¡:la  ,  como  de  2.  á  i.  dividafe  la  canti- 
dad  24.  en  U  miOna  razón  fumando  2.  y  i.  diciendo  por  regla  de 
VCS!  Si  3*  dan  i«  luego  24.  darán  8.  Otra  vez  :  Si  3.  dan  2.  loego  24» 
darán  16.  Con  que  las  partes  de  la  mezcla  fon  8.  y  16.  aGi  avia  en 
los  24.  cahíces  del  mixto  16.  cahíces  de  trigo  de  mas  baxo  precio  ,  y 
i,  del  de  mas  alto. 

Y    pues  las  dilbrendas  ion  proporcionales  coo  las  partes  del 

mixto^ 
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|¡iilxta9&  eantiJaJf  también  han  de  eftáren  dupla  proporción  s  y 

afii  9  digafe  por  regla  de  tres :  Si  24. 

dan  30.  de  la  fuma  de  las  diferencias;  80  10  8 

luego  8»  darin  lo.  y  16.  darán  xo«  que     60  X 

fon  las  diferencias.  Aora  fumando  la  fo  20  16 

dif  rencia  20.  coa  la  efpecie  media  60.  ' 

faldrán  8o.  reales  por  el  valor  de  los  8.  30  24 

eabioes  $  y  redando  la  diferencia  lo.  dé 

loa  mifmos  ^7:  reales  ,  quedarán  fo.  por  el  valor  de  los  í6.  cahices^ 

camo  fe  ve  aquí  todo  figurado. 

Efta  duda  1  fin  fu  devida  preparación  >  no  fe  puede  refolver  por 
niogmia  de  las  8.  primeras  queftioaes« 

f  tfo  Q^aeitipn  17.  Ciertas  onzas  de  oro  de  lí.  quilates  le  compo^ 
nen  de  oro  de  22.  quilates  9  y  de  otro  oro  de  menos  quilates  ay  24.  on-> 
aas  $  la  fama  de  las  onzas' deimixco  9  o  cantidad  ^  y  de  la  díferen:ia  de 
las  efpecies  mayor  9  y  menor  (que  es  la  fuma  de  las  diferencias)  j  es  4f  .. 
I^idefe  quanto  oro  ay  de  21.  quilates  ^  y  las  24.  onzas  de  quaatos  quila^ 
cesión; 

£n  efta  qnellion  eftán  dados  los  términos  que  fe  vin  en  la  furmu* 
la  fj  mas  la  luma  4^*  del  mixto  » y  diferencia  de  los  extremos  j  que 
dono  dtíi  dicho  9  es  la  mifiíia  Cima  de  las  diferencias.  Sumefe  la  d¡« 
ferenda  6.  con  las  24.  onzas  que  tie- 
ne al  lado  i  luego  por  regla  dé  tres :  &&  •  « 
Sí  la  fuma  30.  viene  de  24.  la  (uma    €z            X 
dada  45.  de  quan tos  vendrá  ?  Siguién*              •-          á          M 
do  la  regla  falen  3^.  y  de  tantas  on-  > 
aas  es  el  mixto.  Keftando  ^  pues  ^  las                            «              . 
24.  onzas  de  las  3  6.  quedan  i  i.  on- 
zas por  el  oro  de  22.  quilates.  Aora  digafe  :  Si  24»  dan  6.  de  diferen* 
^a  i  luego  12.  dafán  3.  por  la  otra  diferencia  $  la  qual  por  fer  de  la 
efprde  menor  k  U  media  y  reftefe  de  dicha  media  1 6.  y  quedará  la  ef% 
peeie  menor  1 3.  y  de  tantos  quilates  fon  las  24.  onzaf. 

La  razón  defto  es  manifiefta  y  porque  la  fuma  de  las  diferencias  9» 
el  mixto  3^.  tiene  la  mifma  razón  que  una  diferencia  6.  á  la  parte  del 
mixto  correfpondiente  24.  como  efti  dicho :  Luego  alternando  cerno  9. 
á  tf.  a&i  f  3<(-  á  24.  (  306);  y  pues  la  fuma  4;.  de  los  antecedentes  9.  y 
i6.  á  la  fuma  3  >•  de  lo»  confequentes  6.  y  24.  es  como  el  antecedente  p^ 
«1  oonfequente  tf.  ( 3 1 8  )>  efto  es^  como  4;.  i  30.  afs¡  9.  i  6»  y  como  4^ • 
k  30.  afivelptro  antecedente  ^6.  á  fu nonfequente  24.  Luego  invirtien- 
do  como  30.  á  45.  afii^  24.  i^ó.  (307)  f  y  alternando  obmo  30.  á  24.arsi^ 

V        •  4Í. 
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4f'  ^3^'  V^^  ^^  U  regla  de  tres  que  hemos  refoelcó.  Lo  reftánte  de  II 
úueilioa  por  n  es  maniíi.fto  ^  y  queda  explicado^  arriba. 

Efta  qu^fiion  ,  ni  ocras  muchas  ^  que  á  fu  femejanza  podrá  inventar 
el  ArithmecicQ  $  tampoco  efta  comprehendida  en  las  8.  primeras. 

15^1  '  Qacftion  iS.  Pedro  tiene  pólvora  d^tf.  asyas^yde^ 
as  y  as  >  preguntafe  para-haeer  42.  libras  de  pólvora  de  f  •  as  y  a^ 
quanto  temará  de  cada  una.  Efcxivanle  las  eípecies  ca  fiírma  de  quee- 
brado  ^  poniendo  por  numerador  ai 

lalitre  de.cadacompofícion^  y  por  f  ^'i  «4   . 

denominador  i  la  fuma  de  todas  las    .|  X 

partes  de  la  compoficioa }  y  afsi  ^  en  ¿  ¿'g  i  S 

la  pólvora  de  tf.  as  y  as  ^  el  numera-  ■    ■ 

dor  Íctíl  6.  y  el  denominador  8.  que  12  42 

es  la  fuma  de  6.  i.  y  i.  Hecho  efto^ 

fíguiendo  la  regla  j  y  abreviando  los  quebrados  para  mayor  faeilidacl» 
falen  24.  libras  de  pólvora  de  6.  as  y  as  ^  y  ip.  libras  de  pólvora  de 
4.  as  y  as  5  y  tanto  lalitre  ay  en  las  24.  libran  de  ^.  as  y  as^.y  en  las  1 8¿ 
de  4.  m  y  as  >  como  en  las  42.  de  5.  as  y  as  $  que  en  lo  que  iguala  las 
violencias  de  las  pólvoras  ^  fegun  opinión  de  los  Artilleros» 

%  Y  advierto  »  que  por  feguir.un  mlfmo  tenor  ^  y  combinar 
mejor  todas  eftas  queftiones  ^  he  puefto  exemplos  en  el  oro  >  pezo  la 
milmo  es  en  la  pla- 
ta ^übponiei^o^  que  Marc.  Onzas.  Qoart* 
afsi  como  el  oro  pu-  281  it  4.  7.  i*  29 
ro^  y  fin  Iiga>9  fe  dice  2^3  X 
^e  es  de  24«  quf la- •     -«251         18         8»          o. 

tes  jjel  roifmo  modo, 1    ■  ■       ü 

la^  plata  pura ,  de  co-  ^    2p       i  j  • 

pete  y  ó  cendíada  ,  fe 

dice  de  xz.  dineros  ,  y  cada  dinero  24.  granos.  Si  tiene  una  parte  de 
las  12.  de  liga  ,  es  de  1 1*  dineros  ;  fi  tiene  2.  es  de  lo.  dineros  ,  Stc. 
Como  fí  un  Platero  tiene  plata  de  10.  dineros  |  y  12.  granos  de  ley  ^y 
de  II.  dineros  >  y  17*  granos  para  laber  13.  marcos  de  plata  de  le.  di- 
neros y  y  23.  granos  j  que  cantidad  pondrá  de  cada  una  ,  lo  hará  deílft 
modo  :  Reduzga  los  dineros  í,  granos  j  multiplicando  por  24.  y  afia-^ 
diendo  los  granos  de  cada  ley  $  y  afsi  la  de  le.  dineros  5  y  12.  granos 
tendrá  252.  granos  ,  la  de  11  •  dineros >  y  17.  granes  tendrlk  281.  gra- 
nos j  y.  la  eípecie  media  de  10.  dineros  ,  y  23.  granos  ,  tendrá  zéi* 
granes.  Efto  fopuefto  j  hará  la  aligación  por  la  q^eftion  i .  Y  lo  túiS' 
po  cu  todas  las  demás  queftiones.  .  •> 


2.       79 


PARTE   m.  i  07 

'Aligaciones  compuestas. 

En  Its  aligaciones  compueftas  los  termines  fe  ercríven  del  mifino 
modo  que  en  las  fímples.  Pero  las  partes  de  la  mezcla  no  eftan  neceíTa* 
riiunence  determinadaí^  como  en  las  aligaciones  fimples  5  pues  íe  pue- 
de comar  más  de  una  erpesie  que  dé  la  otra  ^  y  compenfar  la  qaalidad 
da  una  efpeoie  con  la  quantidad  de  la  otra  ^  como  luego  veremos.  Se 
paedetr  hacer  de  dos  modos.  El  primero  ^  por  muchas  aligaciones  fim- 
pies  i  y  el  fugando  j  por  una  fola  compuefta. 

Moiofiimero. 

Preceptos. 
'  ^íz    Primero.  Háganle  alómenos  tantas  aligaciones  fimples  j  quaii« 
tas  fueren  menefter  ^  para  que  fe  liguen  todas  las  efpecies  de  dos  ea 
dos  con  la  comedia  >  aunque  una  mifma  efpecie  fe  ligue  dos  p  6  mas  ve* 
ees. 

^^3  Segnnio.  Divídale  la  quantidad  del  mixto  en  tantas  partes  ar« 
bitrarias  :  eíto  es  f  del  modo  que  k  quifieren  ^  quantas  fueren  las  aliga^ 
«iones. 

¡6^  Tereero,  Si  alguna  efpecie  íe  ha  ligado  muchas  veces  ^  fumen** 
le  las  parces  de  la  mezcla  que  Cilieren  en  cada  ligación  5  para  tener  \% 
p^te  de  mezcla  correlpondiente  á  la  tal  efpecie.  En  los  exemplol  efta* 
rá  todo  i^aniíiefto. 

0S  Q^^ion  ip^  Un  Mercader  tiene  Ámbar  ^  que  vale  á  ao.  Ubrat 
k  onza  :  Almizcle  ^  cuya  oaza  vale  tz.  libras  i  y  Algalia  ,  cuya  onza 
Tal¿  8.  libras^  quigre  mezclar  todas  eftas  tres  olores  ^  de  fuerte^  que  la 
onra  ddmhcco  valga  i^.  libras  5  pregunta  quanto  fe  tomará  de  cada  ef^» 
peiDie. 

Aquí  (e  han  de  hacer  dos  aligaciones  5  y  pues  Con  tres  las  efpe* 
ásH  dadas  ^'  neceíTirtalncnte  la  una  le  ha  de  ligar  dos  veces  >  y  a&i 
divido  la  onzi  que  fe  defea.dcl  mix- 
to en  dos  qualquier  partes  ^  ea  uo  fto  3  )'j. 
^quarto  >  y  en  tres  quartf)s.  Aligo  ao-     i  j              X 
ra  el  Ambar^ y  Almizcle  con  la efpe-             j z             f  \z* 
cié  media  i ^.  efcriviendo  las  diferen-          ■     *■         ■  '■     i» 
das  3.  y  5.  en  cruz  I  y  diciendo  por        .     .                 8              i-      • 
regla  de  tres  :  Si  la  fuma  de  las  dife- 

isendas  8.  dan  un  quarto  (.que  es  la  una  parte  del  mixto }  ^  lu^  .$.  da* 
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tI  $.  3X.  avos  de  onza  de  Almizcle  >  y  3«  dará  3.  32.  «voi  de  oon  ft 
Ámbar. 

Higo  otra  aligación  del  Ámbar  ^  y  Algalia  »  con  la  cfpeeie  me- 
dia i;.  efcri viendo  las  difer^enciu  en  cruz  ^  y  diciendo  por  regiiadc 
tres  :  Si  la  fuma  de  las  diferencias  12. 

dan  I  de  onza  del  mixto  ( que  es  la  to  7  ¿| 

otra  parce)}  luego    la    diferencia  7*     i^  X 

dará  21.48.  avos  de  onza  de  Ámbar  $  y  8  f  ^| 

ia  diferencia  j.  dari  ij.  48.  avos. de  ii 

onza  de  Algalia.  Y  porque  el  Ámbar  12  | 

fe  ha  aligado  dos  veces  ^  lumeníe  las 

cantidades  que  han  falido  en  las  dos  aligaciones  ^  que  Ion  3.  jz*  avoS| 
y  2 1.  48.  avos  p  6  14.  32.  avos  de  onza^y  ferin  17.  32.  avos«  Con  que 
para  liacer  una  onza  del  mixto^  fe  han  de  tomar  17.  32.  avos  de  oa- 
za  de  Ámbar  ^'¡.  32.  avos  de  onza  de  Almizcle  >  y  1 5*  49*  atos  >6  ló. 
32.  avos  de  onza  de  Algalia. 

Podia  aver  dividido  la  onza  míe  fe  defea  ¿el  mixto  en  qualqiüe- 
ra  otras  dos  parres  f  como  en 'dos  icxtos  >  y  quacro  fextos  ^  y  hacien- 
do primero  la  aligación  del  Ámbar  |  y  Almizcle  ^  relpeto  de  los  dos 
lexcos  I  y  defpues  del  Ámbar  ^  y  Algalia  y  refpeto  de  los  quatro  fex* 
tGS^  faldrán  (reducidos  los  quebrados)  37*  72.  avos  de  onza.de  Ám- 
bar >  f  •  1 8.  avos  de  onza  de  Algalia  ^y  $.  24*  aves  de  onza  de  Almiz- 
cle. 

¡66    A(simifmo  >  fi  el  mixto  fe  defea  en  alguna  otra  cantidad  $  c(H 
sno  en  20.  onzas  y  le  dividiré  en  dos 

partes  arbitrarias  8»  y  12;  Y  haden-  20  3  3 

do  la  aligación  del  Ámbar  ^  y  Almiz-     if  X 

ele  I  refpeto  de  las  8.  onzas  ^  faldrin  12    .         ¡  f 

5.  onzas  de  Ámbar  >  y  5^  de  Almizcle.  ^ 

Haciendo  otra  vez    la    aligación  del  8  8 

Amhar  ^  y  Algalia  j  refpeto  de  las  i^. 

onzas  y  ialdr^n  7.  onzas  de  Ambar^  y  f.  20  7  7  ' 

de  Algalia  >  y  como  el  Ámbar  fe  ha  li-     i  y  X 

gado  dos  veces  5  fumando  las  3.  onzas  8  $  f 

de  la  una  aligación  >  y  las  7.  de  la  otra^  \      i  ^ 

laldrán  ip.  onzas  del  Ámbar  ^ ;.  onzas  iz  12 

dci  Almizcle  5  y  5.  de  la  Algalia  f  que 

fon  las  partes  que  íe  han  de  tomar  de  cada  efpeeie  9  para  hacer  las  Mé 
onzas  del  mixto* 

Podia  tanibien  ligar  el  Ámbar  ^  y  Almizcle  j  rcIpeto  de^s  ^u 

or^as 


StíVÚ  3e1  mitro ;  y  el  Ámbar  5  y  Algalia  rerpeto  3e  ías  8.  onzas  ,  y 
entonces  laldrian  p.  onzas  9  y  nn  íexio  Je  Ámbar  $  7.  onzas  y  me- 
dia de  Almizcle  $  y  3.  onzas  y  un  tercio  de  Algalia  $  con  que  la  queF- 
tion  tiene  otra  refpuefta.  Podia  también  ayer  dividido  las  2  o.  onzas 
del  aiixto  en  otras  partes  como  en  4*  y  en  16.  y  entonces  tendría  la 
queilion  otras  dos  rerpueftas. 

Finalmente  ^  como  qualquier  numero  fe  podia  dividir  en  infini^ 
tas  partes  9  ufando  de  quebrado  quando  importa  9  y  reipeto  de  cada 
parce  ^  ie  pueden  hacer  alómenos  dos  Aligaciones  ( quando  ay  folav 
tres  efpecies  >  porque  fi  las  efpeeies  fon  mas  » también  fe  pueden  ha^ 
cer  mas  Aligaciones )  fe  podran  hacer  infinitas  Aligaciones  ;  y  la 
iqueftion  tener  infinicaf  reipueftas :  Y  a(si  tres  términos  fe  pueden- 
idigar  ¿nfinicamente  9  y  mucho  mejor  fi  ay  mas  términos*  ^  . 

Demonflraciim^ 

Cada  Aligación  Simple  eftá  yádemonftrada  arriba  {i4^)•  Áotu 
tolo  falta  probar  ^  que  dividiendo  la  cantidad  del  mixto  en  tantas  par-> 
va  arbitrarias  9  quantas  han  de  £ec  las  Aligacionei)  Gddrin  las  verdades 
xas  partes  del  mixto  ^  que  fon  las  cantidades  de  las  efpecies  que  fe  ham 
4e  ponei  en  la  mezcla^  para  que  íalga  del  vabr  leñalado^  lo  qaal  pme-* 
vo  alVil  y  porque  la  demonftracion  no  fea  en  números  abftraétos^  y  na 
eñe  implicada  en  quebrado  ^  me  valgo  del  exemplo  immedbte  pro<? 
puefto  {s^s)^  ^^^  ^^  ^^  números  enteros. 

Las  2o.  onzas  del  mixto  ^ fe  han  divididoen  S.y  ii«  onzas;  las.  8« 
moflan  de  Ámbar  ^y  Almizcle.,  de  fuerce  ,  que  cada  onza  de  las  8.  va«*. 
le  1 5.  libras  j  y  las  iz.  onzas  reliantes,  fe  componen  de  Ámbar  ,  y  Al- 
galia ,  de  fuerce^  que  cada  onza ,  vale  también  i  f .  libras  $  y  afii  ay  dos . 
maflu  ,  6  mezclas  iguales  en  perfección  s  eílo  es  ,  que  la  onza  de  cada 
una  j  vale  ío  mifmo  ;  luego  juntando  las  dos  mafas,  ó  mezclas  ,  laldran  1 
20.  onzas  compueftas  de  Ámbar,  Almizcle,  y  Algalia  ,  cuya  oaza  val- 
4ra  15.  libras ,  porque  juntando  dos,  o  mas  mixtos  de  igual  perfección,: 
nace  un  todo  del  mifn^o  valor  ,  que  cada  mezcla  de  por  sí  ,  como  jun-. 
tando  una  porción  de  pro  de  <zo.  quilates  ,  con  otra  también  de  20.. 
onilates  ,  ialdra  oro  de  zq>, quilates  ,  pues  míe  noay  caufa  por  la  qual: 
le  aumente  ^  ó  dirminuya  la  perfección.  Y  aui  junjcando  las  8.  onzas  dei 
Ámbar  ,  y  Almizcle  ,  cuyo  valor  fon  i  (.  con  las  i  z.  de  Ámbar  ,  y  AI- 

ría  ,  cuyo  valor  fon  también  15.  libras  ,  fUdJcia  20*  onzas  también^ 
I  <.  libras  de  valor. 
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Modo /egunio. 


Preceptos. 
^67      Primero :  Efcritas  Ia$  efpedes  oomo  eftí  dicho  ^  Bgaea^ 
le  todas  de  dos  en  dos  con  la  eípecie  inedia  >  aunque  una  mifina  el^ 
pede  fe  ligue  dos  9  ó  mas  veces  |  de  fuerte  ^  que  las  efpecies  que  le  ü- 

San  de  dos  en  dos  ^  no  han  de  fer  mayores  ^  ni  menores  que  la  median 
no  una  mayor  ^  y  otra  menor. 

;58  Segundo  i  Las  diferencias  de  cada  efpecie  á  la  media  ^  eC- 
erivanfe  en  cruz  ;  es  9  la  diferencia  de  la  efpeeie  menor  á  la  media^ 
pongafe  al  lado  de  la  mayor  i  y  la  diferencia  de  la  elpede  mayor  á  la 
medía  ^  ercrivafc  al  lado  de  la  menor. 

¡6p  Tercero  :  Sumeofe  las  diferencias  9  pero  con  efta  adverten^ 
da  I  que  fi  al  lado  de  una  elpede  huvíere  dos  ^  ó  mas  diferencias  ^  al 
tiempo  de  fumarlos  f  no  fe  ha  de  hacer  cuenta  oue  Con  unidades  ^  de« 
cenas  |  ¿ce.  fino  unidades  Simples  j  efto  es  ^  no  le  han  de  filmar  aten* 
diendo  al  lugar  de  la  numeradon. 

'  570  ^uarto:  Inítímyanle  tantas  reglas  de  tres^quantas  dife-^ 
sendas  huviere  y  en  las  quales  la  fuma  dellas  j  tendrá  el  primer  lu« 
gar  ;  el  fegundo  lera  de  la  quantidad  del  mixto  i  en  d  tercero  eftarl 
cada  diferencia  >  tomada  como  eftá  dicho  i  y  en  el  quarto  ^  las  partes 
de  la  m2Z:la.  Aora  lo  prafticaremos  todo. 

¡71       Qaeftion  20.  Un  Placero  tiene  oro  de  24«  20.   iS.  tí*yf 
15.  quilates  ^  quiere  mezdarle  ^  y  hacer  60.  onzas  de  oro  de  ip.  qui-» 
lates  i  pregtmtafe  quanto  tomarla  de  cada  elpede  ?  Efcrivanfe  las  ^ 
.pedes  como  fe  vé  ^  y  ligando 

los  i;,  y  24.  quilates  con  los  Efpedes.  Diferencias* 
ip.  pongafe  la  diferencia  4. 
de  15.  ^  1 9.  al  lado  de  las  24. 
y  las  diferencias  5.  de  ip.  á  24. 
al  lado  de  los  ij.  Liguenib 
del  mifmo  modo  los  16.  y  20. 
quilates  ^  elcriviendo  las  dife- 
rencias 3.  y  I*  encontradas, 
¿ig/jenfe  últimamente  los  1 8-  ip.  éo* 

y  24.  porque  como    los  18. 

quedan  folo^^por  fuerza^  fe  han  de  Ihar  con  otra  el^de  ya  ligadaí 
y  la  diferencia  i.  de  18.  á  ip.  efcrivale  enfrente  de  los  24.  y  al  lado^ 
¿e  la  diferencia  4.  la  otra  diferencia  ^.  clcrivafe  al  lado  del  1 8. 
•     '  He- 


44. 

4.     I. 

»í- 

i  i' 

«0. 
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«í* 
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Jí- 

15 

'  IfecEo  eRo^  luiilCDle  las  diferencias  i.,4.  3!.  y,  i.  ¡.  tomando 
las  dos  4*  y.  I-  que  eftán  en  una  linea  como  unidades ;  efto  es  y  como 
qaatro  f  y  uno  y  no  como  qua* 
renta  y  tmo  :  Y  digafe  por  re* 

fjla  de  tres :  Si  19.  fíima  de 
is  diferencias  ^  da  60.  onusi 
Joe^  la  difcreaeia  4.  y  x* 
que  es  $•  dará  i¡.  onzas  ^  y 
i¡.  ip.  avos  de  oro  de  «4. 
quilates  ^  luego  la  difercnsia^ 
3;  ástíA  p.  onzas  ^  y  9.  19.  avos  34.  do. 
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de  oro  de  zo*  quilates  ^  y 
de  las  demás. 

Si  (e  quieren  ha«cr  todas  las  Aligaciones  pofiibles  ^  liguenic  co« 
das  las  efpeeies  quantas  veces  fe  puedan  9  ligando  fiempre  la  mayor^ 
y  menor  con  la  media  i  como  ligando  los  !(•  y  X4*  quilates^  iba 
las  diferencias  4*  y  (•  que  fe  han  de  elcrivir  encontradas  >  eílo  es  j  la 
diferencia  4.  del  i;.  i  ip.  pongafe  al  lado  del  24.  y  la  Áferencia  y* 
del  i9«  al  24.  eícrivafe  al  lado  del  if.  Ligaeaie  umbien  el  if.  coa 
el  zo*  elcriyiendó  las  diferencias  4*  y  i."  en  cruz ;  efto  es  ^  la  diferen- 
cia 4* del  i;»  al  ip*  al  lado  del  %o*  y  la  ctifarenda  it  del  19.  al  ao.  al 
Jado  del  i;. 

Liguenfe  los  16.  y  24.  ouilates^  efcrí viendo  las  difefencia»  3.  y 
fé  encontradas  s  liguenfe  del  mifino  modo  el  16.  y  zo.  efcrlviendo 
las  diferencias  3.  y  i.  en  eruz«  A&i  mifmo  fe  ligarán  el  iS.  con  el 
«4*  y  otra  vez  el  mifino  i8.  eon  el  zo»  Samando  pues  las  dtferenoiaf 
como  eftá  dicho  >ferá  la  fuma  34.  Digafe  aora :  Si  34.  dan  60.  onzas^ 
luego  8.  (que  es  la  fuma  de  las  diferencias  4*  3*  !•  que  eftin  aliado 
de  los  ^4*  quilates)  darán  14.  onzas  f  y  2*  17.  avos  de  oro  24.  qui- 
lates. 

Otra  vez:  Si  34.  din  6t*  luego  8.  (que  ei  la  fama  de  las  dife- 
Teocias  4*  3*  I-  que  eftán  al  lado  de  los  zo.  quilates)  darán  14. ¡Oflzas^ 
yZ'i?»  avos  de  oro  de  zo.  quilates.  Otra  vez  :  Si  34.  dan  ^o.  luegn 
p.  (que  eslafiímade  las  diferencias  ;•  i.  que  eftán  al  lado  de  los  r8. 
^laites)  darán  10.  onzas  9  y  lo.  17.  avos  de  oro  de  18.  quilatei.  Otra 
vez  :  Si  34*  dan.  60.  luego  6.  (  que  es  la  fuoia  de  las  diferencias  f  •  y 
I.  que  eftán  al  lado  de  los  í6.  quilates)  darán  10.  onzas  ^  y  10.  17. 
avos  de  oro  de  16.  quilates.  Y  aCd  mifino  fe  hallarán  10.  onzas  ^  y  10* 
*7.  avos  de  oro  de  i  f»  quilates. 

Con  que  toAando  14*  oatas^  y  z.  .17-  avos  de  oro  de  24.  quibrtesf 
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mas  14.  anz8i  y  2.  17.  avos  de  oro  de  xo.  quihtes  i  mu  lO.  ontíí  ^ 
lo.  17*  avos  de  oro  de  i8.  quilates  s  mas  10.  onzas  y  lo.  17»  avos  de 
oro  de  16.  quilates}  mas  10.  onzas  y  lo*  «7.  avos  de  oro  de  i;.  quila^ 
tes  .^  y  mezclándolas  ^  faidrln  60*  onzas  de  oro  de  19.  quilates^  de  fiíer- 
ce  9  que  aunque  eu.efta  refoludon  las  partes  de  la  mésela  syan  blid^ 
diferentes  de  la  antecedente  ^  pero  la  fiíma  ^  o  mezcla  9  fiempre  es  Is 
mifina  9  recompeofiuido  la  dWtrfidad  -  oon  tomar  mas  de  umi  elpe- 
eie  ^  que  de  otra.  . 

D<monfiracim. 

Es  la  mifina  9  qae  la  del  modo  antecedente ;  porque  en  efte  modcl 
de  aligación  f  fe  ligan  las  efpecies  de  dos  en  dos  9  que  es  hacer  muchas 
Aligaciones  >  como  en  la  operación  primera  de  la  queftion  immediate 
propuefta  9  ligando  Iblos  los  1 5.  y  24.  quilates ;  efto  es  |  ufando  de  las 
diferencias  4.  y  ^«fin  atendci  ala  otra  deferencia  1.  que  efti  al  lado 
de  los  24.  quilates  9  (aldrian  1 2.  onzas  y  12»  ip.  ayos  de  oro  de  X4.  qul^ 
lates  f  y  I  ;•  onzas  y  i  ;•  19.  avos  de  oro  de  i ;.  quilates  9  las  quales  fií* 
madas  9  hacen  28.  onzas  y  8.  i  j;.  avos  de  oro  de  íp.  quilates  ^  eomo 
cAi  dcnoníbrado  en  las  Aligaciones  Simples. 

Afii  mifmo  9  ligando  los  i  j^.  y  zo.  quilates  9  filien  9.  onzas  j  9- 1^ 
avos  de  oro  de  zo.  quilates^  y  3.  onzas  y  3.  19*  ayos  de  oro  de  19.  qid^ 
lates  9  cuya  fuma  iz.  onzas  y  iz.  19.  ayos  9  es  de  oro  de  19.  quilater<* 
Del  mifíiio  modo  ligando  los  x^.  y  24.  quilates  folos  ;  efto  es  9  aten^* 
diendo  folamente  á  la  diferencia  i .  que  efti  al  lado  de  los  24*  quihce^ 
bldrian  3.  onzas  y  3.  19.  ayos  de  oro  de  24.  quilates  >  y  !$•  onzas  f 
j  f.  19.  ayos  de  oro  de  1 8.  quflates^  las  quales  juntas  >  hacen  1  &  onaaft 
y  1 8.  19^  avos  de  oro  de  39.  quflates  s  como  todo  efti  ya  demon^ 
lado  en  las  Aligaciones  Simples. 

Con  que  ligando  las  efpecies  defte  modo  >  fiddrtn  diferentes  mix^ 
tos  todos  de  una  mifcna  perfección  ^  pero  compueftos  de  diferentes  ef- 
pecies f  come 28t  onzas  y  8.  ip.  avos  de  oro  de  19.  quilates  ^  mixto  de 
24.  y  I  $.  quilates  $  mas  12.  onzas  y  12.  19.  avos'de  oro  de  tos  milmof 
jp.  quilates  joompuefto  de  i tf.  y  20.  quilates  ^  mas  18.  onzas ^  f%* 
,t9»  avos  de  oro  ,  también  de  xp.  quilates  ^  mixto  de*i  8.  y  24.  quilates^ 
Y  como  eftos  tres  mixtos  ^  fon  de  una  miima  efpecxe  ^  fumandolocj^ 
Jaldrá  el  mixto  toul  de  la  mifina  cfpecie  de  ip.  quilates. 

Examen.  . 
57Z         La  prueva  de  las  operaciones  de  Aligación  Compueftitf 
p  también  la  mifina  9  que  la  de  Aligación  Smiple  (543)  multipU- 

can- 
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eáhSo  la  cantidad  del  mixto  6o.  por  cada  diferencia  tomada  como 
cftá  dicho^  laldrinlos  produAos  300.  iSTo.  300.  tfo.  300.  cuya  fama 
es  1140.  Mulciplieando  por  otra  parte  la  fuma  de  las  diferencias  ip. 
por  cada  parte  de  la  cantidad  j  faldran  los  produélos  300.  i8o.  300^ 
60.  300»  cuya  fama  ha  de  ler  igual  á  la  otra  fuma  1140.  como  en 
efcajloes. 

S7}  Q^acftion  zi.  Pedro  tiene  tres  géneros  de  vino  >  uno  de 
jf.  fueldos  el  cántaro  ^  otro  de  10.  y  otro  de  7.  quiere  mezclarlos  f  y 
afiadir  agua  para  hacer  8o.  cantaros  que  valgan  $60.  fueldos  >  pre* 
gantale  quanto  tomará  de  cada  uno  ?  En  efta  queftíon  ^  y  fus  femé- 
jantes  9  lo  primero  le  ha  de  faber  quanto  vale  uno  de  los  8iX  canta- 
ros  que  defea  f  partiendo  los  5^0.  fueldos  por  80.  y  vendrán  7.  fuel- 
dos ^  pues  tanto  vale  el  vino  del  mixto.  Donde  fe  ha  de  advertir  ,  que 
fi  eñe  quociente  7.  fuere  mayor  que  la  efpede  mas  alta  ^  ó  menor 
que  la  mas  bax  a  i  efto  es  9  fi  eftuviere  fuera  de  los  dos  extremos  ^  la 
queftíon  ferá  impoKible. 

H^cho  efto  f  difponganfe  los  términos  como  tñl  dicho  ^  ponien- 
do un  zero  por  la  agua  que  ha  de  mezclar  ^  y  ligando  las  efpecies  de 
dos  en  dos  >  de  fuerte  ^  que  ninguna  diferencia  aya  zero  ^  lo  qual  pue- 
de fueeder  fíempre  que  ay  una  elpecie  igual  á  la  media  ( efto  ad-^ 
vierto  y  para  que  aya  parte  de 

cada  efpeeie  en  el  mixto  >  por-  1  f.         7.  20. 

que  fi  laguna  difs^reneia  fuef-  lOr        7.  o.  20. 

le  zero  |  la  efpeeie  de  fií  lado^    7. 

no  entraría  en  la  edmpoficion  ^"        V  ^'    ^* 

M  mixto:)  Y  afsi  ic  Hgarán  o.         8.  $*      >        31.    |. 

los    I  ;•  y  o.  poniendo  la»  dife- 


rencias 7.  y  8.  en  cruz  $  li-  28.  80. 

giienle  los  lo,  y  o«  poniendo 

también  las  diferencia  7.  y  3  •  en  cruz  ( efte  3 .  ha  de  eftár  al  lado  de 
la  diferencia  S.  como  eftá  dicho)  líguenfe  últimamente  el  lo.  y  el  7* 
efcri viendo  las  diferencias  o.  y  3  •  en  cruz. 

A^ra  digafe  por  regla  de  tres  :  Si  28.  luma  de  las  diferencias  y  dan 
So.  cantaros  >  luego  las  diferencias  7.  7.  3.  ii.  darán  20.  cantaros  de 
vino  de  i^.  fueldos  i  20.  cantaros  de  vino  de  10.  fueldos  ?  8.  canta- 
ros y  qtuitro  feptimos  de  vino  de  7.  fueldos  >  y  3 1.  cantaros  >  y  tres 
leptimos  de  agua :  Y  tantos  ha  d^  tomar  de  cada  erpecie. 

Aqui  es  precifo  advertir  ^  que  quando  entre  las  efpecies  que  fe 
han  de  mezclar  ^  ay  atgtma  de"  igual  valor  j  o  perfección  y  que  la  ef- 
peeie media  |  fi  efta  tai  ei  una  de  ki  extremas  i  efto  es  y  la  ma^ 
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yor  ,  ó  (a  menor  f  h  t^neftion  es  impolsible  }  c^rno  £  de  tres  dpe^ 
de  vino  de  xf  •  lo.  y  7.  fueldos  ^  fe  quiere  hacer  un  mixto  de  7.  fuel^ 
dos  y  feri  imporsible^  porque  fi  la  erpecie  menor  ^  es  de  igoal  valor  que 
la  media  ^  luego  añadiendo  por  poco  que  lea  >  de  las  otras  eljpecies 
mas  perfecas  p  íaldra  un  m'xco  de  mayor  valor  j  y  perfección  ^  que  la 
efpecie  menor  ^  y  por  coníiguience  mas  perfeta  que  la  efpecie  medbu 
A»i  mifmo  >  meeclanda  vino  de  15;  10.  y  7.  fueldos  para  hacer  vino 
de  I ;.  fueldos  |  fe  pretende  un  impofsible^  porque  fi  la  efpeete  mayof^ 
vale  io  mifmo  que  el  mixtos  luego  añadiendo  algo  de  las  otras  eípe^ 
idos  mas  imperfetas  f  faldra  el  mixto  de  menos  valor  que  i ; .  fueldos* 
574  Q^aeíUon  1  r.  Pedro  quiere  compiar  lo.  onzas  de  varias 
efpecies  por  10.  fueldos  ^  en  las  quales  ay  canela  á  4.  fueldos  la  on-i 
za  >  clavos  á  3.  fueldos  la  onza  ,  y  pimienta  i  i.  dineros  la  onza  >  pre^ 
júntale  quanto  tomara  de  cada  una  i  Primeramente  fe  partirán  k$ 
1  o.  onza$  que  quieren  comprar  por  los  i  o,  fueldos  de  todas  ^  y  fiít» 
dra  un  fueldo  por  el  valor  de  una  onza  del  mixto»  Y  porque  en  efts 
queftion  el  precio  de  la  pimienta  ^  es  dineros  ^  refuelvanfe  los  {m^- 
cios  de  las  otras  .  élpecies  en  dineros  ^  comprehendiendo  también  ú¡ 
un  fueldo  de  la  media  5  con  que  la  onza  del  mixto  ^  valdrá  1 1*  diñe-» 
ros  s  la  de  la  canela  48*  dineros  i  la  de  los  clavos  ¡í.  dioéreí  { y  la  dc 
la  pimienta  8.  dineros. 

Hecho  efto  liguenfe  las 
efpeeiei  por  qualquiera  de  48.         4»  l^* 

los  dos  modos  anteceden-     it.    ^6.         4.  \^. 

%Q%  P  y  figuiendo  la  regla^  8.       ^6.         %^     8.     í|« 

ialckin  10.  17.  avos  deon*  íifll 

^  de  canela  >  id*  17*  avos  é8«  lo. 

de  onza  de  clavos  >  y  9*  on- 
zas ^  y  14,  17.  avos  de  pimienta  ^  y  tanto  ha  de  tomar  de  cada  e(pecie«r 
S7Í  Queítíon  2  3 .  Un  Platero  tiene  i^.  onzas  de  oro  de  94.  qni-« 
lates  )  mas  4.  onzas  dé  oro  de  20.  quilates  5  mas  ^•  onzas  de  cobre; 
quiere  mezclarlo  todo  9  y  defea  feber  dc.quantos  quilates  faldráel 
mixto.  En  eftar  queíUon  ^  dadas  las  elpecies  >  y  las  partes  de  la  ftSí^ 
tidad  9  le  bufca  la  efpecie  me^    - 

día.  Efcrivanfe  las  efpecies  ^  y    Efpecies.  Cantidades.  Produfios» 
cantidades  como  fe  ve^  y  muí-        ^j^.  iz.  ^88.  t 

tiplicando  cada  efpecie  por  (ii         ac^.  4,  So- 

cantidad  9  faldrin  los  produc-  o.  %.     .  o. 

tos  288.  80.  y  o.  cuya  fuma 


2^8.  le  partirá  por  la  fuma  1 8*         %o*  ^.        i8«  3^8. 


de 
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|é.  ha  cantidades  i  y  cl  quoetente  zo.  y  quatro  novenos  ^  ferá  la  ef* 
tfede  tnedfa  f  o  los  quilates  de  la  mezcla  que  fe  defean  laber. 

Advierto  aqui  >  que  fí  efta  quedion  fe  examina  por  lai  antece- 
dentes ;  ello  es  ,  ercrlviendo  la  erpecie  media  en  fu  lugar  ^  Tacando 
las  diferencias  i  y  bufcando  las  cantidades  >  como  fí  no  eftuvieran  co* 
nocidas  i  no  (iempre  fe  hallaran  las  milmas  cantidades  ^  aunque 
fienpre  todas  juntas  ^  harán  la  mifina  fuma  1 8.  porque  como  qual^ 
qaiv*r  queftion  de  Aligación  Compuefta  y  puede  tener  infinitas  reP^ 
puedas  9  no  es  fácil  |  que  en  la  primera  folocion  fe  hallen  las  refcri-; 
das  cantidades. 

^76  Qjieftion  «4.  Un  Platero  tiene  ;^.  onzas  de  oro  de  16. 
quilates  compuefto  de  quatro  efpecies  |  de  las  quales  folas  conoce  lai 
tres  y  que  íbn  iz.  onzas  de  oro  de  zz.  quilates :  4.  onzas  de  20.  quila*^ 
Cei  ^  y  16.  onzas  de  1 5.  quilates  ^  pidenfe  los  quilates  de  la  efpecie  nú 

fonocida. 

Eferivaofelas  tres  efpecies  |  y  can- 
tidades conocidas  c^mo  antes^  tirefe  una  \ 
Hnea  f  y  debaxo  las  efpecies  y  pónganle 
loi  itf.  quilates  de  la  e^ecie  mediado  de 
tais  jtf.  onzas 5 que  también  fe  efcriviran  » 

debaxo  las  can tidades>  multipliquefe  ca-     i  tf .  $  6.  S96. 

da  efpecie  por  fu  cantidad  f  y  tirando 


í 

i^ 

J 

- 

r 

IZ. 

i 

tz. 

264. 

20. 

4- 

80. 

If- 

itf. 

240. 

Otra  line)  y  elcrivafirla  fuma  32.  de  las  32.  '  ^84 

tres  primeras  cantidades  debaxo  ellas 


1$^  y  af>i  mifiaa  fe  efcrivFrá  la  fu-  *   13;  '•         ^4.  3  í**  . 

lit  J84.  de  los  tres  primeros  produflos 
2tf4.  8o.  240.  debaxo  también  de  los  mifmos  produfiíos. 

Reftenfe  aora  la  fuma  32.  de  los  5^.  y  quedarán*  24.  onzas.  Rei^ 
lefe  a6i  mlliito  el  produdo  584.  dei  produ6lo  S^g.  y  'quedarin  312. 
los  quales  partidos  por  24.  darán  13.  con  qae  la  quarca  elpede  fon  24. 
Qnzas  de  oro  de  1 3 .  quilafes. 

S77  Queftion  2  f.  Un  congfo^quees  unvafb  cubico  de  me* 
dio  pie  geométrico  X  lleno  de  miel  y  pela  180.  onzas  ;  de  agua  ^  i20« 
onzas  i  de  aceyte  ^  108.  onzas^ 

éomo  confta   por  la  2.  parte  180.     22.     xo.         31*  ]|z 

délos  Proemiales 3   pregunta-     130.    120.     50.  4P.   Al 

fc  :  Si  íe   llénale    deftcs   tres  108.     jo.  4p.   J? 

licores  juntos  y  quanto  fe  pon-  ■ 

dria  de  cada  uno  y  para  que  132,  130. 

peiafle  130.  0flus^  Siguicn* 

dQ 


• 


31^  LiBKÓIl 

do  las  reglas  de  AUgadoo  como  le  ve  en  la  Ibmula  >  faUraa  %% 
onzas  ^  y  <$8. 1  jx.  avos  de  miel  f  ^9*  onzas  y  i%.  131.  de  aguaj  y  4^ 
onzas  y  $z.  i3X'  avos  de  aceyce. 

Lo  mirmo  es  en  las  otras  efpecies  ^  y  aunque  no  le  aya  de  lle- 
nar el  congio  ^  (¡no  haeer  otro  qualquier  cuerpo  s  como  fi  un  cañón 
de  artillería  calza  una  bala  de  plomo  de  ijtfi.onzasy  un  quarto^ 
otra  de  cobre  de  106^.  onzas  ^  y  otra  de  eftaño  común  de  877.  onzas 
y  media  >  para  labcr  la  quaotidad  de  cada  metal  j  que  le  ha  de  mez- 
clar para  hacer  una  bala  para  el  mifmo  canon  ^  que  pefe  looo.  onsasi 
le  obrará  del  mifmo  modo  >  que  en  la  queftion  antecedente* 

578  Queftion  a5.  En  cieru  capilla  ay  una  lampara  de  pUts^ 
que  peía  too.  onzas  ^  la  qual  fe  ha  de  vender  ^  y  hacer  otra  del 
mifmo  tamaño  mezclada  de  cobre  ^  latón  ^  y  eftaño  puro  ^  pregunta- 
fe  quanto  fe  mezclar  i  de  cada  efpecie  ^  Para  refolver  efta  queftioii| 
y  fus  femejantes  ^  primeramente  fe  ha  de  faber  quanto  pelaria  cada 
lampara  de  folo  cobre  ^  latón  ^  6  eftaño  puro  ^  lo  qual  fe  oonoceri  por 
la  proporción  da  los  metales  y  como  fe  hizo  arriba  ( ^%9  )  dldendd 
por  regla  de  tres  :Si  1 1^7.  onzas  y  media  de  plata  (que  et  el  nume- 
ro de  la  tabla  de  los  Proemiales )  fon  iguales  en  la  magnitud  ^  1^6 f^ 
pnzas  de  cobre  i  lopgo  las  100.  onzas  de  la  lampara  de  plaui»  feíict 
iguales  á  ^4.  onzas  y  %o6.  4^.  avos  |  y  tanto  pelaria  la  lampara  dti 
cobre  íiendo  del  mifmo  tamaño  >  que  la  de  plata. 

Otra  vez:  Si  1117.  onzas  y  media  de  plata  ^  Ion  iguales  ene] 
tamaño  á  iqi  ^-.onziu.y  media  de  latón  |  luego  100.  onzas  de  la  lam- 
pa» 5  ferán  iguales  I  8p.  onzas  y  351. 45;.  avos  ^  que  es  el  pefi  de  li 
lampara  de  latón  de  la  mifma  magnitud  |  que  la  de  plata.  Ultimar, 
mente  i  Si  1 127.  onzas  y  media  de  plata  ^  fon  iguales  en  la  grandeza. 
\  Z6z.  onzas  y  media  de  efliaño  puro  i  luego  las  100.  onzas  de  la  lam< 
para  de  plata  ^Cbrán  iguales  i  7^.  onzas  y  a 24.  4p.  avosj  que  ei 
el  pefo  de  la  lampara  de  eftaño  puro  del  mifmo  tamaño  ^  que  la  de 
plata. 

Hecho  afto  |  Itguenfe  los  pelos  de  las  lamparas  de  cada  efpe-* 
ele  j  y  porque  el  pefo  del  mixto  no  fe  feñala  ^  le  puede  el  ArithmC' 
tico  determinar  á  fu  gufto  \  pero  con  tal  condición  y  que  fea  medio 
entre  los  pefos  de  l^s  efpecies  dadas  ^  y  aísi  fupongo  ^  que  la  lampara 
mixta  y  ha  de  pefar  80.  onzas  :  Sigo  aora  la  regla  de  la  queftion  an- 
tecedente y  y  hallare  las  cantidades  y  ó  partes  de  la  mezcla  y  que  de<* 
fea  va. 

579  Queftion  a 7.  Un  Polvorifta  tiene  10.  libras  de  pólvora 
^e  5.  as  9  y  as  $  iz.  libras  de  ;.  as  ^  y  as  s  %o.  de  4.  as  ^  y  as^  las  qnales 

quie- 
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Aiere  mezclar  j  y  defea  iaber  de  que  genero  de  pólvora  laldxi  el  mixto. 
Ifta  queftion  es  la  mifina  que  la 

%1'{S7S)  f^lo  con  la  difereociaj    Efpecies.  Cantidades.  Producás., 
que  aqui  las  eFpeeies  fe  han  de  ef-  ^  10.  ^g 

crivir  en  formsi  de  quebrado  $  co- 
iho  en  la  queftion  18.  ({81).  Mul- 
tiplicando f  paes>  cada  elpecie  por 
fu  cantídad  >  fumenfe  los  produc- 
tos ^  euya  fuma  (abreviando  el 
quebrado )  le  partirá  por  la  fuma 
4^.  de  las  cantidades!  y  el  quocien- 
te  1^35-  17^4*  avos  f  ferá  el  quebrado  de  la  pólvora  mixta  f  cuyo  nu- 
IBerador  denota  el  íalitre  >  y  el  denominador  toda  la  compoficion  de  la 
pólvora. 

.  Y  afii  9  reftando  el  falitre  ii j  ^.  de  la  compoficion  de  la  pólvora 
1764-  quedaran  (lo^por.la  fuma  del  carbón^  y  azufre*  Divídale  en  dos 
partes  iguales  5  hmn^ió^*  y  media  ^  ferá  la  porción  del  carbón  $  y  la 
ptra  el  azufre.  Pl^^fe  el  iklitre  laj ;.  por  la  porción  del  carbón^  y  &U 
(jxíñ  4*  y  3  54-  S^9*  ^^^  »7^^  xamo  ulitre  as  y  as  es  la  pólvora  mix,ta¡i 
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PARTE    IV. 

DE  LAS  REGLAS  DE  FALSAS    POSICIONES. 

580    *r%  Egla  de  fal/a  poficion  y  6  fupoficim  ^  llaman   00* 

>^     munmente  los  Arithmeticos  i  una  regla  de  tresj 

JLm.  fundada  en  uno  ^  ó  dos  números  fupueílos  ^  1m 

quales  procediendo  fegon  el  t^nor  de  la  queftion 

Do  la  latisfacen  y  pero  por  la  regla  de  tres  fe  alcanza  la  verdad.  Como 

fi  fe  pide  un  numero  j  que  añadiéndole  fu  mitad  haga  12.  como  por 

fopofícion  el  6.  cuya  mitad  es  3 .  la  qual  añadida  al  mifmo  6.  hace  p.  Y 

pues  avia  de  hacer  12.  es  cierto  que  la  fupoficion  no  fatisface  i  la 

pregunta.  Y  afsi  digo  por  regla  de  tres :  Si  9.  provienen  de  6.  luego 

12.  vendrán  de  8.  que  es  el  numero  que  íe  bufca  ^  cuya  mitad  4.  aña* 

$da  al  müino  8*  hace  iz. 

Efta 
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£{U  regla  ^  que  cerno  dice  ^  comunmente  lltntn  de  fatia  poif:* 
cion  y  no  c(\a  fundada  en'  numero  falfo  j  porque  en  la  realidad  no  ay 
tal  numero  y  pues  todos  fon  verdaderos  números  y  fblo  puede  (cr  filíb 
el  aftj  de  entendimiento  que  atribuye  i  un  numero  lo  que  no  ticne^ 
como  quando  uno  dice  Pedro  es  Árbol ^  entonces  ni  Pedro  ^  ni  el  Ár- 
bol fon  cofas  fil{lff>  fino  el  ado  de  entendimiento^  que  atrilniye  i 
Pedro  el  fer  Árbol.  Ni  quando  un  Pintor  y  figuiendo  la  proporción^ 
de  una  imagen  pequeña  y  copia  una  grande  ^  fe  dice  y  que  la  imagen 
pequeña  es  faifa  j  fino  que  ha  férvido  de  exemplar.  Lo  mifmo  digo  defttf 
nueftra  regla  y  por  )o  qual  no  fe  que^motivo  han  tenido  los  Arkhmeti* 
eos  para  añadir  aquelU  palabra  faifa  y  baftava  decir  Regla  ie  poficknm 
Pero  vamos  al  cafo  y  que  hemos  de  hablar  conforme  todos  hablan. 

La  regla  de  falñi  poficion  es  en  dos  modos  :Ia  una  Simple  y  en 
la  qual  folo  fe  fapone  un  numero ;  y  la  otra  es  Compuefta  y  que  necef^ 
fita  de  dos  fupofístones.  Qualquier  queftion  de  fupofieion  fimpleie 
puede  refolver  por  la  compuefta  y  pero  no  al  contrario.  Y  a&i  pare^ 
ce  que  baftaria  dar  folamente  la  regla  de  poficion  compuefta  y  pueí 
en  ella  fe  encierra  la  fimple  $  pero  como  por  la  fimple  fe  refbelven 
muchas  queftiones  mas  fácilmente  que  por  la  ccjnpuefta  y  por  efla 
explicaremos  la  una  y  y  otra.  Pero  advierto  y  que  eftas  reglas  no  fon 
^nerales  $  como  algunos  pienian  y  de  fuerte  y  que  les  parece  y  que  te¡i- 
nicndo  la  pregunta  atguna  femejanza  y  6  apariencia  de  falla  pofijioDj 
ya  fe  ha  de  poder  refolver  por  efta  regla  $  fimdo  afii  y  que  ay  innu- 
merab^es  queftiones  deftas  y  que  folo  íe  pueden  refolver  por  la  Alge- 
bra y  fin  que  les  alcance  la  induftria  y  y  futileza  deftas  reglas. 

Y  para  que  el  Arithmetico  no  fe  defvele  en  pretender  impoísi- 
bles  y  tenga  efta  advertencia  general  para  entrambas  pófieiones ,  mienr 
tras  que  damos  otras  y  que  quando  el  numero  que  f  j  bufca  ha  de  múlti^ 
plicarfe  por  lí  miPmo  •  o  por  fu  parte  ^  6  una  parte  fuya  por  la  otra 
cómpaHe.^  p  fe  ha  de  iacar  alguna  raiz  y  entoneei  la  queftion  nece&ita 
de  Algebra  y  y  por  ninguna  de  las  poficiones  fe  puede  relblver* 

POSICIÓN    SIMPLE. 

581  ^T^Omele  un  qualquier  numero  (el  que  pareciere  mas  ) 
JL  propcfico  )  fu-oniendo  que  es  el  que  fe  bufca  y  y  afsi 
fe  llamará  Snpoficion  ,  ó  Hypothefis  y  en  el  qual  fe  procederá  obranilo 
fegún  el  tenor  de  la  queftion  j  efto  es  y  fumando  ,  reftando  ,  fice,  ^con- 
ibrme  lo  expreíTa  la  pregunta.  Y  fi  el  numero  que  faliere  fatisfice 
á  la  queftion  y  es  cierto  que  la  fupofieion  es  ei  mifino' numero-  defear 

'•    •  do> 
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Jb  I  pero  fi  no  >  le  ha  de  bufcar  por  regla  de  tres ^  en  -euyo  primer  lügatr 
cftará  el  nuin;ro  ^  que  obrando  fegun  el  tenor  de  la  pregunta  y  procer- 
dio  de  la  fupoiiaíon.  En  feguodo  Jugar  cftará  la  fupcncion.  Y  en  ^ 
tercero  el  numero  dado  en  la  queíUon.  Pues  relblviendo  la  r^gla  el 
qtiarco  numero  y  Teri  el  defeado. 

Qjiíaado  la  pregunta  procede  por  partes  de  un  numero  incogi- 
siito  y  para  fdcilitar  la  operación  reduzganfe  los  quebrados  a  un  común 
denofliinador.  (i5*f)>y  tomando  el  denominador  nuevo  5  ¿"ccmuá 
por  Tupe  fí .ion  y  tendrá  las  parces  defeadas  >  y  fe  cbraiá  como  antes. 

Pero  porque  codas  las  queftiones  no  fe  pueden  refolvcr  por'fímpfe 

Ecficion  y  ferá  neceíTario  atender  á  efta  regla  \  que  quando  el  numero 
aliado  y  iegun  el  tenor  de  la  pregunta  y  tiene  á  la  fupcfícion  la  mifma 
razón  que  e(  numero  dado  en  la  queftion  y  al  que  fe  bufca  y  entonce 
li pregunta  fe  puede  refblver  por  una  (imple  poficion  $  pero  ao  fe  pó- 
dri  refblver  y  fi.  no  guardan  la  dicha  proporción. 

Y  porque  no  fiempre  fe  puede  claramente  conocer  fi  guardan 
la  dicha  proporción  ^  ó  no  ^  fe  encenderá  i  eíla  feñal  mas  manifiefto : 
Siempre  que  procediendo  y  fegun  el  tenor  de  la  queftion  y  fe  ha  de  fu^ 
VBíxt  y  ó  reftar  algon  numero  dado  en  la  mifma  queftion  y  es  cierto  que 
por  fimple  poficion  no  fe  puede  relblver  la  pregunta  y  fin  reducirla 
pdmero* 

581  Qaeftibn  i.  UnO|  preguntando  á  otro  quantos  años  tenía> 
refpondió  y  que  fi  \  fus  años  anadia  los  dos  tercios  y  ferian  i  oc«  Pre- 
Kuntaíe  aora  quanios  años  tendria  ?  Tomefe  un  qualquier  numero  pot 
iapoficion  ^  que  tenga  tercio  y  el  qual  puele'  fer '  el .  denominador  3» 
m  quebrado  feñalido  dos  tercios  $  añadiendo  y  pues  y  los  dos  cerciol 
U  3.  al  miCno  3.  efto  es  y  el  numerador  del  quebrado  al  denomina^ 
dor  y  (bn  $.  y  pues  avian  de  1er  100.  es  cierto  que  la  fupcficion  y  o  nu* 
■ero  3.  no  es  el  que  fe  buíca.  Digafe  y  pues  y  por  reglk  Át  tres :  Si  ^\ 
fie  es  el  numero 'halladla  ^  provienen  de  la  fupoficion  3.  luego  lOo. 
^e  es  el  numero  dado  en  la  queftion  y  vendrán  de  ^0.  y  tantos  añoi 
tenia. 

Dtmenftradon. 
£1  numero  ;.  que  relulta  de  aver  procedido  en  k  fupoficion  3.  (e« 
l^el  tenor  de  la  queftion  y  es  femejanie  al  Mttscto  daéo  '100.  porque 
tíene  las  mifmas  partes  proporcionales^  efto  es,  afsi  como  los  dos  ter- 
cios 2.  ¿e  la  Ibpoficion  3.  íe  han  añadido  al  itiífmo  3 .  y  han  hecho  5.  del 
^ifmo  modo  los  dos  tercios  4?.  del  numeró  que  Te  bufca  60.  fe  han  aña-^ 
^0  al  mifmo  tfo.  y  han  hecho  roo.  con  que  j.  y  100.  fon  números  femé». 
i^^^s  j  cuyas  partes  a .  y  ^0.  tagibien  Ibm  femejantes  y  f^i  como  Us  fSa- 
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pcfieiones  3.  7  (S^y*  que  Ion  las  coniparces  Je  los  ámieroi  if,  y  rnd; 
Luego  foQ  proporcionales  como  ;.  a  3.  afsi  100.  á  6oi  Luego  por  regb 
de  eres  fe  conoce  el  numero  que  le  bulca. 

$  8  j  Queftion  a.  Ay  un  Cáliz  de  oro  con  fu  patena  de  lo  miC* 
mo  f  cuyo  pie  pela  dos  tercios  de  todo  el  oro }  la  copa  pela  on 
quarto  >  también  de  todo  el  oro  ^  la  patena  pela  10*  onzas  $  preguntafe 
quanto  pefa  todo.  Tomefe  un  qualquier  numero  por  fupofidon  ^  que 
tenga  tercio  >  y  quarto  p  el  qu¿  fe  hallará  fácilmente  ^  multipiicando 
los  denominadores  3.  y  4.  de  los  quebrados  ^  y  ferá  t%.  euyos  dos  ter- 
cios I  que  fuponen  por  el  pefo  del  pie^  Ion  8.  y  el  quarto  ^  que  fapone 
por  el  pefo  de  la  copa  es  3.  que  fumados  hacen  1 1.  refteníe  de  ix,  y 
queda  i*  que  fupone  por  el  pelo  de  la  patena ;  y  pues  ¿(la  pefa  10.  on- 
zas I  es  claro  que  el  numero  it.  tomado  por  fupoficion  ^  no  iatisfiee 
1  la  pregunta.  Dígafe  p  pues  ^  por  regla  de  tres  :  Si  i.  vienen  de  is. 
luego  Us  10.  onzas  de  la  patena  vendrán  de  120.  y  cantas  onzas  avit 
de  oro  en  todo  el  Caiiz>  y  Patena. 

Mas  fácilmente  fe  puede  hacer  lo  mifmo.  Sumenfe  los  qnebia- 
dos  $  y  ferán  11.  it.  avos  p  reftefe  el  numerador  1 1,  que  fupone  por 
el  Cáliz  fin  la  Patena  ( pues  fon  las  partes  fefialadas  que  oonftituycif 
jel  peb  del  Cáliz  foto)  del  denominador  iz.  que  fupone  por  el  Caliz^ 
y  Patena  ^  y  en  la  refta  i.  hagafe  la  mifina  regla  de  tres.  Pero  advíer* 
co  en  efta  f  y  fiís  lemejantes  ^  que  fi  el  numerador  de  la  fiíma  de  loi 
quebrados  es  mayor  que  el  denominador  ^  la  queftion  es  impofitUe; 
porque  entonces  la  (urna  de  las  dos  parces  ¿leí  Cáliz  Iblo  9  pclarii 
jnas  que  el  mifmo  CaUz  filo  >  lo  qual  es  impofsible  ,  que  es  lo  mif- 
mo pue  decir  ^  que  qmmdo  la  fuma  de  las  partes  dadas  en  la  queftioa 
es  mayor  que  la  unidad  ^  y  fe  ha  de  reftar  del  numero  en  ella  expref- 
Jado  >  es  impo&ible  la  queftion  ;  como  fi  fe  pide  un  numero  p  del  qnai 
reftadp  fus  d^uerdos  p  y  tres  quartot  queden  10.  fi  fupoogo  que  fon 
12.  refttfudo  los  dos  tercios  8.  y  losares  quarcos  p.  de  iz.  no  íe  pne- 
de. 

58 (  Queftion  3*  Cierto  Mercader  no  pudiende  p>gar  oofi 
dinero  los  derechos  de  ciertas  ropas  p  pag^  los  dos  oíiavos  con  tafe* 
tan  p  los  qoatro  novenos  con  lienzo  p  los  d^s  feptimos  oon  ralos  p  y 
por  lo  que  faltava  i  cumplimiento  de  todos  los  derechos  ái6  10.  va* 
ras  de  terciopelo  á  30.  reales  la  vara  $  preguntafe  quanto  importavan 
los  derechos.  Efta  queftion  es  como  la  paíTada-  La  fiíma  de  los  que* 
hrados  abreviada  es  247.  zfz.  avos  p  reftando  el  numerador  del  deoo^ 
minador  quedan  ^.  y  pues  avian  de  quedar  300.  (que  es  él  valor  de 
las  i  o.  vftraf  de  terciopelo)  p  dígafe  por  regla  de  tres :  Si  $*  vieneá 

del 


^1  jkooinfaaSor  t{%.  que  es  la  fupófieion  $  luego  }5d.  míes  ven«^ 
drin  de  15120.  reales  |  canco  importaron  los  derechos. 

585  Q^aeftion  4.  Uno  pregunta  i  otro  quantos  años  cenia  9  el 
ijoal  rerpondio  que  no  lo  labia  *y  pero  que  ñ  á  los  años  que  cenia 
anadian  fu  quinto  ^  y  dozavo  f  y  de  la  fuma  quitavan  el  reptimo^ 
<(uedarian  54.  Preguncafe  quíneos  eran  los  años  i  Redueidos  los  que^ 
brados  un  quinco  >y  tui  dozayo  a  un  común  denominador  ( 154)  >  fe^ 
ráa  iz. ,  60*  avos  }  y  f .  60.  ayos  $  y  comando  el  coman  denominador 
éo.  por  fiípoficion  9  tendrá  quinco  9  y  dozavo  ^  que  fon  ios  mifmos 
numeradores  i^-  y  (•  añadanfe  i  la  fupoíicion  60.  y  ferán  77.  quicefe 
el  fcptii»o  f  y  quedarán  6Í.  avian  de  quedar  54.  lueeo  la  fupófieion 
no  íadsface  á  la  duda  >  y  afii  ^  por  regla  de  eres  9  le  hallará  la  íblu-^ 
eion  :  Si  66.  vienen  de  60.  luego  54.  años  vendrán  de  4^,  años  >  y  un 
mzeavo  f  y  cancos  años  cenia. 

5  S6  Queftion  f.  Enere  tres  Mercaderes  deven  tfoe.  doblones^ 
d  primero  deve  doblado  que  el  fegundo  >  y  el  tercero  trefdobladoi^ ') 
que  el  iegcmdo  $  preguncafe  quanco  deve  ca¿i  uno  I  Porque  el  prime- 
ra deve  díoblado  que  el  fegundo  ^  comienzo  la  operación  por  el  íe« 
gundo  p  luponiendo  f  que  deve  lo.  doblones  :  luego  el  primero  deveif 
io.  y  el  tercero  30.  La  fuma  de  las  tres  partid»  es  éa.  alqual  avia 
de  ier  tfoo.  píues  digo  por  regla  de  tres :  Si  60.  vienen  de  la  fupofi-" 
don  10.  lo^o  600.  doblones  vendrán  de  100.  doblones  que  devia  elr 
iegundo  i  los  quales  doblados  Ion  aoo.  que  es  la  deuda  del  primeros 
y  rrefiloblados  fon  300.  que  es  la  deuda  ael  tercero. 

587        Qaefltfon  6»  De  un  Exereito  mattron  la  tercera  paiii^* 
lomaron  prífioneros  la  quarta  parte »  huyeron  loooo.  Preguhtalb  de 
quantos  Soldados  conftava  el  Exereito  ^  quantos  murieron  ^  y  quan- 
tos fueron  los  prifianeros  i  Tolkefe  por  lupoficíon  qualquier  nume- 
ro que  tenga  las  partes' feñaladat  fln  la  pregunta  ^  y  para  hallarle  con 
&ciiidad  reduzganfe  los  quebrado|iPki  tercio  >  y  un  quarto  á  un  «•« 
mun  denominaidor  ^  como  le  Ifa  hecho  en  otras  queftiones  ,  los  quft^' 
les  ion  quatro  dozavos  >  tres  dozavos  $  pues  el  denominador  común 
iz.  tendrá  las  partes  feñaladas  en  la  pregunta  ^  las  quales  fon  los 
mifmos  numeradores  if,  y  3*  que  es  el  quarto  >  y  tercio.  Aora  fu- 
menfe  los  numeradores^  o  partes  tercia  ^  y  qiiarta  ^  y  ferán  7.  que  fu- 
ponen  por  la  fuma  de  los  muertos  ^  y  prífioneros  9  y  reñePe  ei  7.  d¿  iz. 
y  quedarán  f.  que  fup(Mien  por  los.  huí  dos.  Y  afsi^  en  efta  fupófieion 
los  mut:rros  fueron  4.  los  prífioneros  3.  y  los  huidos  5.  Y  pues  loi 
huí  ios  avian  de  fcr  lopoo.  digafe  por  regla  de  tres  :  Si  ;•  vienen  de 
la  fupófieion  II'  luego  lOOOO.  vendrán  de  24000.  y  ^e  tantos  Sóida* 

'*/      c^^  Vía.*!  •v»^    e^^    t^  i-^t^ir      "t r€UÍ p^hi  »  A^         iA^c^»^<^'i 
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dos  eonftsva  el  Exerclto  i  cuyo  tercio  Sooo*  es  de  loi  teueriM  >  y  4 
quarco  ¿ooo*  d.^  los  prifioneros» 

588  Queftion  7.  Si  el  iramero  de  los  íbldados  que  ay  en  una 
fortaleza  fe  aumentara  fa  tercio  9  y  fe  añadieran  100.  ferian  entre 
^odos  3000.  pregúntale  quantos  Soldados  ay  en  dicha  Fortaleza  ?  £C« 
ta  queftion  >  y  uis  femejantes  no  fe  puede  relblver  por  una  fimplc 
fpoficion  fia  reducir  primero  los  términos }  pojrque  procediendo  fe*, 
gun  el  tenor  de  la  queftion  ^  le  ha  de  fumar  el  numero  loo.  que  eft4 
dado  en  la  miOna  pregunta.  Él  modo  de  redadrla  es  efte  :  Porque,  ei 
atimero  loo.  fe  ha  de  fumar  |  fegun  el  tenor  de  la  pregunta  ^  reftefe 
de  los  jooo.  y  quedaran  2900.  y  fi  fe  huviera  de  reftar  |  enienees  fe 
fiímaria  con  los  mifinos  3000. 

.  Reducida  ya  la  queftion  ^  fcrá  del  tei|or  Sguience :  SI  el  nuive^. 
ro  de  los  Soldadas  fe  aumentara  fu  tercio  ^  ferian  z poo.  pr^untaíe 
quantos  fon  \  Aora  tomafe  un  numero  que  tenga  tejrcio  y  como  es  e) 
g.  cuyo  tercio  i.  añadido  al  mifmo  3.  hace  4*  Digo  ^  pues  ^  por  reglia 
de  tres  :  Si  4.  vienen  de  3.  luego  ftj^oo.  vendrJUí  de  a  1 75.  que  es  el  na* 
mero  de  los  Soldados.  La  prueva  es  ^  que  fe  a&ada  fu  tercio  7x5.  y^ 
liarán  a^oo.  y  añadiendo  lOO.  ferán  .300o. 

.  La  razón  pesque  procediendo  fegun  el  tenor  de  la  queftkm  >  fi  fe 
Im  de  fumar  >  o  reftar  un  qualquier  numero  dado  en  la  mifma  pregun- 
ift  y  no  fe  puede  refblver  por  una  fimple  pofidon  fin  reducirla  ^  como* 
queda  advertido  arriba  ^  es  m^nifíefla  >  porque  procediendo  en  la  fiípo* 
ficion^  fegun  el  tenor  de  la  pregunta^  fe  van  bn&ando  números  proppr-^ 
Qonales  i  los  que  dice  la  pregunta  \  de  fuerce  >  que  el  numero  haUado^ 
fegun  el  tenor  de  la  pregunta  tenga  la  mifina  razón  al  mmevo  dadoi 
«o  la  mifina  pregunta  >  que  la  fupoficion  al  numero  que  fe  bufca^que 
M  alternar  la  proporción  que  feñalaraos  arriba  ( ;  8 1 ) .  Y  como  aña-^ 
diendo  5  o  reftando  números  iguales  tilos  términos  de  qnalquier  jazoa 
de  dsfigualdad  fe  muda  la  dicha  rái^n  (  )  ^  efta  esia  eau&  porque  Rk 
silando  f  o  reftando  algún  numero  dado^n  la  pregunta  no  fe  puede  re^ 
felver  por  fimple  poficion  >  pues  que  no  falen  números  proporcionales^ 
como  avian  de  lalir.  Pero  hacieodo  la  reducción  |  fe  puede  refblvee 
por  efta  regla  de  poficion  fimple  |  que  efta  ya  quitado  el  impedimento^. 

f  8f  Qiieftion  8.  Un  Mercader  compró  ciertas  varas  de  tafetán 
por  ciertos  reales  ^  y  aviendole  preguntado  él  numero  de  las  varas  y  y 
peales  ,  refpondió  ,  que  6  del  num::ro  d6  las  varas  quitaíFen  lus  dos 
&pttmos  f  y  añadiciien  4.  quedaría  do.  pero  fi  H  numero  de  realea 
sñadieíTe  fus  tres  quintos  >  y  un  oéhivo  y  menos  40.  harían  S340.  rea-» 
ks }  preguntafe  quwtas  ei^an  las  varas  y  y  realeo? 

Para^ 
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íara  refponcler  I  la  pregunca  de  las  varas  refto  primero  los  4; 
^e  dice  que  fe  añadan  de  los  ^o.  y  quedarán  55.  y  la  queftiora  íeri 
la  mifma  que  buícar  un  numero  que  redándoles  fus  dos  feptimos  fea 
k  refta  ^6.  Tomo  ^  pues  ^  el  denominador  7.  por  fupofieion  y  y  qui« 
tandole  fus  dos  (eptimos  y  que  es  el  numerador  ^  quedarán  f .  y  porque 
avian  de  quedar  ^6.  digo  por  regla  de  tres  :Si  f.  vienen  de  7.  luego 
^6.  vendrán  de  78*  y  dos  quintos  j  que  es  el  numero  de  las  varas  ;  del 
qual  íi  íe  reftan  fiís  dos  leptimos  j  que  (bn  %%.  y  dos  quintos  |  quedarán 
55.  y  añadiendo  4.  Ion  tfo. 

Aora  para  oonocer  el  numero  de  los  reales  9  porque  la  pregunoi 
dice  menos  40*  ( oue  es  lo  mifmo  que  reftar  40. )  añadanfe  á  los  1340. 
reales  ^  y  ferin  1 3  So.  y  la  queftion  ferá  la  mifmi  que  buícar  un  nu- 
mero y  que  añadiéndole  fus  eres  quintos  >  y  un  oAavo^  fean  1380.  Re- 
daddos  j  pues  ^  los  quebrados  aun  oomun  denominador  ^  ferán  ^4• 
40.  avot  9  y  ^  40.  avos }  y  tomando  el  común  denominador  40.  por 
Sipoficion  j  añadanfe  fUs  tres  quintos  y  y  od:avo ;  eftó  es  j  24.  y  |.  que 
fim  los  mifmos  numeradores  ^  y  ierán  5p.  Digafe  aora  por  regla  da 
tres :  Si  69.  vienen  de  40.  luego  1380.  vendrán  de  800.  y  tantos  fue- 
ron los  reales  del  empleo  5  pues  añadiendo  480.  que  ion  los  tres  quin« 
tosy  y  lOo.  que  es  d  odavo  ^  hacen  1 3  8o«  y  quitando  40.  quedan  1 340. 
que  es  el  numero  dado  en  la  queftion. 

S9^        Qaeftion  9.  Quatro  Mercaderes  ganaron  en  una  com- 

Eñia  tal  cantidad  de  reales  »  que  de  todos  ellos  cupo  al  primero  tref 
ptimos  9  al  fegundo  tres  oftavos  9  al  tercero  un  fexto  >  y  al  quarto 
700.  reales  $  pidefe  quantos  eran  todos  los  reales.  Reducidos  los  que- 
brados á  144.  33^.  avosj  t^6.  ^6.  avos^  f6,  33^.  avos  ,  tomefe  el  de- 
nominador cooian  335.  por  fupofieion  ^  cuyos  tres  feptimos  ^  tres  oAa- 
vos^  y  un  fexto  Rjn  los  miCmos  numeradores^  cuya  fuma  redo  de  la  di- 
cha fupofieion  3  3^*  y  quedan  ip*  Y  porque  avian  de  quedar  700*  pa- 
ra el  ultimo  Mercader^  digo  por  regla  de  tres  :  Si  10.  vienen  de  33^ 
luego  700.  vendrán  de  23520.  y  tantos  reales  ganaron  los  quatro 
Mercaderes. 

59 1  QuefUon  i  o.  A  un  maeftro  preguntaron  quantos  diC- 
tipólos  tenia  y  el  qual  refpondiA  y  que  fi  al  numero  de  fu^  difcípulos 
fe  añadían  otro  tanto  y  y  mitad  y  tercio  y  y  quarto  del  mifoio  nume- 
ro ^  y  uno  mas  9  ferian  iit.  preguntafe  quancos  dífcipulos  tenia» 
Primeramente  reftefe  i»  de  112.  porque  dice  mas  y  que  es  fumir  y  y 
quedará.!  1 1 1 .  Aora  reducidos  los  quebrados  á  un  común  denomina- 
dor^  feráa  12.  24.  avos^  8.  24.  avos^  5.  24.  avos,  y  tomando  el  24.  por 
fupofieion  y  dobieTe  primero  y  y  deipues  aftadttifé  fu  mitad  12^  fu  te^ 

Xz  cío 
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cío  8.  y  fií  <{taarto  H.  qae  ion  los  mifmos  mmiertddreí  t  y  lerin  74.  T 
pues  avian  de  fer  1 1 1.  digafc  por  recia  de  tres  :  Si  74.  vienen  de  .24» 
luego  III.  vendrán  de  3  ¿í.  y  tantos  dilcipolos  tenia  $  pues  &  les  bobla- 
mos  ferin  71.  y  añadiendo  fu  mitad  18.  fu  tercio  12.  y  fu  quarto  f.  y 

mas  i.ferán  ii^« 

f^z  Qfjeftion  11  •  Un  Labrador  queriendo  hacer  moler  foe^ 
barchilias  de  trigo  9  fac  a  un  Molino  donde  avia  f.  muelas  ^  la  prime* 
ra  de  las  quales  en  cada  una  hora  muele  7.  barchiUas  i  la  íegon(b  §• 
la  tercera  4.  la  quarta  3.  la  quinta  z.  Defeafe  faber  en  quanto  tiem* 

r>  fe  moleri  todo  el  trigo  »  fi  á  todas  las  muelas  fe  les  dá  que  moler 
un  tiempo  j  y  quanto  molerá  cada  una. 
Supongo  que  todo  el  trigo  fe  moleri  en  4.  horas.  Muliipliqtic- 
fe  la  fuponcion  4.  por  el  numero  de  las  barchiUas  que  muele  cada 
muela  $  y  Cildrá  las  barchiUas  ^  que  molerá  cada  una  en  las  4.  hora« 
y  adi  >  la  muela  primera  en  las  dichas  4.  horas  molerá  28.  bar^ilbü 
la  fegunda  moleri  zo.  barchiUas  $  la  tercera  16.  la  quarta  ii.  y  la 
quinta  4^  fumenfe  todas  ^  y  ferán  8o.  Pues  porque  avian  de  (er  500» 
es  cierto  que  la  fupc  (icion  4.  no  fatisfiíee  á  la  pregunta ;  y  afsi  diga  por 
regla  de  tres:  Si  8o.  vienen  de  4.  horas  >  luego  (oo.  vendrán  de  25.  ho«- 
]:as  ^  y  en  tanto  tiempo  molerán  todas  las  cinco  muelas  las  ^00.  bar- 
.chillas  de  trigo. 

.  Para  halliu:  las  barchiUas  que  molerá  cada  muela  p^  mulcipliquei- 
fe  las  ^5.  horas  halladas  por  las  barchiUas  que  muele  cada  muela  en 
una  hora  ^  y  fe  hallará  ,  que  la  primer  muela  molerá  175.  barchillast 
la  fegunda  jz^,.  la  tercera  100.  la  quarta  7^  1*  quinta  25.  y  tantas  baif^ 
diUIas  fe  han  de  dar  para  moler  á  cada  muela. 

S9i  Queftion  12.  Pedro  fe  puíb  á  jugar  tres  veces  sen  li 
primera  trefilobló  el  dinero  9  de  fuerte  ^  que  haró  tres  veces  mas^ 
nero  que  el  que  tenia  quando  fe  pufo  á  jugar  $  en  la  fegunda  hallo 
dnco  veces  mas  que  quando  comenzó  el  juego  $  en  la  tercera  hall& 
quatrp  veces  mas  >y  aviendo  contak)  el  dinero  » tenia  40.  reales  ipre^ 
guotaie  con  quanto  dinero  íe  pufo  á  jugar  ? 

£n  efta  queftion  fe  hulea  un  numero  y  que  multiplicado  por  }» 
por  5.  y  por  4.  fea  el  produdo  40.  Supongo  ^  pues^  que  el  numero  que 
te  bufira  ^  es  10.  el  qual  multiplicando  por  ^.  hace  30.  y  efte  multipU^ 
CB^o  por  f.  produce  i|o.  y  ukimamente  eíle  mulripli::ado  por  4. 
hace  600.  Pero  porque  en  la  queftion  fe  dioe  ^  que  defpues  de  los 
tres  juegos  tenia  40.  reales  j  es  cierto  j  que  la  lupoficioo  tomada  ^  no 
fiítisfacc  á  la  pregunta.  Pues  digafe  por  regla  de  tres  :  Si  600.  vienen 
de  to.  luego  4c.  vendrán  de  áo$  lerooi  de  real  ^  y  coa  tanto  dioej 
j  fe 


Te  puto  la  primera  vez  á  jugar.  Y  afii ,  porqtfe  iliTiltipli^ianclo  dos 
cercios  por  tres^falen  z.  los  quales  multiplicados  por  y.  fon  lo.  y 
ttldmamente  nalciplicados  por  4.  íalen  los  40.  reales  que  tenia  des- 
pués de  los  tres  juegos.  C  O 

S94  Queítion  13.  Preguntaron  á  Pedro  quantos  reales  te- 
tda  9  el  qual  no  queriendo  refponder  claramente  |  dixo  |  que  tenia 
tres  partidas  $  la  primera  era  la  miud  de  la  fiíma  de  las  otras  dos  |  la 
legundaxra  el  terdo  de  la  foBia  de  las  otras  dot^  y  la  tercera  era  da . 
1 8p.  reales ;  pregúntale  aora  quantos  reales  avia  en  la  primera  >  y  &^ 
gmida  partida^ 

Si  aCQMimente  caaílJeramos  efta  pr^unta  9  Yecequos  ^  que  la 
primem  partida  ^  era  él  tercio  de  la  fuma  de  todas  tres  9  por  fer  mi* 
cad  de  la  fiíma  de  las  Íp%  s  afii  miCno  ,  la  fegunda  partida  9  es  el 
quarto  de  todas  tres  f  porque  es  un  tercio  de  Uu  otras  dos  :  Y  afsi  la 
Jia  de  bufcar  un  numero  f  que  quitándole  el  tercio  ^  y  un  quarto^ 
queden  1 8p.  Reducidos  j  pues  ^  los  quebrados  i  un  común  denomina* 
dor,  fera^  4«  dozavos  >y  3-  dozavos  9  y  tomando  el  iz.  por  fupofi^ 
don  reftenfe  los  denominadores  4.  y  3.  del  mifmo  ix.  y  que<forin 
|.  digafe  aora  por  regla  de  tres :  Si  5.  vienen  de  12.  luego  i8p.  yctkr 
4^a  de  4  $3.  yurés  quintos  por  la  fiímade  las  tres  partidas.^de  la 
qual  fe  tomarin  el  tercio  ^  y  quarto  ^  y  fiddrá  la  primer  partida  i  p* 
y  un  quinto  $  la  fegunda  113.  y  á^  lardos  j  7  la  tercera  ^  ferik 

S9Í  Queftion  14.  Pedro  fe  jugo  el  un  tercio  de  fudiiieroj 
idio  de  limofna  el  un  quarto  de  lo  que  le  quedava  i  hallofc  defpuei 
4Son  ro.  reales ;  preguntafe  quanto  tenia  antes  i  Reducidos  los  que* 
brados  i  un  común  denominador^  ferin  4.  dozavos^  y  3 .  dozavos.  Aora 
.'tomo  el  coman  denominador  iz.  por  fupoficion  ^  y  quitándole  fu  ter- 
taio  ^  que  es  4.  quedan  8.  cuyo  quarto  es  %.  reíkdos  del  mifm3  8# 
^quedan  6.  Digo  pues :  Si  6.  vienen  de  ix.  luego  10*  vendrán  de  %q.  y 
tvitos  reales  tenia  al  principio  j  lo  qual  es  afsi  ^  porque  quitando  el 
tercio  ck  zo.  de  los  mifmos  ao.  quedan  i  j.  y  un  tercio  ,  cuyo  quar^ 
to   3 .  y  un  tercio  f  reliado  de  los  mifinos  i  j  •  y  un  tercio  ^  quedaa 

ao. 

$S^6  QaefUon  j¡.  Pídele  que  efte  numero  zoo.  fe  reparta  en 
tres  parces  5  de  iiierte  ^  que  la  primera  fea  doblada  de  la  fegunda  ^  y 
efta  trefdübUda  de  la  tercera.  Ea  femejantes  preguntas  ^  es  conve<» 
niente  comenzar  por  la  menor  ^  fuponiendo  que  fea  i .  Supongo  pucs^ 
que  la  parte  tercera  es  i.  la  fegunda  fera  3.  y  la  primera  6.  fuman- 
do i»  3,  lí.  fon  10.  y  porque  avian  de  fer  200.  digo  :  Si  io«  vienen  de 
.V  X3  1.  luc- 
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.1.  luego  loo.  veodrinde  20.  que  feri  la  parte  tercera  ^  trelHoBlado% 
ferin  ^0.  por  la  parte  fegonda  5  y  eftoi  doblados  ^  ferán  i  ao.  por  ¡A 
parte  primera  ^  y  todos  juntos  fon  2.00. 

Púficim  Cwífuefia. 

597  Efta  regla  de  fiípofidon  oompuefta  ^  &  de  dos  faUki  hr 
poficiones  ^  es  mncho  mas  univerlal  que  la  aatecedeote ;  porque  00^ 
mo  eítít  dicho  >  todas  las  queftiones  que  fe  pueden  relblver  por  una 
fimple  pofícion  9  fe  pueden  también  por  dos  9  y  i  mas  dellas  %  otras 
muchas  «que  no  tieaen  lugar  en  la  fimple  poficion  ^  aunque  nudhlf- 
fimas  neeefiitaa  de  Algebn  ^  ó  arte  mayor.  Pero  aotes  que  paíTemof 
á  explicar  la  regla  j  es  neceflarlo  advertir  ^  que  los  Aiíchmcticoi 
aqui  fuelen  nPar  de  dos  feñales  :  £1  uno  es  efte  1^  que  fígntfica  Mds^ 
Suma  ^  o  Exctffo:  £n  otro  es  eftc  —  que  denota  Menos,  Rtjla,  i  DtftR^^ 

5$ 8  £fto  fupueflo  I  afsi  fe  ha  de  ordenar  efta  regla  :  Tomefó 
un  qualquier  numero  por  Ifapoficion  (aquel  que  pareciere  mas  conve- 
niente) fuponiendo  que  es  el  que  fe  buíca  9  y  precediendo  en  el  fe- 
gun  el  tenor  de  la  queftion  ^  6  latisface  á  ella  ^  o  no  i  Si  fetttfiícei 
cftá  )á  conocido  el  numero  que  fe  bufca  9  el  qual  es  la  mifma  fupofi- 
don  i  pero  fi  no  fatisfiíce  ^  o  falca  ^  6  excede  i  fi  ialtar  ^  efcrivafe  el  de- 
lefto  al  lado  derecho  de  la&poficicn  con  el  feiial «— .  Si  excede  >  efcri^ 
Y&fe  el  exceflb  al  dicho  lado  con  ¿1  feñal  )^. 

Tomefe  otro  qualquier  numero  por  fupoficipn  ^  el  qual  fe  elcri- 
vira  debaxo  la  fupoficion  primera  ^  y  procediendo  en  el  y  feguii  el  te- 
nor de  la  (¡ueftion  |  ó  íatisfiíce  á  ella  >  h  no.  Si  facisface  éfta  ibpofi^ 
clon  ^  es  el  numero  que  fe  bufca  ^  y  no  es  mcnefter  paflar  adelante  Ja 
operación  $  pero  fi  no  fütis&ce  ^  efcrivafe  ^  el  defeco  ^  o  exceílb  al  lado 
dé  Ja  fupoficion  con  el  fefial  )^  o  — -^  como  efti  dicho  antes. 

•Aqui  es  menefter  advertir  y  que  al  fobredieho  exceflb  y  o  defedo  | 
llaman  los  Arithmeticos  Entof.  Y  fi  en  las  dos  fopoficionei  ay  un 
sniPrno  feñal  >  edo  €S>  fi  en  entrambas  ay  defedos  ^  ó  cxceflbs  ^  los  erra- 
res fon  fcmejantes  y  pero  fi  ay  diferentes  feñales  i  cfto  es  ^  fi  en  una  fu^ 
pe  fi  :ion  ay  exceflb  ^  y  en  la  otra  defc£to  ^  ó  al  contrario  y  fon  los  erro- 
Ires  defemejantei. 

f  P9  Efto  fupuefto  9  ó  los  errores  fon  iguales  y  o  defíguales} 
fi  iguales  ( lo  qual  folamente  puede  fuceder  quando  fon  defemejan- 
ees )  fe  hallará  el  numeix)  que  fe  bufca  fácilmente  y  fumando  las  fu- 
poficicnes  y  y  tomando  la  micad  de  la  fuma  :  Pero  fi  fon  defigualeSf 
le  tvülará  por  regla  de  tres  |  en  cuyo  primer  lugar  eftarl  la  di&rendft 
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7e  los  errores  >  1!  (bti  femejaotes  ^  ó  la  fuma  de  los  mffinos  quando 
Ion  defemejantes  $  en  fegundo  logar  ^  fe  ponjri  la  dif ireaeia  de  \m 
fiípofidones ;  en  el  tercero  eftara  uno  de  los  dos  errores  qualquier 
ijue  fea.  Y  el  numero  que  laliere  por  la  regla  de  tres  ^  fe  fumará  C9n 
la  fttpofieion  y  cuyo  error  fe  ha  tomado  en  tercer  lugar  j  (i  tiene  el 
fbfial  —  y  fe  redará  fi  tiene  el  (eñal  ^ ;  y  la  fuma  ^  6  refta  ^  ferá  el 
imiiiero  que  fe  bulca. 

Efta  regla  replicada  de  otro  modo  ^  es  la  que  traen  algunos  Au- 
tores 9  la  qual  es  del  tenor  fíguiente :  Maltipliquefe  la  di&reocia  de 
las  fiípofieiones  por  qualquiera  de  los  errores :  el  prodn¿^o  dividafe 
por  la  diferencia  de  los  errores  fi  (bn  femejantes  y  o  por  la  fuma  y  £ 
jdelemejantes  y  y  añadiendo  el  quocience  á  la  fupvíicion  que  eftá  al 
lado  del  error  multiplieado  y  quando  el  dicho  error  es  por  defedo  y  h 
redando  el  dicho  quoclcnte  de  la  mifma  fapoficion  y  quando  el  error 
es  por  exceíTo  y  la  fuma  y  6  refta  dará  la  verdad. 

Para  facilitar  la  operación  y  ferá  conveniente  tomar  números  pe-» 
queños  por  fupoficiones  y  y  que  folo  fe  diferencien  en  una  nnidadly 
porque  quando  la  diferencia  de  las  fupoficiones  es  t .  fe  reCuel ve  la 
regla  de  tres  con  fbla  divifíon  y  como  eftará  manifiefto  i  quien  aten«- 
tamente  lo  eonfi Jeráre.  Pero  fbbre  todo  fe  han  de  tomar  tales  fupofi* 
oiones  y  que  fin  quebrados  puedan  proceder  y  fegun  el  tenor  de  la  queH 
don  ¡Ara  evitar  el  caniancio. 

tf  00        Y  para  que  el  Arlthmetíco  no  fe  canfe  en  querer  refol^ 
ver  muchas  queftiones  que  no  tienen  lugar  en  ella  regla  ^  fepa  y  que 
por  ella' fulamente  fe  pueden  refblver  las  queíUones^en  las  quales  la 
diferencia f  o  fuma  de  los  errores  (fegun  fe  dixo  anees)  tiene  la 
mifma  razón  a  la  diferencia  de  las  fupoficiones  y  que  un  quaTquier 
error  ál  dcfeflo  y  6  exceíTo  de  fu  fapoficion.  Y  porque  eílo  ño  fiem- 
pre  eftá  claro  y  advierta  y  i  mas  de  lo  que  eílá  dictio  arriba  ( ;  80 )  que 
fiempre  que  de  dos  fupoficiones  faled  mas  de  dos  errores  ( como  eñ 
efta  queftion :  Baicar  un  numero  y  que  dividido  por  z,  3.  4.  ^ .  5.  ref^ 
te  fií^mpre  i.  y  díyidido  por  7.  quede  zero)  no  fe  puede  refolver  la 
quellión  por  efta  regla.  Tampoco  £s  podrá  refolver  y  quanio  fien- 
do  los  dos  errores  por  defefto  y  el  error  de  la  fupofidon  mayor  y  es 
aienor  que  d  de  la  ibpoficion  menor  ,  o  quando  ficndfi  por  exceíTo  y  el 
error  de  la  fapcfijion  mayor  y  es  mayor  j  que  el  de  la  menor.  Ultima^ 
msatc  5  fi  procediendo  en  dos  fupoficiones  y  fegun  el  tenor  de  la  quef* 
tion^no  fe  halla  la  verdad  >  umpoco  fe  hallará  por  qualquiera  otilas 
&pofisiones. 

601         Queftion  16.  Tres  Mercaderes  han  ganado  40C^  ri^ar 
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les  9  pero  crtramence  no  (e  labe  quanto  ha  ganado  cada  uno  }  lob  fil 
tiene  noticia  j  que  la  ganancia  del  fegundo  ^  excede  a  la  ganancia  dd 
primero  en  iz.  reales  ^  y  la  ganancia  del  tercero  excede  i  U  del  fegun- 
do en  1 5-  reales  s  preguntafe  quanto  gano  cada  uno. 

Supongo  que  la  ganancia  del  primero  es  loo.  y  porque  el  fegun^ 
So-  gano  iz.  mas  »  avadóles  ^  y  ferá  112.  la  ganancia  del  fegundob 
.Y  pues  el  tercero  gano  i5.  mas  9  añadoles  >  y  lera  iz8.  la  ganandfai 
úú  tercero*  Sumo  las  tres  ganancias  9  y  fon  340.  los  qualcs  avian  de 
ler  400.  luego  faltan  60.  Efcrivo  pues  la  fiípoficion  loo.  y  k  fu  lado 
el  defe&o  6ú.  con  el  feñal  — .  Toma  otra  fupofieion  ^  haciendo  cuen^ 
ta  f  que  el  primero  gano  1 40.  luego  el  fegun- 
'do  ganarla  i$z»  y  el  tercero  itfS.  las  quaks  100— •4$'o. 

filmadas  f  fon  j^6o.  y  pues  avian  de  fer  400.  140  3^  6o» 

«xcede  en  60.  Eícrivo  la  fupofieion  140.  y  al 
lado  el  error  5o.  con  el  feñal  3^  • 

Efto  fupuefto ^porque  los  errores  fim  iguales  f  no  tengo  que 

f^iftar  tiempo  en  pailar  adelante  la  operación  »  fino  es  fumar  las  fupo*' 
clones  100.  y  140.  y  de  la  fuma  240.  tomar  la  mitad  120.  y  efte  es  el 
Aumero  que  fe  buica  >  porque  fiendo  los  errores  guales  ^  el  numera 
4Que  fe  bufca  aeceflariamente  •  ha  de  eftar  entre  medio  de  las  fixpofii» 
«iones  f  porque  diftando  los  errores  igualmente  del  medio  ^  también 
han  de  diílar  las  fupoficiones. 

6oz  Hagamos  otras  fupoficiones  f  y  primeramente  fiípoiH 
fo  ^  que  la  ganancia  del  primero  es  i.  añadiendo  12.  ferá  13.  laga^ 
siancia  del  fegundo  $  y  añadiendo  16.  ferári*  ap.  la  ganancia  del  íct^ 
.cero  I  fumando  las  tres  ganancias  (alen  43.  reales  ^  hafta  400.  qM 
avian  de  falir  ^  van  3^7.  que  es  el  error  por 

defedo i  efcrivo  pues  la  fupofieion  i.  y  i  íu         i    ■      357>  *   *^ 

lado  el  error  3  J7.  con  el  feñal  —  *  Otra  vez        1         3  54. 
fiípongo  I  que  la  gancnda  del  j>rimero  es  2.  ■>   . 

luego  la  del  fegundo  ferá  14.  y  la  del  ter-         1  3. 

cero  30.  la  turna  de  las  tres  es  45.  avian  de 

Sa  400.  luego  fe  Im  errado  de  3  j 4.  Efcrivo  la  fupofieion  2.  y  á  fu  ladtf 
*1  error  354.  con  el  ícñal  — —  porque  es  por  defecto. 

Hecho  efto  >  porque  los  errores  fon  femejantes  ,  reñoles  pam 
hallar  la  diferencia  9  que  es  3.  la  qual  efcrivo  debaxo  los  errores  f  cf 
crivo  también  la  diferencia  de  las  fupoficiones  ^  la  qual  es  i.  Acra 
figo  la  regla  ^  diciendo:  Si  3.  diferencia  de  los  errores ,  vienen  de  i» 
diferencia  de  las  fupoficiones  $  luego  un  error  357.  vendrá  de  iip» 
y  pací  el  error  i)ue  fe  Jia  toiAado  ^  tiene  el  feñal  *—  fumefe  el  nume* 

XQ 


m  Tip.  con  la  fimofieioa  i.  cuyo  e$  el  error  ^  y  laUbrí  el  nunlero  120. 
,  qoe  es  el  que  fe  bulca. 

Aviendo  tomado  la  iegunda  fupofícion  diferente  de  la  primera 
^  en  fula  una  unidad  5  fe  evita  la  regla  de  tres^  porque  el  fegundo  termi- 
*  no  ^  ei  unidad  f  que  no  aumenta  la  multiplicación  9  y  aisi  bafta  partir 
d  error  3^7.  por  la  diferencia  de  los  errores  3.  y  üléci  el  mifmo  na« 
mero  11^. 

Demonfiracion. 

6ai  Antes  de  entrar  á  la  demonftradon  ^  es  neeeffario  adver« 
tir  la  dodrjhaiíguientei originada  de  los  Theoremas ^9*  30. 3 1 . 3  2.  y  3  3. 
de  la  Theorica  de  las  razones.  £s  á  iaber  ^  que  los  errores  de  las  pofi< 
Clones  9  Ion  proporcionales  á  los  errores  de  los  números  que  falen  pro-* 
eedieodo  ffcgan  el  tenor  de  la  queftions  como  en  el  exemplo  propues- 
to las  fapoficiones  íbn  i.  y  a.  cuyos  errores^  o  diferencias  f  baila  el  nu- 
niiero  verdadero  120.  fon  1  ip^  y  1 1 8.  los  números  que  han  procedido  Ú4 
dichas  íbpaficiones 9  fcgan  el  tenor  de  la  queftionj  fon  43.  y  46.  cuyos 
errores  hafta  el  numero  400.  que  avia  de  ialir  procediendo  en  el  nu-^ 
mero  verdadero  izo.  fegun  el  tenor  de  la  pregunta ^  Ion  3^7.  y  3^4» 
Digo  pues>  que  eftosquatro. números  119.  118.  357.y  354«fonpro«. 
porcioiíales  s eAo  es ^  como  iip.¡Lii%.  aisi  3 ;7*  ¿  3 54. 

Porque  procediendo  fegun  el  tenor  de  la  queftion  ^  folamente  fe 
pueden  hacer  quatro  operaciones  ^  que  Ion  fiamar^  reftar  y  multiplicar^ 
y  partir^  efto  esj  las  fupoficiones^  fe  han  de  fumar  con  otro  numero^ret 
tar  ^  &c.  Samando  >  pues  ^  ó  redando  las  diferencsai  >  Ion  las  mifmaa 
(375).  Multiplicando^  y  dividiendo  >  fon  las  dichas  diferencias  propor^ 
donalei.  (37^)  Luego  fiempre  Ion  proporcionales  con  razón  de  iguaU 
dad  >  ó  de  defigualdad. 

Efto  fupuefto  f  paiTemos  I  la  demonftraeion^  y  para  declararla  tnc^ 
jor  >  fupongo  que  el  numero  que  fe  bufca  p  eíU  conocido  f  y  es  1 20.  y 
a&i  los. errores  de  las  fupoficlones  Ion  1 1^.  y  x  18.  eomo  fumando  cau 
error  deftos  con  fu  fupoficion  ^  conftituya  al  numero  izo.  ferln  eftoa 
qUatro  números  2.  i,  1 1^*  11 8.  arithmeticamente  proporcionales  {  efto 
es  ^  fera  la  diferencia  de  las  fupofi^iones  t.  y  i.  igual  k  la  diferencia  de 
los  errores  119.  y  11 8.  (37$).  Y  pues  los  errores  119.  y  118.  de  las 
fupo&ciones  j  íbn  proporcionales  i  los  errores  357.  3^4.  (¿03  )  feran 
como  I  ip.  a  la  diferencia  i.  de  i  ip.  a  1 1 8.  afsi  3  ; 7.  á  la  difereoda  j^ 
de  3  $7^  á  3  f  4*  Y  conviniendo  como  i.  íl  i  19.  afsi  3*  a  3  ;7.  y  alter- 
nando cerno  I.  ¿  3.  afii  1 1 9.  ^  3  f  7*  Aora  inviniendo  como  3.  a  i.  alsl 
357.a  1 J  >;•  que  es  la  regla  (^ue  hemos  dado» 
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¿04  Hig^ttiof  otras  fiípofidones .  Supongo  puet  ^  que 
iiancia  del  primero  ei  1 14.  reales  j  añadiendo  12.  ferá  135*  £1 
nancia  del  fegundo  9  y  aftadiendo  16.  krk  i  p.  la  ganancia  del  terce- 
ros  fumando  las  tres  ganancias  ^  lalen  412.  reales^  porque  avias 
de  falir  400.  reales  y  {era  el  error  iz.  por  ezceilb  ;  y  afsi  eCcrivp  ia 
fupoficion  I  ¿4.  y  á  fu  lado  el  error  1  z.  con  el  feñal  )^. 
Ocra  vez  fupongo  ^  que  la  eananda  del  primero  es  123.  124  if<  ix 
(una  unidad  menos  para  ebufar  la  regla  de  tres)yfi*  123  ^  9 
guiendo  el  tenor  de  la  queftion^fale  la  lama  de  las  ganan-  —«-«-——-*« 
cias  40p.y  pues  ayia  de  fer  400.  excede  en  p.y  afii  eferivo        i  3^ 

la  fupolicion  123.  y  á  fu  lado  el  error  9.  con  el  feñal ;%.    . 

Hecho  efto  »  refto  el  error  menor  del  mayor  ^  porque  Ion  íeme« 
jaotes  9  y  refto  también  las  fupcficiones.  Digo  aora :  Si  la  difereoeia 
de  los  errores  3  •  dá  la  diferencia  de  las  fupoficiones  i .  luego  un  error 
1 2.  dará  4.  el  qual  reftado  de  la  fiípoficion  correfpondiente  al  errar 
II.  porque  tiene  el  feñal  :^  darád  numero  120.  que  eselque  fil 

Jbufca* 

Demonfir ación. 

60  f  Sopuefto  conocido  el  numero  que  fe  bulca  120.  los  erro* 
res  de  las  fiípoficiones  X24«  y  123.  Ion  4.  y  3*  y  porque  reftando  9  di 
numero  120.  de  las  fupoficiones  ^  quedan  los  errores  4*  y  3«  (upueftcf 
^e  eftos  fon  por  exceíTo^  ó  tienen  el  feñal  ifi  ^  ayra  la  mifma  difere&< 
cía  de  la  fupoficion  124.  i  123.  que  del  error  4-  á  3.  ( 37$ )  y  comdf 
los  errores  de  las  fiípoficiones  ^  fon  proporcionales  4  los  errores  de  los 
números  que  falen  f  procediendo  fegun  el  tenor  de  la  qoeftion;  efto  eS| 
como  4-  ik  3-  aísi  i2«  á  j^«  (^03 )  ferá  con  virtiendo  9  como  el  error  4.  i 
la  diferencia  i*  de  ios  errores  4*  y  3.  a&i  el  error  12.  á  la  diferencia. 
3.  de  12.  y  p.  y  alternando  como  4.  a  12.  afii  i.  á  3.  inviniendo  co* 
AO  li.  a  4.  afii  3.a  I.  qué  es  lo  mifiuo  ^  que  eomo  3«  á  i.  afsi  1 2.  I  4. 
^ue  es  lo  que  avenios  hecho  en  la  operación  immediate  antecedente» 

606  Hagamos  otras  fupoficiones  ,  y  fea  la  primera  100.  la 
gffuaadbi  del  primero  ^  añadiendo  12.  ferá  it2.  la  ganancia  delle^ 
gundo  aéadiendo  16.  ferá  128.  la  ganancia 'del  tercero  9  fumando 
las  tres  ganancias  ^  falea  340.  y  porque  avian  de  fallr  400W  kri  el 
nrrot  60.  por  dcfedo  y  y  afsi  efcrivo  la  fupofí-  ^  * 

eion  100.  y  á  fu  lado  60.  con  el  feñal  —  .  Otra  100  — —  tfo 
vez  fupongo  5  que  la  ganancia  del  primero  ^  es  200  )^  240 
aoo.  procediendo  fegim  el  tenor  de  la  queílion,  -o 

talen  64,0.  y  porque  avian  de  falir  40c.  ferlt  el     100  300 

error  240.  por  exceíTo  ^  y  afii  elcrivo  la  fu- 

po- 


po&sion  200*  y  lltt  lado  el  error  240.  coa  el  feftal  ifíi^ 

Efta  fupuefto  ^  fiítno  los  dos  errores  |  pues  fim  deremejántes  $  j 
refto  las  füpefi:iones.  Digo  aora :  Si  la  fbma  de  los  errores  300.  di  la 
diferencia  de  las  fupoficiones  100»  luego  el  error  íoó.  dará  el  error 
de  las  fupoficiones  20.  el  qual  aftadido  lia  fapoficioa  100.  corr^rpon* 
diente  al  error  60.  porque  tiene  el  (eñal  -^  dará  el  numero  tzo.  que 
ib  balea.  O  n&ndo  del  error  240.  ¿Ugo:  Si  300.  dan  ico.  litegb  z^o. 
daraa  80*  los  quales  reftados  de  la  fupofíeloa  200.  corrcrpondieatc  tf 
«rror  240.  porqae  tiene  el  feftal  ií<  dari  el  mifiao  numero  ixo. 

DetnonfiradoUé 

607  Supongo  también  ^  que  el  numen)  que  fe  bulca  i  zo.  e|L 
*&  conocido  y  y  afii  los  errores  de  las  fupoficiones  ^  &rán  zo.  y  80.  lá 
diferencia  de  las  fupoficiones  es  lOo.  la  qual  fumada  eon  la  (upoficion 
menor  100.  hace  á  la  mayor  a 00.  que  es  igual  \  la  fuma  de  izo.  y  del 
error  8o,  h^ego  la  fuma  de  U  diferencia  de  Tas  fupoficiones  ^  y  de  la  fu- 
poficion  menor  ^  es  igual  k  la  fuma  de  izo.  y  de  80.  El  numero  pues 
120.  esieoal  I  la  fuma  de  la  poficion  menor  ioo«yde'fa  error  ^ o. 
luego  la  luma  de  la  fupcficion  menor  ^  y  difcrencfa  de  fupoficiones^ 
^iie  es  ¿00.  es  igual  a  la  fiípoficion  menor  loo.  y  a  los  dos  errores  20* 
y  80.  y  quitando  de  cada  parte  la  fupofieion  menor  lOo.  quedari  It 
diferencia  de  las  fupoficione»  ^  igual  I  la  (uma  de  los  errores  20.  y  8o« 
de  las  mifmas  fupoficiones. 

Y  poi^e  los  einr^t  de  las  pofidones  lo.  y  So.  fen  proporciomh 
les  \  los  errores  60.  y  ^140.  que  kan  procedido  5  obrando  y  fegun  el  te«- 
ñor  déla  queftion  ^  ferán  componiendo  h  como  la  fuma  de  60.  y  240.  á 
an  error  24^.  afii  la  fuma  de  ios  errores  ao.  y  8«^.  que  como  eftá  di^ 
cho  f  es  la  mifma -diferencia  de  las  fupoficiones  ^  \  un  error  80.  de  bit 
fupoficiones  que  es  la  regla  que  hemos  áado.-^ 

£n  efta  queftion  he  puefto  todos  los  qoatro  cafite  y  que  pueden  fi|L 
«eder  ^  tomando  diferehtes  (upoficiooes  9  cada  ono  eon  fií  demonftra- 
cion,  para  que  el  Arithmetico  no  tenga  que  defear:  Aora  folo  falta  xfak 
demíieftre  |  parque  el  numero  que  ule  de  la  regla  de  tres  que  es  un 
trror  de  las  poficioneS|  fe  ha  de  fumar  con  la  pofi:rion  y  cuyo  es  el  error 
que  tomo  en  la  regla  de  tres  ^  quando  tiene  el  icñal. —  y  reftat  quan* 
do  va  acGfmpañado  con  el  feñai  if<  lo  qual  pruevo  afsi. 

El  numero  que  lale  por  regla  de  tres  |  es  el  error  |  o  diferencia  d¿ 
la  fupofieion  al  numero  que  fatisfacc  á  la  pregunta^  y  quando  eftá  elie<- 
&ü  —  la  fiípoficion  es  menor  que  dicho  numero  qu«  latisface  á  k  pr<^ 

gun- 
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gunta  ;  luego  le  ha  de  añadir  el  dicho  error  i  la  fopoSeiofl.  TooüB 
quando  eftá  el  feñal  )3^  la  fupoficion  le  ha  tomado  mayor  ^  es  cfenq 
fe  ha. de  reftar  el  dicho  error. 

De  otro  modo. 

6oS  MoItipUqaenfe  en  cniz  Ia$  fixpofieiones  por  ios  errore% 
y  pardeado  la  difereacia  de  los  produS^  por  la  düfcreDeia  de  ks 
errores  ^.quando  fon  femejantes ;  ó  dividiendo  la  fuma  de  los  prodoe» 
eos  por  la  fuma  de  los  errores  ^  qoando  fon  defemejantes  f  el  quo-* 
dente  dará  la  verdad. 

Sea  la  mifina  queftion  ^  y  fupoficiones  del  legmido  calo  ( 6oi ) 
eomo  aqtii  le  ve  en  el  exemplo  :  Mulciplioo  en  cniz  la  fupoficion  it 
por  el  error  3^4.  y  la  fupoficion  z. 
por  el  otro  error  3  f  7.  los  produc- 
tos fi>n  314.  y  714.  que  efcrivo  al 
lado  )  y  pues  los  errores  Ion  feme- 
jantes f  refto  el  menor  ptodud;>  del  < 
mayor  ,  y  también  -el  menor  error 
del  mayor  para  hallar  la  diferencia 
délos  prodiuAos  $60.  y  la  de  los  errores  3.  divido  la  diferencia  ^Sól 
por  3  •  y  el  quocieate  1  io«  es  el  numero  que  fe  buica« 

Sean  otra  vez  las  miímas  fupoficiones  del  tereer  calo  (^04)  coi 
rao  aquí  fe  ve.  Multiplicando  en 


!•* 


*•' 


X! 


H7*       714- 

•3Í4-       3Í4- 
}.       3do. 


1x4. 
123. 


^ 

X 

^ 


147*. 


iiiS. 


orua    las    fupoficiones    por    los     1x4*     H^      iz< 
errores  ^  falen  produ&os   147^. 
1 1 1  d.  y  pues  los  errores  fon  feme- 
jantes ^  divido  la  diferencia  ^60. 
de  los  produAos  por  la  diferen-  ]•  3*^0. 

da  3*  de  los  errores  ^  y  laldri  él 
jttilino  numero  i  ¿a 

Cera  vez  fean  las  miimas  fupoficionics  del  cafo  qaarto(^od)  c(M 
snp  efti  figurado.  Multiplican- 

IQO>         6o*         izooo. 


do  las  fupoficiones  por  los 
errores  en  cruz  ^  falen  los  pro- 
iduSíos  z  zooo.  y  24000.  y  pues 
los  errores  fon  defemejantes^ 
parcafe  la  fuma  3^000.  de  los 
produdos  por  la  fuma  300.  de 


X 
zoo.  ^  240. 


^4000. 


'^m 


300.         3^000- 


jps  erroxes  ^  y  el  quodcnte  i  zo.  ktl  el  numero  que  fe  bufea» 


N« 


PARTE  IV.  ^35 

No  i^ongo  la  demoafiracion  deílas  reglas  ^  por  no  canfar  al 
Arithmetico  con  fu  prolixidad  ^  y  porque  con  mediana  aplicación 
puede  lacarla  (i  huvierc  percebido  lo  que  haíla  acra  eñá  dicho. 
A  mas  y  que  para  mi  incenco  bafta  ayer  demonftrado  ún  modo 
de  obrmr. 

609  Queftion  1 7.  Un  Exercito  coníla  de  Erpañoles ,  Italia^ 
ño%  y  y  Alemanes  i  los  Efpañoks  ion  loooo.  los  Italianos  fon  la  ter- 
<eera  parte  de  los  Epañoles  ^  y  Ademanes  juntes  \  los  Alemanes  fon 
li  mitad  de  ios  Efpañoles  ^  e  Italianos  juntos  >  preguntafe  quantos 
ion  los  Italianos »  y  Alemanes. 

Tenso  por  fupcfijion  un  numero  grande  ^  como  50000.  el  qual 
lupojDga  que  es  el  numero  de  Jos  Italianos  ^  y  trefdobiandolc  hára  el 
numero  270000.  de  los  Efpañoles  ^  y  Alemanes  juntos  >  porque  los 
Italianos  fon  el  tercio  deftos  juntos  ^  y  fíendo  los  Efpañoles  loooo. 
lerkn  los  Alemanes  25oooo.  y  porque  eftos  fon  la  mitad  de  los  Efpa* 
¿oles  9  e  balianos  ^  doblando  los  ztfoooo.  ferin  los  Efpañoles  |  h  IXMr 
llanos  ^^oooo.los  quales  avian  de  ler  1 00000.  porque  los  Efpañoles^ 
como  Ic  dice  en  la  pregunta  |  fon  lOOoo.  y  los  Italianos  por  la  lupa» 
fiúon  ion  poooo.  que  juntos  fon  looooc*  Luego  fe  ha  errado  por  ex- 
oeiTo'  eii  4^0000*  Efcrivo  la  fupcficion  poooo.  y  á  fu  lado  el  error 
4ZOOOO.  con  el  (igno  )3&*    . 

-  Supongo  otra  vez  ^  que  los  Italianos  ion  8000.  Luego  los  Elpa- 
fióles  9  y  Alemanes  ferán  24000.  Y  fiendo  los  Efpañoles  lOOoo.  fbf 
rin  los  Alemanes  14000.  los  quales 

doblados  haeeit  2  8000.  que  es  el  nu-         poooo.  Sf/i  420000/ 
mero  de  los  Efpañoles  »  e  Italianos.  8000.  )^     j  oooo* 

¿Of  Efpañoles  9  pues  >  en  la  realidad  • 

ion   1OO0O.  y  los  Italianos  ion  8ooo.         Szooo.        410000* 

Eor  la  fupoficipn  ^  los  quales  juntos 
aeen  el  numero  de  18000.  Luego  el  numero  ¿8ooo.que  file  de  íá 
fupoficion  9  excede  al  18000.  que  avía  de  ialir  en  lOooo.  y  afsi  elcri* 
vo  la  fttpoficion  8000.  y  a  íu  lado  el  error  loooo.  con  el  feñal ){(. . 

Kefto  aora  los  errores  >  y  las  fupoficiones  para  hallar  las  dife- 
rencias 410000*  y  82000.  pues  que  los  errores  ion  femejantes  ^  y  digo 
'  por  regla  de  tres :  Si  la  diferenda  410000.'  de  los  errores  ^  dá  la  dife- 
rencia 8tooo*  de  las  fupoficiones  >  luego  el  error  i oooo.  dará  el  ent>r 
de  las  (upcficiones  zooo.  el  qcwl  reftado  de  la  (upcficion  8000.  por- 
que tiene  el  fígno  íft^  dá  el  numero  ¿000.  de  los  Icalíanor.  Y  pues  efta 
es  la  tercera  parte  de- los  Efpañoles  9  y  Alemanes  ^  íera  el  numero  de 
oftoi  juntos  Í800Q»  y  fiendQ  lo^  Elpañolet  10900.  feráa  los  Alfiiuu' 


lO. 

J9ZÍ. 

lOOO. 

^ 

«4« 
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nes  8ooc«  Con  que  (odo  el  Excrcico  confiava  de  ¿4000.  Solfladét  9  de 
los  quales  los  loooo.  eran  EFpañoles  ^  los  ¿ooo.  Italianos  9  y  los  Soca 
Alemanes. 

¿10  Queftion  18.  Son  tres  Mercaderes  j  cuyas  haciendas  no 
fe  faben  claramente  $  pero  confta  de  que  el  primero  tiene  cioblado 
qtte  el  fegundo  >  y  mas  4.  doblones.  El  tercero  tiene  tanto  como  los 
dos  y  mas  6.  doblones  ^  todos  juntos  tienen  tf  000.  dobioaes  >  pregan* 
cafe  quanto  tiene  cada  uno* 

Supougo  que  la  hacienda  del  fegundo  es  io«  luego  la  del  prí- 
sneroíérlL  ^4.  que  es  doblado  10.  y  añadido  el  4.  La  del  tercero  fe- 
rá  40.  que  es  la  fuma  del  primero  ^  y  fegundo  ^  y  mas  6.  Los  tres  jan* 
tes  hacen  74.  y  porque  avian  de  hacer  tf 000.  le  ha  enada  por  defcQx^ 
en  is^zó.  Con  que  eierivo  la  fu- 
Ipoficion  10*  y  á  fu  lado  el  error 
592*.  con  el  feñal  — .  Otra  vez. 
Supongo  que  la  hacienda  del  ie- 
gundo  es  looo.  Luego  la  del  pri*  ^90.  S94^ 

ñero  íérk  2004.  y  la  del  tercero 

ferá  3010.  Sumando  las  tres  haciendas  ialdran  tfo  14.  que  exeede  at 
numero  <;poo.  que  avia  de  Cüir  ^  en  14.  Eferivo^  pues  ^  la  fupoficion 
;iooo.  y  il  fu  lado  el  error  14.  con  el  fcñals^E^. 

Y  pues  los  errores  loa  defeiiiejantes  ^  los  tengo  de  tatúmr  y  f 
har^  (940.  Redo,  defpues  las  fupoficioncs  para  tener  la  diferen^ 
*  *  €ia  ppo-  Aora  digo  :  Si  la  fuma  de  los  errores  (940.  da  la  diferea« 
cia  990«  luego  el  error  74.  dará  el  error  de  las  tbpoíidones  x.  y  on  ' 
tercio  ;  el  qu¿  refiado  de  la  fupoficion  looo.  porque  fu  error  ,  qae  Si- 
ha  tomado  en  la  regla  de  tres  ^  tiene  el  feñal  )3^  ,  dará  el  numero  qud;" 
fe  bufca  .997»  Y  ^os  tercios  9  que  es  la  ganancia  del  fegundo  ;  la  qoalí 
doblada  ^  y  añadido  4.  feri  1999^  7  un  tercio  la  ganancia  del  pri* 
0BÍQÍO  s  y  (amando  los  dos  mas  6.  feri  3003.  la  ganancia  del  tercero} 
y  xoáks  jttntas  hacen  6000.  como  dice  la  pregunta. 

6fi  Queftion  19.  Un  Maeftro  tiene  untos  difeipnlos^  qud 
fi  cada  uno  le  pagafe  50.  reales  ^  le  faltarían  300.  para  comprar  la  ea-^ 
fií  ea  que  habita;  pero  fi  le  diera  cada  uno-^o*  reates  ^  le  fobrarian  40a 
reales  t  pagado  el  precio  de  la  mifma  ;  pregnntafc  quancos  difcipulof 
tiene  .d  maeftro  ^  y  quaato  es  el  valor  de  dicha  cafií. 

Lo  que  íe  bufca  en  cfta  pregunta  es  un  numero  f  que  multipli' 
cadopor  ;o.  produzgaotro  numero  ^  que  añadiéndole  300.  hágala 
mirma  fuma  que  hiciera  el  tal  numero  multiplicado  por  60.  y  reftan-* 
40400.  del  produüSiO.  Efta  mifina  queftion  mas  fácilmente  efli  re- 

fuel- 


P  ARTE  ir.  11^ 

Mxk  ( t37) »  aunque  en  otra  efpecie.  Sapoügo  >  {met  j  que  el  nume- 
jo  délos  diCcipuIos  ei  300.  el  qual  multiplicado  por  50.  hace  15000^ 
y  añadíendo^  joo.  falen  1 5  300.  que  es  la  que  eonftaria  la  cafa  y  tensen-^ 
do  3(30.  direipulos  |  y  pagando  cada  uno  50»  reales  veamos  aora  (x  pa* 
gandO'Cada  uno  6o*  reales  fobrarán  400.  reales.  Multipliquemos^  pues^ 
el  milma  numero  de  los  difcípulos  300.  por  5o.  y  Talen  18000.  que  foa 
6700.  mas  del  antecedente  precio  de  la  cala  5  y  pues  avian  de  fobrax' 
|4oo.  rcftcüfe  de  los  Z700.  quedara  el  error  2300.  por  exceíToj  y  afsi  ef-; 
[¿rivafe  la  fupoficion  300.  y  á  fu  lado  el  error  2300.  con  el  íigno  )^. 

Otra  vez  Supongo  que  los  difeipulos  fon  ioo«  multiplicólos  por 
^f  0.  y  al  produáo  $000.  añadiendo  300*  fale  el  valor  de  la  cafa  539^* 
[leoiendo  100.  difcípulos  ^  y  pagando  cada  uno  50.  reales.  Veamos  ab« 
m  fi  pagando  cada  uno  dé  k>s  lOO.  dif- 
eipulos 5o.  reales  ^  fobran  400.  reales         3  o  o.  :^  2  3  o  o. 
p\  mifmo  precio.MuItipliquemosipuesy         100.:^      300. 
loo.  por  tf o.  y  redando  el  valor  j  500.  de  • 

beafa^del  produéto^ que  fale  5ooo.  que-         ft  o  o.        2  o  o  o* 
^  700.  y  pues  avian  de  quedar  400. 

kego  hemos  excedido  en  300.  y  afii  efcrivo  la  lupofteion  100.  y  i  lif 
lldo  el  error  30a  con  el  feñal  )^ . 

H^cho  efto  ^  porque  los  errores  fon  femejantes  j  refto  el  menor  del 
ttayor  ^  y  a£i  mifmo  y  refto  una  &po(tcion  de  otra  ^  para  hallar  la» 
iifereiims  %ooo^  y  aoo.  Digo  aora  por  regla  de  tres :  Si  la  diferen- 
rcia  de  los  errores  2000.  di  la  diferencia  de  las  fupoíiciones  200.  lue^ 
||o  el  error  }oo.  dará  el  error  de  las  lupoficiones  30.  el  qual  reítado' 
ie  la  íbpoficioa  som^  porque  tiene  el  figno  9fí.  1  quedarán  70*  que  es  fÜí 
i^ero  de  los  difeipulos ;  el  qual  ^  multiplicado  por  ;o.  reates^  y  afift- 
dfcoda  ^00.  haeen  3  800»  reales  >  que  e»  el  valor  dé  la  cala. 

¿  I  z  Q^^eílion  %o.  Entre  dot  per&nas  fe  avia»  de  partir  igual** 
ftente  10^  reales  i  pero  avieadoie  movido  cierta  contienda  >  cad* 
^  tomo  lo  que  pudo.  Defpuea  de  compuefta  k  riña  el  primero  ref% 
tituyo  UQ  tercio  de  lo  que  avia  tomado  >  y  el  fegundo  reftitoyo-  uiA 
ipiinto  tambiea-de  lo  que  avia  tomado  f  con  efto  quedaron  iguales^ 
feoiendo  cadauoo  j^o.  reales  i  preguntafe  quanto  tomo  cadauno^ 

Supongo  que  el  primero  toiHafTe  3.0.  reales  ^  y  por  confuiente  el 
%undh>  los  reftantes  70.  £T  tercio  de  los  }o.  ion  i  o.  los  quales  refti- 
oyéndolo»  al  fegundo  ^  le  rcftarian  20.  reales.  £1  quinto  de  70.  ion  14.. 
^(quales  dándofeiós  al  primero  (: que  aora  tiene  20»)  tendrc^  ^^  T 
porque  avia  de  tener  ;t>.  íe  ha  &Itado  en  16.  £(crivo^pues  ^  l»lbpo«* 

^  io.  y  4  fu  lado  el  error  it  con  el  feñal— > 

Otr» 


3j(J  LIBRO   IL 

Otra  veZt  Supongo  que  el  primcro-temaíle  6o.  realel  ^  y  por  eoo^ 
fieoience  el  fegundo  los  reftances  40.  El  ter- 
cio del  primero  fon  20.  los  qoales  refticuidos         3  o.  i  tf. 

al  fegundo  le  quedan  40.  El  quinto  del  fe-         6  o.  &• 

gundo  Ion  8.  los  quales  refticuidos  al  prime-  ■ 

ro  tiene  48.  y  porque  avia  de  tener  50.  fe  ha         30.  14. 

faltado  en  %•  Eicrivo  ^pues^  la  fupoficion  6o. 
y  i  fu  lado  el  error  z.  con  el  fcñal— . 

Aora  porque  los  errores  iba  fenejantes  f  refto  el  menor  del  mi* 
yor  9  y  hallo  la  diferencia  14.  Digo  >  pucs :  Si  laBiferencia  á&^ix 
errores  14.  dala  diferencia  de  las  mponcíones  30.  luego  el  errcir  %. 
dará  el  error  de  las  fupoficiones  4.  y  dos  (eptitnos  s  el  qual  añaditq  1 
]a  fbpoficion  60.  porque  tiene  el  feñal  — -  5  falcn  64.  reales  ^  yi 
fept irnos  ^  que  tomo  el  primero  $  y  por  configuiente  f  el  fe 
maria  3  j .  reales  f  y  cinco  feptimos  f  como  fe  puede  probar. 

5i3  QiieíUon  21.  En  cierta  Iglefia  ay  dos  Callees  de  oro^r 
una  Patena  también  de  oro  ^  de  valor  de  1 5000.  reales  9  la  qual  pncT- 
ta  £)bre  el  primer  Cáliz  vale  trefdoblado  mas  que  el  fegundo  i  y  puot 
ai  (bbre  el  fegundo  j  fe  hace  valer  tanto  quanto  vale  el  primero  i  pre- 
guntale  quanto  vale  cada  Cáliz  ? 

Aquí  re  bufcan  dos  números  9  de  los  quales  él  prioiero  fumado 
\oon  1 5000.  fea  trefdoblado  del  fegundo  s  y  efte  ^  fumado  con  kn  niif- 
inos  1 5000.  fea  igual  al  primero.  Supongo  9  pues  9  que  el  primer  Ck- 
liz  vale  3000.  reiJes  9  y  añadiéndole  la  Patena  que  vale  15000.  ícA 
el  valor  del  Cáliz  9  y  Patena  i  Sooo.  reales ;  y  pues  efte  valor  deve  ler 
trefdoblado  que  el  del  fcgwdo  Cáliz  9  valdrá  efte  tfooo.  reales  $  que  ei^ 
d  tercio  de  18000.  al  qual  añadiendo  t 

la  Patena9  que  vah  r  y  000.  reales  9  val-         3000.      ■       liooOj^jg 

drá  el  fegundo  Cáliz  9  con  la  Patena9        9000.  14000»*  :* 

^1000,  reales.  Y  porque  el  valor  3000.  ■ 

del  primero  avia  fer  igual  á  efte  ^  fe         tfooo.  40CX)» 

lalta  en  1 8000.  y  afsi  efcrivo  la  fupo- 
ficion 3000.  y  á  fu  lado  el  error  18000.  con  el  leñal  -^* 

Otra  vez.  Supongo  que  el  primer  Cáliz  vale  pooo.  reales  9  al  | 
qual  añadiendo  i;oo.  de  la  Patena  9  valdrá  con  la  Patena  14000. 
reales  >  y  por  configuiente  9  valdrá  el  fegundo  Cáliz  8000.  reales  ^y  i 
añadiéndole  la  Patena  valdrá  23000.  reales.  Y  porque  el  valor  del' 
primero  pooo.  avia  de  fer  igual  á  efte  9  fe  ha  (altado  en  14000.  por  lo 

2ual  efcrive  La  iiipofieion  ^000.  y  al  lado  el  error  1400a  con  el 
fñal  — • 
•  - 

Aora 


Xori  reRó  !oi  errores  ,  porque  ton  femejantáí  ^  y  Sgo  :  Si  la  di- 
tereneia  de  los  errores  4000.  de  la  diferencia  de  las  fiípoficiones  ^000. 
loego  el  erroc  1400C.  dará  el  error  de  las  diipcfidones  ziooo.  el  qual 
tábido  a  la  rupoficion  pooo.  dará  el  valor  del  Cáliz  primero  30000. 
itales ;  y  por  coDÜguience  ^  el  Tego^do  valdrá  i  ;ooo.  reales* 

Kefblvainos  elta  mirma  queftioa  por  el  otro  moda  Elcrjcas  lat 

'  SMifans  fupoficioiies  ^  y  errores  (  en  ^ 

eftos  no  fe  diferencian  los  dos  mo-      3000  — -—  18000     i^zoooco» 
dos)  mulcipliqíi^fe   en  cruz  cada  X 

bpofidon  por  el  error  contrario}     jcoo 14000      4x000000 

y  porque  los  errores  fon  lemejan-      .    ■ 

ees  ,  rcflenfe  los  errores  ,  y  los  pro-  4000     x  xooooooo 

^  Jbéps  $  y  partiendo  la  diferencia 

'  mtk  prodados  por  la  diferencia  de  los  errores  >  ialdrá  el  miOno  nu- 
mero jOOOO. 

5i4  Qaeftion  ftx..  Un  Platero  compro  tantas  perhi^  que  fi 
al  oomero  dellu  añadieran  fu  mitad  terdo  ^  y  quarto  j  y  mas  ^  %%. 
ieijan  todas  loo.  preguntafe  quantas  perlas  compro. 

ToomTc  im  numero  ^r  fupoficion  f  que  tenga  metad  ^  tercio  fj 
qoano  ^  el  qual  fe  bbra  multiplicando  los  denominadores  |  y  icra 
H  Sapon^fe  ,  pues  9  que  compró  24.  perlas  ^  cuyi^  mitad  ¿n  1 1.  el 
lerdu  8.  y  el  quarto  6.  las  V^le$  panes  aiíadidas  al  14*  y  mas  %z. 
fea  7t.  y  pues  avian  de  rer  loo.  ie  ha  &ltado  en  ftS.  £lecivftíe  la 
%ofid[on  «4.  y  á  fu  lado  el  error  28.  con 
d  feñal  -— .  Supongo  otra  vez  5  que  ha  24  -— *•  tt 
tattiprado.  48.  perli^  ^  cuya  mitad  es  «4*        48    )3^    2x       .  ^^ 

<i tercio  I <í*  y  el  quarto  iz.  Sumando  to*  ■  J/^ 

il  9  y  mas  21.  fon  i  zz.  y  porque  avian  de         ^4  50        . 

6r  loa  le  ha  excedida  en  zi.  y  aísi  fe  ef- 
iBrivirá  la  fapofijion  48.  y  á  fu  lado  el  error  %z.  con  el  leñal  ij^. 

Aora  porque  los  errores  ion  delemejantes  y  fumeofe  ^  y  por  re^ 
¡^  de  tres :  Si  la  (urna  de  los  errores  $0.  da  la  diferencia  de  las  (upo- 
fldkmes  24.  Luego  el  error  zz.  dará  el  error  de  las  fupofictones  to»  y 
ti4«  a;,  avos  $  el  qual  refiado  de  la  fupoficion  48.  porque  el  error  to* 
*ado  en  la  reg!a  de  tres  tiene  el  feñal  ^  9  dj^rá  el  numero  de  las  per<^ 
^  37-  y  I  ^*  ^í-  AVOS  f  que  compró. 

515         Q^jeftion  a  3^  Dos  tienen  cierta  fuma  de  reales.  Si  el  le- 

Íuido  di  al  primero  iz^  tendrá  el  primero  feis  doblado  mas  qué  d, 
gaado;  pero  fí  el  primero  dá  i;.  reales  al  fegundo  » tendrá  el  fe- 
gondo  diez  veces  mas  que  el  pximerp  >  preténdele  ftber  quantos  reaki 
leodrá  c^da  uno*  Y  Para 


yj^  VIBRO   IT. 

Para  que  efta  qudtion  9  y  fus  fcnejtntes  fe'  KftielvM  flb  ai< 
trmr  quebrados  9  ferá  conveniente  ccmennr  por  el  fegundo  >  fupo-'* 
siiendo  que  tiene  20.  reales  ^  de  ios  quaies  dando  al  primero  i  %.  ten- 
drá el  primero  feis  veces  mas  que  lo  que  le  queda  al  fegundo  f  que  es 
8.  y  ahi  el  primero  ha  de  tener  48.  que  es  6*  veces  8.  Luero  ames 
que  recibiera  ios  12.  del  fegundo  >  tendrlacl  primero  3^.  Y  fi  de  e& 
tos  35.  fe  le  dan  al  fegundo  i  $.  tendrá  el  legundo  3  y.  y  al  primero  W 
quedarán  z  I*  Multiplicando  ,  pues  |  el  a i  •  por  io«  feráo  xto.  a  íot 
quaies  avia  de  fcr  igual  el  3 ;.  porque  lo  que  tiene  el  fegundo  ^  ha  de 
ur  diez  doblado  de  la  que  tiene  el  primero :  Luego  fe  lia  ex:edido  ea 
j^f.  que  es  el  error  por  exeeflb. 

Supongo  otra  vez  ^  que  el  fegundo  tiene  40.  reales  ^  de  los  qua« 
les  dando  al  primero  !%•  tendrá  el  primero  feis  veces  mas  de  lo^afe, 
l#.queda  al  fegundo  9  que  es  28.  yafii  el  primero  tendrá  1^8.  d|7 
Coel  primero  tendría  1$^.  antes  quered-  . 

Eaera  los  i«.  del  fegundo.  Y  fi  ellos  15^.  ^o  iff  17^ 
fe  le  dan  al  fegundo  ij.  tendrá  $$.  y  al  pri-  40  *  135  f 
snero  le  quedaran  141.  Multiplicando^  pues^ 


el  141.  por  10.  falen  1410.  i  los  quaies  avia        ao  si8o 

dt  fer  igual  el  numero  5  f  •  del  fegundo  ^  fa- 

pueíVoique  lo  que  tiene  el  legundo  ha  de  fer  diezdoblado  de  lo  que  tic:* 
sie  el  primero  ;  Luego  fe  ha  excedido  en  1 3  5  f  •  por  exeeffo. 

Aora  porque  £>s  errores  fon  femejantes  ^  refto  el  mayor  del  m^ 
tior  I  y  digo :  Si  la  diferencia  de  los  errores  1 1 8o.  de  la  díferenda 
de  las  fupoficiones  20*  luego  el  error  175*  dará  el  error  de  las  fup'-fi* 
clones  2.  y  S7-  $9*  avos  >  el  qual  reftado  de  la  fupoficion  ^o*  porque 
tiene  el  feftai  )3g(  >  quedarán  17-  y  ^*  $9*  avos  ^  y  tantos  reales  tente  e^ 
fegundo.  -  'f 

616  Queftion  24.  En  el  fondo  de  una  ciftema  ay  tres^ca^ 
'defiguales.)  por  el  mayor  fiíle  toda  el  agua  en  a.  horas  \  por  el  mediano 
cflT  3.  y  por  el  menor  ¿n  6.  preguntafe  por  todos  los  tres  cafios  jontoa 
en  quantas  horas  fe  vaciarla  la  ciílerna. 

Supongo  que  toda  el  agua  faUcífe  en  4.  horas  \  dieo  aora  por 
regla  de  tres :  Si  el  caño  mayor  vacia  en  a.  horas  «na  cifterna  9  en  4.' 
horas  quantas  cifternas  vaciará  ?  Siguiendo  la  regla  falen  z.  cillernas. 
Ocra  vez  :  Si  el  caño  mediano  vacia  en  3.  horas  una  ciílerna)  luego  en 
4*  horas  vaciará  una  cifterna  ^  y  un  tercio.  Otra  vez :  Si  el  caño  menor 
en  6.  horas  vacia  una  dfterna  j  luego  en  4.  horas  vaciará  dos  tercios 
de  ciftema.  Y  afsi  >  todos  los  tres  caños  abiertos  en  4.  hebras  vaciariaa 
4f  dftamas  ^  que  as  la  fuma  de  los  tres  números  £ue  han  (alido  per  las 

reglas 


ii^as  díe  tres.  Y  pues  Iblo  pretendemos  fiíber  eii  qaantas  Kons  fe  vacia 
ima  eifterná  y  hemos  excedido  en  3 . 

Otra  vez  :  Supongo  ,  que  en  media  hora  lale  toda  el  agua.  DiM 
acra :  Si  el  caño  mayor  en  z.  horas  vacia  una 
cifterna :  luego  en  media  hora  vaciará  un  quar^        4    ^    t 

to  de  cifterna.  Otra  vez :  Si  el  caño  mediano  en         I 1 

3.  horas  vacía  una  cifterna  \  luego  en  media  \ 

hora  vaciara  un  lexto  de  cifterna*  Otra  vez  :  Si      3^  il 

el  caño  menor  en  6.  horas  vada  una  cifternas 


—  -- — •-  — ^  - — _  ^'-'w 
luego  en  media  hwa  vaciará  un  dozavo  de  dftenia  :  Y  afii  todos  lof 
tres  vaciarán  media  cifterna  en  media  hora  i  y  pues  queremos  que  va« 
de  una  cifterna  5  luego  hemos  faltado  en  media  cifterna. 
Jb  Digamos  1  pues  9  por  regla  de  tres :  Si  la  fuma  de  los  errores  3 vy, 
iRlo  9  porque  fon  defemejantes  ,  dá  la  diferencia  de  las  fupoficioncf 
3-  y  media  >  luego  el  error  3.  dará  #1  error  de  las  fupofidoaes  3.  qual 
rcftado'de  la  fupofiaion  4.  cuyo  es  el  error  tomado  en  la  regla  de  tras^ 
porque  tiene  el  feñal  'Jff.  ^  quedará  que  todos  los  tres  caños  vaciarán  ím 
fiifterna.t^n  una  hora. 


liO  mÜitio  halloiemos  por  el  leguncb 
modo.  Multiplicando  las  fupoficiones  por  los        4    ^    f        1 1 
errores  en  cniSj  lalen  los  produdos  2*  y  i,  y  X 

Juedio^  cuya  fuma  es  3.17  medio  ^  porque        ¿  ■  \        % 

üñ  errores  ion  deCbmejantes  %  la  qual  dividí-  ■■■  nj  .     n 

da  por  la  fuma  de  los  errores  3.  y  medio^  3¿        3  ¿ 

du'á  I.  que  es  la  hora  milma  de  antes. 

517  Qaeftion  2.5.  Una  cifterna  tiene  un  caño  en  la  bocaj  por 
id  qual  fe  llena  en  iz.  horas  j  pero  en  el  fundo  tiene  otro  ,  por  el  qual 
Ar  vacia  en  18.  horas  ^  preguntafe  fi  por  el  caño  de  arr^a  continua* 
itoente  entraíTe  el  agua  >  y  por  el  del  fondo  (allefTe  fiempre  j  en  quantas 
horas  fe  llenaría. 

Suponiendo  que  fe  vacia  en  %o.  horas  ^  digo  aísi :  Si  en  1 8.  horas 
&  vacia  una  cifterna  s  luego  en  20.  horas  fe  vadará  una  cifteMa  >  y  ttil 
noveno.  Luego  es  neceíTario  que  en  las  xo« 
le  llenen  2.  cifternas  ^  y  un  noveno^  para  aon..         ^ 

que  vaciandofe  en  el  mifmo  tiempo  una  cif>  46     )^     9 

tema  >  y  un  noveno  ,  quede  una  cifterna  lie-   .    ■ 
na.  Digo  otra  vez  por  regla  de  tres.:  Si  ea  ao  \ 

1%.  horas  fe  llena  una  cifterna  9  en  %q.  horas 

qaantas  fe  llenará.i  ?  Siguiendo  la  regla  falen  una  cifterna  ^  y  dos  tcr^ 
€Íos  >  pero  porque  en  las  miimas  %q.  horas  fe  avian  de  Henar  dos  eiftef# 

Y3r  nas| 
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mu  f  y  .un  ñoreao  |  hemoi  faltado  k  la  verdad  en  effe  iniaieñ  ({ÍBah 
Bpvenc»  f  <{W  ti  It  reíla  de  i  >  y  dos  tercioi  j  i  z.  y  un  noveno. 

Supongo  otra  vez  ,  que  fe  vaaa  im  40.  hons.  Digo  ,  pues  :  Sí  en 
1 8.  horai  fé  vacia  una  ciñeras  { luego  en  40.  horas  íé  vaciaiáa  dos  clf- 
ternas  >  y  dot  novenos ;  y  t&I  es  neceffarlo  que  én  las  40.  horas  fe  ayaa 
de  llenar  3  •  eiftenias  f  y  do*  novenos  ,  para  qoe  Taciandofe  tas  dos  f  j 
dos  novenos  en  40.  horas  ,  quede  una  clfterna  llena.  Aora  digo :  K  cu  | 
i£.  horas  fe  llena ntia  cifterna  { laego  en  40.  horas  le  üenarto  3.  ciñe»  ' 
ñas  f  y  un  terdo.  Y  pues  en  las  nifaiai  40.  horas  fe  avhn  de  Ikoar  ). 
dfWroas,  y  dos  oovenosi  luego  fe  ha  excedido  eo  un  noveno;  y  aU  efcri- 
,va  Is  fiípoficion  4a  y  i  lii  lado  el  error  un  oovcao  ,  coa  el  léñal  "^ . 
Efto  Ibpuefto  )  fuiDenfe  ios  errores  f  ¡Aies  íbn  defemejantes,  y  rcf* 
ttndo  las  fupeficionesj  digafe :  Si  la  fuma  de  los  errores  claco  now^ij^ 
ik  la  diferencia  de  las  fupcficionei  10.  luego  el  errur  un  novetacrV^ 
el  error  4.  de  la  lupoSdon  y  el  qual  rct-  ¡ 

lado  de  la  (bpofidon  40.  porque   tiene  co— —  |  *9^  I 

cl  (éñal  )3^  ,  quedarán  3a.  y  en  tintu         ,4°    >^     9  V 

horas  le  Uenari  la  ciftcr&a.  "» 

Por  el  fecundo  modo.  Multipliqacifr-  10  ^         'I'* 

le  las  fuppndones  por  los  errores  eo 

erua  >  y  fumando  los  errores  pOr  usa  jpartef  y  kn  errores  por  on% 
pues  que  Iba  defemejantet ,  dlvídafc  la  íuma  de  los  produ£¿M  pOcl¿ 
Jpoui  ^  lot  eiiOHf  f  y  Gúdrla  las  núfiíias  j^.  hflx*>> 

i 
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Í)E   LA   ANALYTICA 

DE    LOS    NÚMEROS. 


NALYTICA  ,  es  una  parte  de  U  Arlthmetí- 
ca  praólica  ,  que  trata  de  la  refolucion  de 
las  poteftades  en  fus  raices  ;  ó  de  la  extrac- 
ción de  las  raices  de  las  mifmas  poteftades, 
que  todo  es  uno  ,  y  contiene  dos  partes ;  la  primera 
trata  de  la  extracción  de  dichas  raices ;  y  la  fegunda 
'4^  la  invención  de  diferentes  medios  proporcionales* 

PARTE    L 

DE  LA  EXTRACCIÓN  DE  LAS  RAICES. 

tXFUCANSE  LOS  TEKMINOS  DE  LAS  POTESTADES^ 

y  raices. 

ítf  1 8     ir^Oiefiai  p  6  Potencia  de  un  numero  ^  es  el  produjo  del 

miGno  nutneroy  multiplicado  por  si  mirmo  una^  o  mu- 
chas veces.  RaiTifO  lado^  es  el  numero  ^  que  moltlplí* 
candare  por  sí  mifmo  una  ^  ó  muchas  veces  ^  produce 
yí  poteftad.  Como  el  9.  es  poteñad  del  3.  porque  multiplicando  el  3. 
por  3.  produce  9*  y  el  dicho  3.  es  la  raíz  $  afii  miOno  el  ¡4  es  raíz  del 
^^S*  porque  multíplicando  5.  por  5.  y  el  prodado  %¡.  otra  vez  por  ¡^ 

Y  3  falea 
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hXtn  11^  AUtüIlaia^l  Ii.íbs  poieftftdy^y  fo  nk  ei  p.  porqm  9.  veM 
p.  Ion  8  !•  Del  mifino  modo  el  quebrado  quatro  novenos^  es  poceftad  de 
dos  tbrcioi.  Dlcere  P^tefiad  ,  porque  et  todo  quanto  puede  !a  raíz  ,  ó  ta- 
do  ^  nulcipllcandore  por  si  miíhia  1  y  afii  es  la  potencia  de  la  raíz. 

619  La  Poteftad  >  es  en  dok  maneáis :  Simple  y  Compue/U^ 
La  Poteftad  Simple  ^  es  el  jprodudo  de  un  nomero  enierp  ,  6  quebra* 
do  por  si  mUmo  9  eomo  efta  dicho  fiaplemente  9  y  fin  afecdon  ^  ó  cir- 
cuoftancia  alguna:  Como  64*  que  es  produfto  d^  8.  por  8.  ítem  82^ 
qye  proviene  de  la  multiplicación  de  3.  tk)r  3.  y  del  prbduda  p.  pot 
3»  y  otra  vez  ¿el  producto  17.  por  3.  ítem  9.  z¡.  ayos  que  es  el  pro* 
duAo  de  tres  quiotos  por  si  mifido. 

La  Poteftad  compuefta  j  es  la  que  tiene  alguna  circunilancia  ^  oi 
afecdon  ;  como  18.  que  es  poteftad  compuefta  dedos  poteftades  ^ 

S^a  rail  es  3 «.ítem  2^.  que  es  poteftad  ooSipuéftá  de  la  mirilíV 
z  ;  efto  es  I  de  i5.  y  de  fu  raiz  4.  ítem  1 2.  que  es  la  refta  de  la  rai^ 
4*  de  fií  poteftad  i¿.  y  otras  muchas  que  dexo  ^  porque  mi  inten- 
ta^ fdd  es  tmtar  ¿t  las  Poreftades  Simples  >  refervando  las  otras  paia 
d  arte  mayor. 

6to  La  Poteftad  Simple  f  fe  divide  en  QuaitaiQi  Cubo  i 
^Sf^draio  qíéairéioi  Qiéadt'adé  Cubo:  Cubo  Cubó  i  QiMrñiú  éfuaita- 
d#  Cubo  f  &if.  Y  alsi  mirmo  la  ráiz  fe  divide  en  Quairaia  i  Cftbrc4 1 
í¿uadrado  y  quadrada  ^  &c.  como  fe  ve  en  la  figuiente  ubja  y  la  quaí 
jtíette  tres  Cblunas.  La  primera  y  es  de  los  exponentes  ^-  que  fefiMA^ 
d  orden  de  las  potcftades  ^  y  raices.  La  íegunda  contiene  las  potefia** 
des  9    fupo- 

fiiendo  ^  que  Exponentes.  Potefiádcs.  Nombres  de  las  Poteftadei» 
la  raiz  es  a. 
La  terccm  en- 
lefia  los  nom- 
b;^es  de  di- 
abas  potefta- 
des  de  dos 
modosa  el  uno 
jpor  extenfo^i 
y  el  otro  abre* 
Viando  con 
Iblas  las  ini- 
cuales  del  no- 
bre  de  cada 
j^Otcftad* 


0 

I 

I 

2 

2 

4 

3 

S 

4 

\6 

í 

3* 

6 

Í4 

7 

1X8 

% 

2j5 

9 

JIX 

10 

10*4  1 

Raiz. 
Q^oadrado* 

Cubo. 

Quad.  qizad* 
Quad-  Cubo. 
Cubo  cubo. 

"  Qaad.  quad.  cubo. 
Qaad.  quad.  quad.  quad. 
Cubo  cubo  cubo. 
Qjaad.  quad.  Cubo  cubo. 


Q: 

C.  ^ 

ce.  ^ 

Q;  Q;  C 

Q.  Q:  a  Qí 

V^.  \^*  V^. 

q.  Q.  c  c' 
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dtt  IñÁ  (¿Mirado  f  e$  ttQ  numero  |^A>Jíad¿[o  de  la  mukípli^ 
^iKÍon  do  otro  por  s\  miSaao  uoa  vez  fola  i  como  4.  que  procede  4e 
la  muic^Iicadoa  de  z.  por  z*  ítem  5^.  que  procede  de  la  muldplioa- 
•cion  de  3*  por  3.;Mas  %$,  que  proviene  de  la  mulcipUcadoa  de  ^.  por 
p  La  r4X^  quadraia  >  ei  aqoel  nnmero  ^  que  multipiicandore  una  ves 
Tola  f  produce  al  quadcido  como  el  z.  refpeco  del  4.  leem  el  3 .  relpeta 
del  p.  ítem  el  f.  reípeto  del  z$. 

6z%  Cubo  ^  e$  uo  aomero  qoe  itttt  de  la  muldplieacton  da 
la  raíz  por  11  miPrna  9  y  defte  produdo  otra  vez  por  la  mifma  raíz  ^  ce^ 
mo  el  8.  (pie  proviene  de  la  multípUcacion  de  z.  por  x.  y  del  produo* 
ap  4.  por  la  mifina  túz  %.  I(dm  zy.  que  proviene  de  la  mukipUcaeioir 
de  3.  por  3*  y  otra  vez  del  produdo  p.  por  la  mifma  raíz  3.  Con  que 

Snuz  multiplicando  i^  ik  quadrado  prodkiae  el  Cubo.  Réh^  culrica  ^  es 
ánmero  p  que  vultiplieandole  dos  veces »  produce  al  Cubo;  como  a| 
^  reípeto  del  8.  y  el  3.  refpeto  del  zj* 

é%i  íluadMio  quadrado  »  es  un  numero  producido  de  la  nlid« 
tiplIcactoD  de  la  raíz  por  sí  mifma  f  del  pvodudo  otra  vez  por  la  mÜ^ 
•na  raíz  ^  y  otra  vez  defte  produdo  por  la  mifma  nli  s  como  d,  t## 
que  proviene  de  la  multiplicación  de  z.  por  a.  y  del  pródudo  4.  pfMC 
d»  y  del  produdo  8.  por  a.  ítem  81.  que  proviene  de  la  multiplÜBac^ 
de  3.  por  3*  y  del  produdo  9.  por  3.  v  otra  vez  del  produdo  27*  por  ^m 
«on  que  la  raíz  multiplicando  i  fu  cuooj  produce  al  Quadrado  quadra^ 
4>*  i&f  js|^  Quadsraio  ^t^aárada  es  la  que  multiplicaodoTe  tres  veces  • 
ivoduce  al  Quadrado  quadrado  9  como  el  z.  reípeto  del  i6.  y  el  }#  xul^ 
feto  del  8i.  Y  aisi  de  las  demás  poteftades. 

áz4  Oe  fuerte  ^  que  la  primera  poteftad  que  es  el  Quadr»* 
do  ^  produce  de  una  mtdtiplicaeion  de  la  raíz  j  la  fegunda  f  que  es  el 
mJÍo  ^  procede  de  dos  multiplicaciones  >  la  tercera  9  que  es  el  Qo»» 
drado  4)uadrado  9  de  tres  s  la  quarta  ^  de  quatro  ,  ¿ce.  Que  es  lo  mif-- 
mo  5  que  decir  ^  que  en  el  quadrado  fe  toma  dos  veces  Ja  raíz  defte 
modo  z.  z.  (que  es  lo  que  denota  el  exponente  z.  y  por  eíTo  la  raíz 
quadrada  ^  fe  llaman  Raíz  fegunda  f6K.z.)yk  multiplica  ^  con  que 
ay  felá  una  multiplicación.  En  el  cubo  le  pone  tres  veces  la  rak 
deftemcdoa.  z.  z.  y  multiplicándola  continuamente  >  le  forma  dot 
multiplicaciones  ;  fu  cxponeote  es  3.  pcMr  otras  tantas  veces  que  fe 
-eicrive  la  raíz  ^  y  por  eflb  la  raíz  cubiea  ^  fe  dice  raíz  tercera  ,  ó  R.  3. 
^Eo  el  Quadrado  quadrado  ^  fe  toma  la  raíz  quacro  veces  y  aIsi  i.  2.  z.  z. 
(que  es  lo  que  (¡¿niñea  fu  cxponence  4.  y  por  eíTo  la  raíz  Quadrado 
padrada  ^  fe  dice  raíz  quarta  ^  o  R.  4.)  y  multiplicándola  continua- 
mente f  Jiy  tres  multiplicaciones.  Y  a&í  de  las  demás.  . 
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61$  De  las  dos  prfmerts  Poctftades  $Hairád$  ^  y  Cmbo  ^  t^ 
man  las  demás  el  .nombre  ^  repiciendole  cantas  veces  ^  como  lo  dienio- 
can  las  partes  del  exponente  :  Y  aisi  porque  el  exponeote  4.  fe  eoib 
pone  de  dos  exponehtes  «.  que  es  del  qoadrado  ^  feráia  poteftad  cor- 
refpundiente  al  dicho  expooente  4.  QuMérM^  -Cubo  $  porqne  fuano* 
do  el  exponente  ^*  del  quadrado  ^  con  el  exponente  3.  del  cubo  y  ha- 
cen s-  Del  miffflo  modo  la  poteftad  >  cuyo  exponente  es  6.  fb  llama 
Cubo  cubo  9  porque  el  ex(Kmente  6.  coflíbi  de  dos  teces  el  )•  que  es 
ex  ponen  te  del  cobo/ La  potjeftad  del  exponente  7.  es  Qjiadiado  qopi- 
drado  cubo :  o  Cubo  quadrado  quadrado  j  porque  fumando  el  exponen- 
te  3«  del  cubo  ^  con  el  exponente  4.  del  C^oadrado  quadrado  ^  hace  74 
aY  afsi  de  las  demás. 

Algunos  Autores  dan  diferentes  nombres  I  las  poteíhulef  ^  por- 
/que  no  atiendan  k  la  fuma  de  los  exponentes  y  fiao  k  la  mukipti- 
eadon  ;  y  alsi  i  la  poteftad  j  cuyo  exponente  es  6.  la  llaman  Quadna- 
-do  Cubó  y  porque  multiplicando  el  exponente  %.  del  quadrado  por 
-el  exponente  3.  del  cubo  ^  íale  el  exponence  6.  Los  antiguos  también 
ufaron  de  otros  nombres  ^  y  eara£teres>  para  explicar  las  Poceftades 
^tie  pora  íblo  firven  de  oonfufion.  A  la  Rsiz  llamaron  C<^  >  y  por 
cifo  á  la  Algebra  dieron  nombre  de  KegU  de  la  cofa  ;  al  Qoamdo^ 
Cenfo  ;  al  Quadrado  quadrado  ^  Ctnfo  de  cen/b  ;  al  Quadrado  Cubqi 
Surde/olido  y  Sutdtfolido  ^  ó  Primo  relato  y  &c.  Eftas  noticias  baftaa 
para  que  no  caufa  novedad  el  hallar  diferentes  nombres  en  fdjgoflos 


6z6  ^  Si  lo  que  hafta  aqui  hemos  dicho  y  fe  eoofidera  aten» 
mente  y  eftará manihefte  ;  lo  primero  ^  que  un  mflmo  numeroff uede 
1er  raiz  de  muchas  potcftades  y  como  el  ^.  es  raiz  del  Quadrado  4.  del 
Cubo  8.  del  Quadrado  quadrado  16.  &c.  pero  toma  el  ncmbrc-di^b 
poteftad  á  quien  fe  compira  $  y  aHi  refpcto  del  Q^iadrado  y  fe  tiami 
JRahí  quadrada ;  reípeto  de  Cubo  y  Rak^  cubica  y  &c. 

Lo  fegundo  9  que  una  mifina  poteftad  y  tiene  dif<drentef  rriecs» 
como  el  16.  que  tiene  al  4.  y  al  a.  por  raices  ^  porque  juntameíite  es 
quadrado  9  y  Qpadrado  quadrado ;  en  quanto  es  quadrado  y  tiene  al 
4.  por  raíz  quadrada  >  y  en  quanto  es  Quadrado  quadrado  y  tiene  por 
raiz  Quadrado  quadrada  al  2  •  Aisimifmo  el  64.  en  quanto  es  Cn- 
bo  cubo  9  tiene  al  2.  por  raiz  Cubo  cubica  $  en  quanto  Cubo  ^  tieae 
al  4.  por  raiz  cubica  f  y  en  quanto  quadrado  y  tiene  al  8.  por  raiz  qua^ 
drada. 

6%y  Las  Póteftades  9  unas  ton  racimales  y  y  oirza  hrracioM- 
ics.l^»  racionales  ^  fon  las  que  tienen  verdadera  nuz>  que  fe  ezpH« 
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m^Y  dedara  wn  afean  numero  eni;ero  quebrado  ^  o  con  ambos  jun- 
tos i  como  i6.  cuya  raíz,  quadrada  es  4.  Icem  quatro  novenos  ^  cuya  rata 
yadra¿b  es  dos  tercios.  Icem  6.  y  un  quarco  >  cuya  raíz  quadrada  es  z» 
y  medio  >  y  lo  mifino  fe  ha  de  entender.de  las  otras  potelUdes.  Las  po- 
icftades  irracionales  fon  aquellas  y  cuya  raíz  no  fe  puede  explicar  por 
tmmeros  3  porque  no  ay  numero  alguno  ^  ni  entero  >  ni  quebrado^  que 
.  la  expreíTe  f  y  declare ;  y  por  eíTo  la  dicha  raíz  de  las  poteftades  irrá* 
bocales  fe  llama  Sorda  1  porque  no  pudiendofe  declarar  ^  tampoco  fe 
puede  oír  ;  oomo  el  32.  que  no  tiene  raíz  quadrada  en  números.}  ni  el 
X%*  tiene  raiz  cubica  >  y  otras  innumerables. 

Para  la  cabal  inteligencia  de  efto  es  menefter  advertir  ^  que  afif 
como  la  poteftad  racional  es  el  produdo  de  un  numero  multiplica- 
do por  sí  mifmo.una  >  o  muchas  veces  s  del  atRno  modo  la  poteílacl 
frracíonal  fe  fupone  ^  que  es  el  produjo  de  una  raíz  multiplicada  pot 
sí  mifcna  una  >  ó  muchas  veces  $  y  afsi  pudo  tomar  qualqufcr  numera 
:for  qualquier  poteftad  i  efto  es  5  por  quadrado  1  cubo  ^  &:c*  y  entonoe^ 
puede  fuceder  ^  que  fegun  una  poteftad  tei^  raíz  9  y  fegun  otra  no{ 
como  el  27.  fi  le  tomo  por  quadrado  ferá  irracional  $  porque  no  tiene 
raiz  qaadrada  que  fe  pueda  explicar  por  números  $  pero  fi  le  tomo  por 
cubo  tendrá  raíz  cubica  que  es  3.  y  afii  fera  racional. 

ó%Z,  .     De  lo  dicho  fe  infiere  ^  que  íacar  raíz  de  una  potcftadí 
no  es  9Sxe^  cola  ^  que  bufcar  un  numero  ^  que  multiplicado  por  sí  .91Í&  , 
mp  una  >  ó  muchas  veces  f  haga  la  dicha  poteftad  %ñe$  racioaaíj$  o  Ja 
pct:ftad  proxime  menor  ^  fi  es  irracional  i  como  íkcar  raíz  quadradadaf 
de  la  poteftad  64.  es  buícar  el  8*  el  qual  multiplicado  por  sí  mifmo  ha- 
ce iuílamente  6^.  Pero  iacar  raíz  quadrada  de  la  poteftad  irracional  )^« 
X  m  buCsar  un  numero  »  que  multiplicado  por  sí  mifmo  >  conftituya  el 
á(  VM^i'ado  racional  próximo  menor  que  el  dicho  3¿.  la  qual  e$  5.  y  %m 
^iqu^rado  que  no  le  puede  feñalar  i  porqtte  como  fe  puede  aproximar 
infii  Jtamente  ^  no  es  poísible  p  feñalaí*  el  ulttaio.  £n  el  diicurfo  de  eft» 
libro  trataremos  de  efl:o  mai  largamente  ^  aora  expUqu^KOs  otros  tcc^K 
;  sniaos* 

Vtl  numero  fUm^  f  y  Sólido^      . 

t  • 

*  '  *  *         t 

6zp        Numero  plano  es  el  produAo  de  la  mnltipKcaei«i  de  dotf 
msmeros  >  como  el  i^.  que  provieoe  de  la  mult^p^Mudond^  4.  poi^  $. 

Íeftos  números  fe  llaman  lados  del  dicho  plano  9  tomando  el  nomb- 
re de  la  quantidad  continua  >  porque  un  redangulo  9  que  es ;  figura 
plana  p  le  forma  del  movimiento  de  un  lado  en  el  otro  ^  que  es  I9 
MifmO  que  la  miüitlpUcacion.A&imilinoiel  3<í.  »  AttKcro  pla9% 

cuyoa 
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cuyos  hdos  fim  4*  y  p.  porque  4.  veees  p.  fon  }6.  Vn  niSna 
puede  tener  diferentes  lados  ^  porque  puede  provenir  de  la  muklpll; 
caeioa  de  diferentes  numeres  $  como  el  35.  es  prodn«3x>  de  18.  por  u 
icem  f  de  x%.  por  3.  ítem  ^  de  p.  por  4.  ítem  ^  de  4.  por  tf.  y  entoooea 
es  quadrado  1  pero  unos  lados  no  pueden  hacer  diferentes  planos» 

*  tf  30        El  numero  plano  le  puede  dividir  en  mfinicas  geacrof 
de  planos  i  es  k  faber  ^  en  triang;ular  ^  qua- 
draagular  f  pentágono  ^  &c.  tomando  las  d 

miidades  del  numero  como  puntos ;  afsi  c  o 

eemo  en  la  quantidad  continua  ^  la  figura 
pkna  fe  divide  én  triangulo  p  quadrangn-  o 

lOf  8cc*  Y  afsi  9  el  numero  3.  es  trianga-  o  o. 

br  0  porque  fus  unidades  fe  pueden  difpo*  9  o  o  .  \ 

sier  en  forma  de  triangalo.  £1  numero  tf. 

€s  también  triangular.  ítem ^  el  to.  oomo  •  .,- 

ndo  le  v¿  en  las  figuras.  00 

El  numero  t%.  es  quadrangular  ^  por*  000 

«pe  fus  unidades  9  tomadas  como  puntoi^  0000 

ie  pueden  dtfponer  en  fbrma  de  quadran- 
nlo^y  fttsladosierin4.  y  3.  Icem^elp.      0000        coa 
&  quadrangular  ,  y  por(pie  lus  lados  3.      0000        000 
y  3.  fo»  iguales  p  ferá  amblen  quadra-      o  o  o  o        000 
do«  Y  lo  mlfmo  fe  entiende  rerpeftiva- 

«tente  en  los  otros  números  Planos  ^  Pentágono  9  Hexágono  >  Cireofa^^ 
Ae.  que  por  no  fer  efto  de  mucha  importancia  9  no  pro^o  en  fo  expÜK 
^aacion. 

6i  ff  Nrnnefo /olido  es  el  produdo  de  la  nmltipUcattlon  coa« 
«Inoa  de  tres  números  unos  por  otros  ^  los  qualcs  fe  llaman  tadülf 
como  el  24.  que  proviene  de  la  multiplicación  de  los  lados  !•  3«4» 
)>orqQe  dos  veces  3.  Ion  tf.  y  6.  veces  4.  ion  ^4.  A&i  mifmo  >  el  3ta 
lar  numero  fóli4o  >  porque  proviene  de  la  multiplicación  de  los  bn 
des  %.  2.  8.  También  el  27.  es  iiilido  9  porque  nace  de  la  multipUencion 
délos  lados  3.  3.  3*  los  qualeí^  por  fer  iguales  9  fea  el  dicho  27*  (olido 
cubico.  Un  mifmo  ícilido  puede  tener  diferentes  lados  »  como  le  di&o 
cñ  el  numero  plano  9  porque  puede  provenir  de  la  multiplicación  de 
-ires  diferentes  lados  $  como  el  48.  que  es  el  produób  de  i.  4.  iT.  y  de 
a.  3.  8. 

El  numero  fólido  fe  forma  á  femejanza  de  las  figuras  f^Udai|| 
lomando  las  unidades  como  puntos  $  y  afsi  fe  puede  dividir  en  difis^ 
frentes  figinas:  Como   Calmar  ^  que  nace  d$  k  mukiplipaoion  da 

qual^ 
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j|izaIqQÍer  numero  plano  por  on  qualquier  namero^  eonio  el  triaogalar 
t.  multiplicado  póf  4*  Bácé  al  colunar  14.  ítem  >  PyramiHal  ^  que  es  el 
tercio  del  colunar  ^  como  8.  y  otros  que  dexo  por  no  fer  de  mi  intento^ 
]ps  quales  podrá  ver  el  curiólo  ea  las  Arithmetioas  d«  Jordano  9  y  de) 
A(>ad  Matirolyct).  ^ 

tf  }i  Advierto  aqui  dos  eo&r :  La  primera  ^  que  un  mifmo  nu* 
saero  plano  puede  fer  fólido  ^  y  al  contrario  ;  como  el  24.  el  qual  eo 
quaato  proviene  de  la  multiplicación  de  4.  por  (í.  es  planos  y  en  quan- 
(O  nace  de  la  multiplicación  de  2.  3/4.  és  folido  i  que  es  lo  mifmo  que^ 
tiernos  &tto  de  lás  poteftades  ^  que  uba  ínifíiíia  fe  puede  ooófidetar  boiV 
mo  á  diferentes  5  efto  es  ^  eom  j  a  quadrado  ^  ^ubo  ^  &c* 

La  íegunda  ^  que  aunque  el  numero  plano  ^  y  fólido  fe  divida  ea 
diferentes  planos  ^  y  fótidos  >  como  queda  dicho :  peto  ¿n  las  di^dto* 
aes  del  numero  plano  ^  y  i<íIido  ( 5i^.  y  ^3 1.)  >  Iblo  hemos  didnido  con 
£uc.  diiia.  itf.  y  17.  al  plano  ^  y  fólido  quadrangular  ^  y  redanguloj 
efto  es  ^  al  produdb  de  dos  >  ó  tres  números  ^  porque  de  eftos  Iblos  hei 
moi  de  tratar  cOa  Euclides  ^  dexando  los  otros  por  no  conducir  míueh^ 
para  la  inteligencia  de  las  Mathemáticas  >  y  trato  común  y  que  es  imel^ 
tro  principal  inteoto.  Y  alsi  |  (iempre  que  adelante  nombraremos  Atí4^ 
■16^  plano  f  á  f<^o  y  eotendiremos  de  los  qüadraogulares  rcAangci^ 

De  Us  Planos  ^  y  sólidos /emejantes. 

61^  Números  planos  ^  o  folidos  íemejantes  Ton  aquellos  qu<( 
tienen  los  lados  proporciónales  $  y  afsi  ^  el  6.  y  el  ^4.  Ion  planos  feme^' 
j^tes  j  porque  fes  lados  a.  3.  —  4.  ¿.  fon  proporcionales  á  efto  es  9  cp« 
tío  X.  i  3.  aui  4. 1  ^.  y  como  ^•  i  4.  afsi  3.  \  6:  Afiimifmo^  el  24.  y  el 
tj^i.  fon  foüdos  íbmejantes  9  porque  fus  lados  a.  3.  4.  y  4.  (f.  8.  (ba 

ixrcionales.  Efta  es  la  diiin.  %  i .  lib.  7.  ¿e  EucL 

Pero  adviertafe  ^  que  para  que  los  números  planos  1  h  íiífidos  feait 
Ktaiejantes  9  no  es  neoeíTario  que  todos  fus  lados  ( algunos  números 

enos  9  ó  fdüdOs  pueden  tener  muchos  lados  ^  como  queda  advertido  )^ 
a  pre>poreionaIes  ^  fino  que  bafta  que  tengan  algunos  5  y  aGl  j  los 
planos  i;,  y  ¿o.  fon  femejantes ^ aunque  tomiemos  fas  lados  3.  5.  y  y; 
11.  porque  aunque  eftos  no  fean  proporcionales^  pero  lo  fon  eftos  otros 
3.  j-y(J.  10. 

Todo  k)  que  hafta  aqui  hemos  dicho  fe  ha  de  entender  tanto  en 
los  ntimeros  enteros  y  como  en  los  quebrados  5  ¿  enteros  ^  y  quebrados* 
Illas  todo  Aumero  plano^  ó  folido  neceíTariameote  ha  de  fer  compueftoj^ 
y  no  puede  1er  primo  >  porque  como  proviene  de  la  multiplicación  de 
dos  y  ó  mas  números  |  es  precÜb  que  tenga  alguna  medida  i  mas  de  ié 
unidad  CA- 
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•  CAPITULO    PRIMERO, 

$ 

PE  LA  THEORICA  DE  LAS  POTESTAP£S^ 

y  Káices  en  generáL  ^ 

THEOREMA     I. 

%0S  ÍHJAÍEROS  PLANOS  TIENEN  ENTRE  SI  LA  RAZOH 

compuefta  de  hs  lados. 

y 3 ^  á^  Etn  dos  números  planos  AB.  CD.  iemejantei^  o  Jdcme- 
^^  jantes  ^  cayos  lados  fean  A.  y  B.  C»  y  D.  Digo  y  <|ae  U| 
K^  razón  de  AB.  áCD.  es  compuef"-  .  \\^ 

ca  de  las  razones  de  A«  á  C  y  de  B.  á  D.  de  Tuerte^    AB.    BC   .  CD» 
que  los  lados  de  un  plano  fean  antecedentes  ^  y     14.      1 8.      48é. 
los  del  otro  confóquentes  \  y  que  multiplicando 
fX  denominador  i .  y  un  tercio  de  la  razón  de  A.  .  A.    B.    C.    D. 
a  C  por  el  denominador  tres  o  flavos  de  U  razón     4^    ^.     3 .     1^, 
*de  3.  á  D.  faldra  el  denominador  I  de  la  razón 
)del  plano  AB.  al  plano  CD.  (z^o )  ^  que  es  la  razón  compuefta* 

Multipliquenfe  B.  por  C.  ó  al  contrario  C.  por  B.  aue  todo  esivaiiy 
liddri  el  numero  BC.  Y  pues  el  numero  B.  mulciphcando  á  A*  y  C 

froduce  los  produflos  AB.  y  BC.  tendrán  eftes  la  milma  razón  que  A* 
€•(71).  Alsi  mifmo  ^  porque  C.  maltipiicando  á  B.  y  i  D.  wodoce 
los  números  BC  CD.  tendrán  eftos  la  mifma  razón  que  B.  \  D-  Con  que 
AB.  es  i  BC.  como  A  a  C  y  BC  es  I  CD.  como  B.  á  D.  y  a&i  Aft^  !& 
CD.  fon  proporcionales  en  la  razón  de  los  lados :  Luego  la  raz(m  de  AB« 
a  CD.  fe  compone  de  las  razones  de  AB.  á  BC  y  de  BC-  á  CD.  ( ^90)% 
¿que  fon  las  mifmas  que  las  de  los  lados.  Efta  es  la  prop.  ^.  del  3*  de  Eue. 
63  y        Si  los  números  planos  fueren  leme^ntes  ^  oqmo  I^•  y  4^. 
euyos  lados  fon  3. 4.  y  ¿«  8.  La  razón  del  iz. 
ál  48.  ferá  duplicada  de  la  razón  de  los  lados     AB.     BC     CD« 
.3.  a  6.  de  4.  á  8.  porque  como  el  ii.  al  14.      X2«      ^4.      48* 
(que  es  el  produdo  de  4.  por  6.)  cieñe  la  mifma 
razón  que  3.  á  5.  y  el  Z4.  al  48.  tiene  la  mifuia    A.     B.     C     D« 
razón  que  4.  \  8.  como  queda  probado :  Luego     3.     4.      6.      8« 
liendo  la  razón  de  3 .  i  ^.  la  mifma  que  la  de  4. 
1 8'  por  fer  lados  proporcionales  ^  lera  la  razón  de  i%.l%^ltL  mifauíf 

q«« 
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^e  h  de  24.  i  48.  y  los  treí  namexos  iz.  24.  48.  fenuí  eontinuamen- 
te  propordoAales ;  y  afii  >  U  razón  del  12.  al  48.  ferá  duplicada  de  la 
fazon  de  12.^  24.  (tpx )  ^  que  es  la  mifma  que  la  de  los  lados^  y  el  nu- 
'  mero  24.  ferá  medio  proporcional  entre  los  planos  leméjantes  >  y  al 
contrario  fi  entre  dos  números  ay  un  medio  proporcional  ^  ferán  pía* 
nos  (anejantes.  Efta  es  la  prop.  1 8.  del  8.  de  EucUdes. 

6^6        Los  números  quadrados  como  9*  y  3^«  tienen  la  raatoa 

Supli^sada  de  fiís  raices  3*  y  ^.  porque  los  quadrados  fon  planos  feme« 

jances  ^  y  las  raices  lados  proporcionales.  Mas 

entre  dos  números  quadrados  neeeíTariamente      ^.       iS>       3^. 

lia  de  aver  un  medio  proporcional  >  que  aqui 

es* el  18»  de  fuerte^  que  ion  continuamente     3.     3.         6.    4^ 

proporcionales  p*  i8<  3  5.  como  coniU  clara- 
mente ^  aplicando  la  demonftracion  del  párrafo  antecedente  i  los  mn 

meros  del  exemplo  propuefta  >  y  cfta  es  la  prop.  1 1 .  del  8.  de  Euel. 
6^7        Si  de  tres  números  9.  i8.  3^»  continuamente  poporelkH 

nales  ^  el  primero  9.  fuere  qnadiado  ^  también  lo  ferá  el  ultimo  3^. 

porque  fiendo  continuamente  proporcionales  ^  avrá  un  medio  1 8.  en^ 

tre  ellos  $  y  afii  el  9.  y  el  3^.  feran  planos  femejantes  ( ^ 3  5  )  •  Y  como  9 

un  quadrado  no  ay  otro  fdano  femejante  fino  otro  quadrado  |  fi  el  pxi* 
^mlBc  9*.  es  quadrado  9  también  fera  quadrado  el  tercero  ^6.  que  es  fu  fe« 

mejaRte.  Es  la  prop.  2Z.  del  £•  de  EucL 

tf  3  8        Los  planos  femejantes  tienen  lia  milmt  razón  que  tos  qua* 
'  drados  \  efto  es  ^  que  ay  des pknM  femejantes  como  '*  y  54»  avrl  OGro|( 
M  dos  numeras  quadíradot  como  4.  y  3^.  que  tengan 
^Ik  «tfma  raaon  ^  porque  fiendo  6.  y  ^4.  números      4*     xa.     3^ 
^  pbncs.  femejantes  ^  entre  ellos  avrÜ  un  name-^ 

ro  1 8.  medio  proporcional  ( tf  3  5 )  •  H^llenlo^  R^^s^      ^     *  8*     ^4« 

tres  numefos  minimoa  en  la  razón  de  6.  1 8-  5^4* 

(  3?^o ) »  los  quales  (er^  4.  i  v  3^-  cuyos  eztremoa    «»     3»     ^5^ 

4^  y  3^.  ion  números  quadrados  (371 ):  Luego 

por  igualdad  de  raaoo  (  }i7)comoi$v  a  54.  afii  el  quadrado  4.  al  qimt 

ffcado  jtf.  Y  efta  es  to  prop.  atf.  del  ft.  de  EucL 
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THEOREMA     ÍI. 

¿os  NUMMROS  SOLIDOS  TIENEN  ENTRE  SI  LA  ItAZOÍ^ 

comfuifiéí  dtfus  lad^s. 

^^19     C^^^xi  íio%  txoxúittoi  folidot  ABE.  CDF*  femejantcs  ^  ¿ 
^  femejances  ^  cuyos  lados  lean  A^  B.  E.  y  C.  D.  F.  DJj 
mse  tienen  Ja  ratón  compuefti  de 
:las  razones  de  A.  I C.  de  B.  á  D*  y     ABE.    BEC    ECD. 
de  E.  a  F.  Porque  fi  el  producto  de       «4.         lí.        48. 

:Bi.y  £•  ( «WÚ  es  i)Z. )  ^  muIcipUea 

^r  A.  y  por  C  Talddin  los  pro-      A.     B.     E.        C    D> 

Vdiiñot  ABE.  BEC  en  la  mirtna  ra-      «•     3.     4»        3-     4* 

:«on  de  A.  i  C  (71-  y  $  i*)  Tam- 
«^Uen  porque  los  predudos  ABE.  BEC  tienen  entre  11  la  razón  di. 

Aiuneros  fignificados  por  las  letras  A.  y  B«  que  fon  oonmnety  6  no  Wi 

flan  en  ambos  produdos  ( 305 } « 

Afii  mifmo  >  fi  isl  producto  de  E.  por  C  (que  aqui  es  ia.)ieiiiiil«»l 

"^Uca  por  B.  y  D«  produeida  los  produdos  BEC  ECD.  los  quales  tie-^ 
.  Ben  la  mifma  razón  que  B.  k  D*  que  fon  los  lados  no  comunes  (305  )•! 

.Últimamente  9  (i  el  produfto  de  C.  y  D*  fe  mulcipUea  por  E.  y  F.  JW*' 
.  -áxhoL  los  prodiidos  ECO.  CDF.  en  la  mifma  razón  de  E.  k  F.  quei|« 

los  lados  no  eomunes.  0>n  que  los  números  ABE.  BEC  ECD.  CB^^ 
.  /denen  la  mifma  razón  que  los  lados  A.  i  C  ítem  >  B.  á  D.  Icem  ^  C I 
^  7.  La  razón  ^  pues  ^  de  ABE.  á  CDF.  fe  compone  de  las  razones  de  toa 

números  intermedios  {^9o)  $  que  fon  las  mifmas  ^que  las  délos  lacbsi* 

Xyjsgo  los -números  folidos  tieaen  la  razón  compuefta  de  fus  lados«^^^«  ^ 
6^0        Si  los  números  folidos  ion  fqmejantes  9  como  %j^  y  i^j/Bt' 

euyes  lados  lau  %.  3*  4.  y  4.  ¿.  8.1a 

razón  de  los  folidos  ferá  triplioada     ABE.    BEC    :£C(X    CDF« 

de  la  .de  los  lados  homólogos  z.  4.      «4.        48.        g6.    ■    ipt. 

¿  3*  ^.  ó  4*  8.  Porquei  como  queda 
,  £emooftrado  j  la  razón  de  ABE.      A«    B.    £.        C    D-    F* 

i  BEC  es  la  miGna  que  la  de  A*       a.     3.    4.         4.      6.*     8.  • 

á  C  La  razón  de  BEC  i  ECD. 

es  la  mifma  que  la  de  B.  ^  D.  Y  la  razón  de  ECp.  k  CDF.  es  la  mifuNl 

que  la  de  E.  i  F.  Pues  como  las  razones  de  A.  á  C  de  B.  i  D.  y  de  £.  k 

i.  fean  iguales  >  por  fer  los  íotidos  femejantes  3  y  los  lados  proporcio* 

líales  j  ferán  los  quatro  números  ABB.  BEC  ECD.  CDF.  continuamen* 

te 


ABE 

:    BEC 

ECD. 

.    CDF. 

t. 

I£. 

1 8. 

»7.' 

G. 

R 

K. 

4- 

• 

9- 

A. 

B. 

E. 

C. 

D.    R 

2. 

%. 

z* 

.     3- 

3-    3- 

PAKTE   i:  jjr 

te  pr6porclottalet ;  y  afii ,  la  razón  de  ABE.  k  COF.  ierl  ftibJupla  de 
Itde  ABE.  BEC  ( tf^^ )  que  es  la  mirma  que  la  de  A.  kC  Y  los  nume* 
xtnBEC  ECD.  feran  medios  proporcionales  entre  los  fólidos  iemejan* 
tes.  Efta  es  la  pitfpofíclon  1 8.  del  libro  8.  de  Euclidei. 

¿41         Al  contrario.  Si  enere  dos  números  ay  dos  me¿Bos  pro« 
porcioflales  f-  los  tales  números  fon  fólidos  feméjanies.  Sean  los  dos  na* 
tteros  ABE.  CDF.  entre  los  quales  ay  dos  medios  propordonalet  BEC« 
ECD.   Barqueoie    tres    números 
jG*  H.  K.  continuamente  propor- 
eioittiies  9  y  mínimos  en  la  razón 
de  ABE.  i  BEC.  ( 370)  ,  y  ferin 
[43.  y  K.  planos  femejantes  ^  pues 
[ue  entre  ellos  ay  un  medio  pro- 
rclonal  H.-  ( ^  3  ^  s  y  también 
idrados  (¿j8).  Sean  A-  B.  la* 
de  G.y  C  D.  lados  de  K.  Y. 
^<o  los  números  G.  H.  K.  Ion 

'^^^  ^o  la  razón  de  ABE.  BEC.  ECD.  los  mi£r&n  poir  algún  qii4 
'^^^  que  fupongo  que  es  £.  ( 3  7  3 )  •  Por  la  mlfma  razón  f  los  mtfmof 
|c^;  K.  midirán  i  BEC«  ECD.  CDF.  por  un  numero  que  lupongo  es: 
vtl^ego  E.  multiplicando  k  G.  H.  K.  producirá  ABE.  BEC  ECD.  y 
multiplicando  i  los  mifmos  G«  H.  K.  prcdttclrl  á  BEC  ECD.  ^DE» 
Kd  ecnno  G.  fea  de  el  produjo  de  fus  lados.  A.y  B.  Luego  E.multipU* 
^fiáf^t  G.  produeiri  ABE.numero  fólido^  y  fas  lados  fon  A.  B.  E.  Afif* 
ndfmo^  F.  multiplicando  k  K.  producirá  al  fóüdo  CDF.  cuyos  lados  Iba* 
C»  D.  F.  Multiplicando  9  pues  ^  H.  por  £•  y  F.  fe  prodacen  lot  mediot 
t£C..  ECD.  que  tienen  la  mifma  proporción  que  £•  á  F.  ( 71 )  que  es- 
h  mtfina  que  G.  a  H.  o  que  la  de  A.  I C.  ó  B.  á  D.  por  fer  lados  propor- 
cionales de  los  planos  femejantes'G.  y  H.  Luego  los  lados  A.  B.  £.  fon 
proporcionales  á  los  lad  )s^  C.  D*  E.  y  afsi  ^  los  foUdos  engendrados  do^ 
dichos  lados  ^  ferán  femejantes.  Efta  es  la  prop.  z  i.  del  Hb.  8.  de  EucL 

ConfeffatiQs. 
¿4Z        Los  números  cúbicos  como  8.  y  27.  deiten  la  raeoii  trl^- 


blioada  de  fus  raices  2..  y  3.  Porque  los  números  cúbicos  fon  fólidof 
lemejaotes  )  y  h>  raí:es  lados  proporcionales :  Luego  tíenet^  la  razoo 
triplicada  de  las  raices  f  6  lados  (^4)  f  y  entre  ellos  avri^dos  medióte 
proporcionales  |  que  es  la  prop.  i2.  del  8.  de  Eucl. 

'  tf43       Si  de  quatro  números  continuamente  proporcidmí^  1  gohkI' 
(•  iz,  18.  Z7«  el  primero  8«  faerccubicojiviiHbienloftrlel  ultimó  ty^^ 

Por-»^ 


5  51  11^  fio  ni. 

Porque  fies  Jo  emdnDamence  proporcionales  ^  avri  3of  iiteSof  i  |jiS¿^ 
go  los  extremoi  8.  Y  %?•  fon  fóiidos  femejantes  (^41 ).  Y  como  á  tm 
cubo  no  aya  otro  folido  femejance  fiao  otro  cobo  >  fi  el  i^imero  S.  es 
jCttbo  ^  también  el  alcimo  17.  Es  la  prop.  a ].  del  8.  de  Euel* 

644    Los  nanieros  fólidos  femejantes  tienen  entre  si  U  mifan  tnóa 
que  im  cobo  a  otro  5  efto  es  f  que  n  ay  dos  fóüdos  femejantes  como  lo». 
y  8'J-  arrá  oeceííirumeote  dos  ctibos  como  i. 
y  8.  qae  tengan  la  mifma  razón.  Porque  como     10»    ao.     40.     S; 
n  o.  y  8  a.  Ion  ÜSUdOs  femejantes^  avrl  entre  ellos 
dos  medios  proporcionales  %o.  y  40*  ( ^41 )  >  y       t.      z.      4,     f« 
aisi  Terl  continuamente  propox^onales  le.  zo. 
40.  80.  HaUtafe  quatro  números  proporcionales  mínimos  (370) ,  que 
ton  1.2.4.  8«  de  los  quales.el  primero^  y  ultimo  fon  cubos  (371):  Lue¿ 
go  los  fólidos  femejantes  Ion  como  los  cubos.  Es  la  prop.  «7.  del  8*  dO 
CttcL 

THEOREMA     III. 

^OS   NVMEROS  QüADRADOS  TIENEN  ENTRE  í^^| 
r«^(M  iuflieaia  de  fus  raices  i  los  cubos  triplicada  i  los  ftsadradf^tUm 

quadradot ,  ^uadruflicada  f  &e.  "  ^ ' 

•  « 

^4/    ITj  Ste  Theorema  ^  en  quanto  I  los  quadrados  p  y  cubos  $  eltib 
1^^  yi  demoifftrado  arriba (tf}^.  y  641.)  Aora  lo  flemoai^ 
traremos  univerlaimente  ^  comprehendiendo  todis  las  Poteftades»  |$[; 
%  laber  I  que  los  qua- . 

(drados  tienen  entre  A.    B. 

ai  la  razón  duplicada  a.     3. 

íde  lus  raices  s  los  ctt« 

bos  f  triplicada  i  los  AA.    AB.    BS» 

Ifuadrado  quadradosj  4*       tf.      ^ 

iquadrnpUcida  s   los 

!tubo  cubos  j  quintu*  AAA.    AAB.    ABE.    B?S* 

pilcada  9  y  afsi  piofi*  8.  xz.         i8.      zy. 

gaiendo  infinltamen-  ^ . 

fe.  AAAA.    AAAB.    AABB.    ABBB.    BBBffi 

.  Sean  9  pues  f  dos      16.         z^  ^6.  ^4.        8f. 

nioes    A.  Y  ^'  1^ 

quales  multiplicadas   por  si  milmas  producen    los  quadrados  Aiu 

BB.  entre  los  quales  ay  un  medio  proporcional  AB.  porque  AA* 

J^BB^tievie  la  razón  deA^iB.  (305).  Afii  iiiÜiao9AB..iBB«  tiene, 

U 


b  rtzoii  üe  A.  a  B.  Cuego  teniendo  A  A.  á  BB.  la  razón  3o|^ica3a  ¿e  A  A. 

lAB.{zpz)  tendrá  la  razón  duplicada  de  la  raron  de  las  raices  A.  a  B. 

Las  mifmas  raíces  A.  B.  mjiltiplicandoá  Io$  quadrados  AA.  y  BB.  pro- 

daciran  los  cubos  A  A  A.  y  BBB.  como  confia  por  la  generacionjde  las  po* 

teftadcsj  y  multíplicanáo  las  dichas  raíces  al  medio  AB.  producirán  i  lo$ 

números  AAB.  y  ABB.  lof  quales  fon  medios  proporcionales  j  porráe 

A  A  A.  i  AAB.  tienen  la  raxon  de  A.  á  B.  ( joy ) .  Afsimirmo  AAB.  ítem 

ABB.  á  BBB.  tienen  la  razón  de  A.  k  B.  Loego  A  AA.  AAB.  ABB*  BBB,, 

ion  continuamente  proporcionales  en  la  razón  de  las  raíces  A.  k  B.  y  afsí^ 

los  cubos  AA  A.  y  BBB.  que  fon  los  extremos^tienen  la  cazoo  triplicada  de 

las  raíces  {  2^2 ) ,  que  como  efta  dicho  ,  es  la  mifma  que  la  de  A  A  A.  i  A  AB-. 

Mas  las  mifmas  raices  A.  y  B.  multiplicando  í  fus  cubos  AAA.  y  BBB* 

producen  los  quadrado  quadrados  AAAA.  y  BBBB,  como  ooníla.por  I« 

formación  de  las  potcftadcs  5  y  las  mifmas  raices  ,  multiplicando  k  loi 

áedios  AAB.  AB.  ABB.  forman  á  A  AAB.  AABB.  ABBB  que  fon  me* 

dios  proporcionales  entre  los  quadrado  quadrados  referidos^  pues  que 

tedos  guardan  la  razón  de  las  raíces  A.  á  B.  (30^  )  :  Luego  AAAA. 

AAAB.  AABB.  ABBB.  BBBB.  Ion  contiauameote  proporcionales  en*  Is 

razón  de  las  raíces  A.  á  B.  Luego  los  extremos.^  que  fon  los   quadrado 

quadradbs  f  tienen  la  razón  quadrupUcada  de  AAAB.  k  AAAB.  (  zpz  ) 

gue  es  la  mifma  que  lade  A.  áB. 

^  -Por  la  mifma  razón  los  cubo  cubos  tendrán  la  razon^quincopltcidé  de 
lis  raicesi  los  quadrado  quadrado  cubos,  quintuplicada>y  afií  de  los  de*^ 
»U  fegun  fuere  fu  exponehte.  De  fuerte  ,  que  las  poteftades  ,  cuyo  ex- 
ponente es  ^.  tienen  entre  si  la  razón  duplicada  de  fus  ratees  ¿  las  potef- 
«Ides  9  cuyo  exponente  es  3 .  triplicada  5  las  que  tienen  el  exponentc.4« 
cuadruplicada  I  &c 

Con/cGarios. 
646    Entre  los  quadrados  ay  un  medio  proporcional  5  entre  los  cu- 
bos y  dos  ;  entre  los  quadrado  quadrados  ,  tres  $  entre  los  cubo  cubos^ 
2iatro  y  y  alsi  de  los  demás  ^  uno  menos  éemprc  que  el  exponento.  De 
erte,  entre  las  poteftades  que  tienen  2.  por  exponente  ,  cae  un  medid 
proporcional^  entre  las  que  tienen  al  exponente  3.  ay  dos  medios. pro- 
porcionales )  entré  las  que  tienen  4.  por  exponente,  ay  tres  médios^Scc* 
^47     Las  ratees  ti::aen  la  razón  fubduplicada  de   los  quadrados; 
bbtripücada  de  los  cubos  >  fubquadruplicada  de  los  quadrado  quadra- 
dos>  &:c.  Porque  teniendo  las  poteftades  la  razón  duplicada,  triplícaija^ 
&c.  de  las  raices  ^  tendrán  las  mifinas  raíces  la  razón  fubdupltcaáa^ 
fabtripiicada  y  ¿ce.  de  las  poteftades  (292.). 
648    Si  ay  tues  numerx>s  continuamente  propordonales^fí  el  primero  es 
V .  Z  qua- 
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qnadradOf  tambiea  lo  lera  el  tercero.  Si  (on  quatro  los  nomcios  wmiaaM 
fuente  proporcionales^  y  el  primero  fuere  cubojCambien  lo  ferá  el  qoaita 
Sí  fon  cinco  ^  y  el  primero  fuere  quadrado  quadrado  ^  también  lo  fera  el 
quinto  I  y  a&i  de  lai  demás. 

THE  O  REMA    IV. 
JEiV  QUALQÜIER  SERIE  DE  NÚMEROS  CONTINVAMEN^ 
^  proporcionalts  i  que  comien^  de  la  imiddd  y  el  tercero  quinto  ,  /eptimoy 
y  ajji  altemati-pamente  $  fon  auadraios  >  el  quarto  ^feptimo  y  y  ajji  enn^ 

dtxanii^  d^s  ^fm  cubos ;  el  quinto  >  nono  f  y  affi  éntredexMio  tres^ 
fon  quadrado  quadrados.y  yaffide  las  demos 

poteftades. 

649  T  O  primero  domonftratCique  el  numero  fegondo^ue  aqoi 
1  j  es  el  1.  es  raíz  de  todos  los  demás  s  y  afij  ^  el  tercero  j^ 
ítrk  quadrado  y  el  quarto  t.  cubo  y  el  quinto  1 6.  quadrado  quadrado^ 
&c.  Porque  como  x.  ^•  4.  Ion  continuamente  proporcionales  y  tantas 
Ycces  entrará  el  i.  en  el  ^.  qtuintas  el  x.  en  el  4.  Luego  como  el  1.  mi^i 
tcl  %.  por  el  mifmo  x.  eílo  es>dos  veces>tambien  el  i.medirá  al  4»dQS  ve* 
ces^que  es  tantas  veces  como  unidades  tiene  en  t.  y  alsi  feri  lo  mifiao  que 
multiplicandofe  a(si  miloio^con  que  el  2. es  raíz  quadrada  reQpeto  del  4» 

AfiimiOno  9  oomo  i.  2.4.  8.. fon  continuamente  propordonales^ 
tantas  veces  entrará  el  i.  en  el  2.  quaptas  el  4»  en  el  8.  Luego  como 
«1  I.  entra  en  el  a.  tantas  veces  como  tiene  unidades  >  efto  e$  ^  dos  ve- 
ces >  también  el  4.  entrará  dos  veces  en  el  8.  y  alsfj  el  z.  multiplicapdd 
mI  4.  produce  al  8-  y  por  configuiente  es  cubo,  como  eonífal  por  la gji^ 
aeración  de  las  poteftades  >y  fu  nuz  es  el  x«. 
.   Del  mifmo  modo  y  el  8.  entra  en  el  16.  tantas  veces  >  como  x*  en  a% 

iiuldplicañ^  '•  3.  4.  S'  i-  7.  8.  9'  'O.  II.  12.  ;; 
d«  al  8.  pro-     '*  '*'     **        '    *^*'     í'*'     '°*^*    *°4*^ '" 

duce  al  quadrado  quadrado  16.  cuya  raíz  es  el  mifino  2,  Y  de  ene 
modo  fe  demonftrará  y  que  el  3  z.  es  cubo  cubo  y  y  que  fu  raiz  es  el  u 
Masy  que  el  64.  es  quadrado  quadrado  cubo  y  cuya  nuz  es  el  mifbK)  a» 
y  afsi  de  las  demás  peteftades. 

ófo    Efto  fu  puedo  digo  lo  primero  y  que  contando  de  tres  en  Cita 
números  inclafive  defde  la  unidad  arriba  y  todos  ion  quadrados  ;  por- 

Íne  el  tercero  4.  y  á  queda  probado  que  es  quadrado :  Luego  también  lo 
:rael  quinto  16.  porque  4.  8.  itf.  fon  continuamente  proporcionales; 
y  fiando  eÍ4.  numero  quadrado,  también  lo  feriel  ^6.(6^7).  Alsi- 
mifmo  itf.  32.  6^*  fün  continuamente  proporcionales  por  la  fspoficioo: 
Luego  ü  X  ^.  es  quadrado  y  también  lo  fcrá  el  ^4.  y  alsi  de  los  dei|DÍi« 

Lo 
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To  tepinio  f  que  conmndo  de  qiiatro  en  qoitro  irameroi  leQe  Ift 
tifiidad  arriba  iaclofivi^  codoi  (bn  cubos  ;  que  el  quarco  8.  lo  iea^  confta 
por  la  demonftraeion  ancecedencei  que  el  feptimo  lo  fea  ^  es  manUieflxH 

Íorque  i.i6.  ^z.^4*  foacontíauainente  proporcionales  por  la  (upofido^ii 
.uego  fi  el  8.  es  cubo  j  también  lo  ferá  el  6^  {^ii)sy  afii  de  losdeoiáf» 
^  Lo  tercero  >  que  contando  de  dnoo  en  eitico  números  deFde  la  uni* 
¿ad  arriba  Inclufivi  ^  todos  Ion  quadrado  quadradoí.  Qiie  el  quince 
lo.  fea  9  ya  queda  probado  i  pero  que  el  décimo  lea  quadrado  quadra- 
do 9  ooiátaj  porque  el  li.  i%.  6^  i%%.  %^6.  ^\z.  fon  oontinuameo- 
it  proporcionales  por  la  fopoficion :  Luego  fi  el  itf.  es  quadradi» 
({uadradOf  unbien  lo  lera  el  $x%.y  de  efte  modo  fe  probarl  ei 
Theorema  en  todas  las  demb  poteftades.  Efta  propoficion  es  la  8» 
3el  p.  de  Euelide^  i  pero  mas  unlverfal. 

T  H  E  O  R  E  M  A    V. 

ff/  VOS  POTESTADES  SEMEJANTES  SE  MVLTI?LICÁH^ 

i  ihiien  unas  por  ottás  ^  los  proiuGfos  ^  i  éjitocienies  /brin  poteftades  d^ 

miflno  gsnetQ  ^  cuyas  raices /irán  los  produHos » ¿  quocientes  de  las 

raices  de  las  poteftades  multiplicantes  >  ó  dividentes. 

Expoficion. 
'6f  i  Oí  dos  quadrados  como  4.  y  3 tf.  fe  multiplican  entre  sí  ^  él 
)¡3  pi^odtt3x>  144.  ferá  numero  quadrado^  cuya  raíz  it.  es  4 
|irodudo  de  la  raíz  %•  de  un  quadrado  por  la  ri^z  tf.del  otro. Y  fi  el  que- 
mado 3  tf  •  íe  divide  por  el  quadrado  4.  el  quóeiente  $ .  ferá  cambien  nume- 
to  quadradoi  cuya  raíz  es  el  quociente  3.  de  la  divifion  de  la  raiz  6.  del 
quadrado  ^6.  por  la  raíz  %.  del  quadrado  4.  Afsi  mifino  >  fí  dos  cubot 
wmo  8.y  64.  fe  multlpliean  entre  sí»  el  produfto  $  i%.  ferá  también  cu- 
ft^  o.V^T^  ^^2  cubica  8.  es  el  produjo  de  la  raiz  z.  del  cubo  8.  por  fti 
raíz  4*  del  cubo  64.  Y  fi  el  64«  fe  parte  por  el  8.  el  quociente  8.  ferá  na* 
mero  cubico  ^  ciiy a  raiz  z*  es  el  quociente  de  la  raiz  4.  por  la  raiz  «• 
V  lo  mifino  pro^ordonálmefite  digo  de  todas  las  otras  poteftades.       ' 

Demonftraeion.  ^ 

«Sean    los    quadrados   mukiplicantes  i 

AA.  y  BB.  cuyas  raices  fon  A.  y  B.  y  el 
produfta  AABB.  Digo  lo  primero  ^  que 
efte  produño  es  numero  quadrado.  Muí* 
tipliquefe  ÁA.  I  s'  fnifmo  ,  y  producirá 
el  quadrado  AAAA.  Y  pues  A  A.  'mul- 
tiplicando ií  íí  mitmo  y  y  al  quadrado  BB. 
produce  los  números  AAAA.  y  AABB. 
ienórán  eftos   la  miTma  razón  de    AA* 

Zz 


A 

B 

S 

é 

AA 

AB 

BB 

9 

• 

18 

3<r 

AAA 

AABB 

81 

• 

5*4 
áBB. 

íl  BB«  ( 71 )  •  y  como  A  A.  BB.  Ion  quadrados  par  h  íapoftolefr  ^  tvdí 
entre  ellos  un  nedio  proporcional  AB.  (^3  $) :  Luego  entre  AAAA*  y 
jAABB.  avrik  otro  medio  proporcional  9  por  la  8.  del  8.  de  Euek  L¿ue^ 
fiendo  A  A  A  A*  quadrado  ^  lo  lera  cambien  A  ABB.  (tf  3  7) . 

Digo  lo  fegondo  ^  que  la  raíz  quadmda  del  quadrado  AABB.  es  d 
pcoda^O  AB.  de  las  raíces  A.  y  B*  porque  el  produfto  AB.  á^iaa  raá  B. 
tiene  la  m\^m%  razón  ^  que  la  otra  raíz  A.  i  la  uoidad  ($7) .  Por  lo  mif- 
jno  9  el  produá:o  AABB.  al  quadrado  BB.  cieñe  la  mifina  razón  ^  que 
jA  otro  quadrado  muIcipHcance  AA.  k  la  unidad.  La  razón  ^  pues  ^  de 
'AABB.  I  BB.  es  duplicada  de  la  razón  de  lus  raíces  >  e(b  es  ^ de  la  raiz 
jde  AABB.  I  la  raíz.  B.  por  fer  números  quadrados  {^16) .  AfiiaifinOf 
ja  razón  del  quadrado  A A«  i  la  unidad  quadrada  ^  es  dupíieada  de  la 
raíz  A.  \  la  raíz  de  la  unidad  quadrada  ^  que  es  1 .  Luego  la^  raíz  4q 
AABB.  á  la  raíz  B.  tiene  la  mifina  razón  \  que  la  raíz  K.\\k  uc^daií 
porque  entrambas  tienen  la  razón  fubduplieada  de  fusquadradot^y^m 
^^ibduplicadas  de  iguales  fon  igualeí .Pues  como  AB.a  B.  tenga  la  mifiím 
n%On  que  A.  \  la  unidad  ^  íerikn  las  razones  de  la  ratz  de  AABB.  i  & 
y  la  de  AB  á  B.  igualas :  Luego  AB.  y  la  laíz  de  AABB^  fpn  i£aalef.  Y 
Afsi^  la  raíz  del  produfto  de  Sos  quadrados  ^  es  el  produfb  de  ms  niíeef» 
*  Li  mirma  demonftradoo  fe  ha  de  apliccr  h  codas  bs^otras  pof|(t> 
jdes^folo  mudando  lo  que  aqut  Te  ha  ^cho^^que  ios  quadra^  ctencB 
catre  si  la  razón  duplicada  ^e  fus  raices ,  y  ems  -  fubdi^'ieadas  éx^lm 
4)uadrados  en  razón  cciplicada  y  quadrupUcada  ^  &c.  y  en  ruon  'flib» 
.  tripiicada  9  lubqutfdruplicada  ^  &c  Y  para  que  efte  manificftsit  liolv.ef% 
\  repetiría  en  los  cubos.  . 

Sean  dos  cubos  AAA.  BBB.  cuyas  nuces  fon  A.  y  B.  NfokfpUquefe 
«I  uno  por  el  ocro.  Digo  lo  primeroj  que  el  produdo  A AABBB.  es  ttu» 
Jiien  numero  cubico;  porque 
.inultiplicandQfc  AAA.  ii   si  % 

snifhío  y  producirá  el  nume-  A.     %•  3.  B. 

To   AAA  AAA.  (el  qual  es  AAA.     8.       %i6.  BBB. 

cubo,  porque,  multiplicando-     AAAAAA.  6^.     172.8.  AAABBB# 
fe  u|i  cubo  \  sí  mifino  ,  fale  AB% 

eubaycubo  ,  que  es  dos  veces  tf. 

cubo  por  multiplicacron  >  CO'^ 

mo  oonfta  por  la  generación  de  las  poteftades):  Diejso  AAAAAA.  y 
AAABBB.  teodrin  la  razón  de  AAA.  y  BBB.  (71).  Y  como  AAA.  y 
SBB.fon  cubos  poi*  la  fupoíieion^avra  entre  ellos  dos  medios  propcireiQ' 
u^es  (6-ft)  5  y  por  copíiguiente  entre  AAAAAA.  y  AAABBB.  avíi 
taoüiiw  otros  dor mcdyy  prpporcJQaftk^ypor  k  8'del  8.dc  l¿ucl.y  Mft 

qua* 


.i|ditf o  notnerof  eoñtiimanieate  propordónaies ;  y  afsí ,  Rcnio  el  prí* 

>«iero  AAAAA  A.  cubo  ^  también  lo  feri  el  oiumo  AAABBB.  ( ^43  )  • 

Digo  lo  fegundo  ^  xpie  la  raíz  cablea  del  cubo  AA  ABBB.  es  el  pro- 

dono  AB.  de  las  raices  A.  B.  Porque  el  produjo  AB.  a  una  r&iz  B.  de* 

oe  la  mifina  razón  ^  que  la  otra  raiz  A.  i  la  unidad  ( 3  7 )  >  y  también  el 

.  produd  X  AAABBB.  (que  como  eflia  dicho  es  cubo)  al  cubo  BBB.  tiene 

b  mifina  razón  ,  que  el  otro  cubo  multiplicante  A  A  A.  á  la  unidad*  Le 


<raZon.que  laraiz.  A.  la  unidad  v  porque  las  dos  tienen  la  razón  fab- 
iripijoada  de  fus  poceftades  >  y  las  razones  rubcxiplicadas  de  iguales  fon 
Jgitties  ( %$i ) •  Ptt^  como  AS.  á B»  tenga. la.  mirmaxazoa que  A.^ls 
.  unidad  ^  ferán  las  razones  de  la  raiz  de  AAABBB.  i  B.  y  la  de  AÉ.  á  B« 
t.  iguales:  Luego  AB.  y  la  raiz  de  AAABBB.  Iba  iguales.  Y  afii^  U 
raíz  cubica  del  produdo  ¿e  dos  cubos  ^  es  el  produdo  de  fus  raicer. 
L«  £;gunda  parte  del  Theorema  ^  que  dividiendo  una  poteftad  por 
im'a  femejante  el  quocienté  también  es  poteftad  femejaote  »  y  fu  rais 
^  el  q[iiociente  de  la  divifioo  y  fe  infiere  de  lo  que  hemos  dtmonftra* 
do  \  porque  como  multiplicando  una  poteftad  por  otra  fu  femejante 
JUe  ana  poteftad  femejante^  cuya  r¿iz  es  el  produdo  de  las  raicea  de 
.Jas  poteftades  multiplicantes ;  Luego  dividiendo  el  produ¿):o  por  un« 
};4e  eüas  pot^ft^des  multiplicantes  9  íaldri  la  otra  poteftad  femejancc^ 
7  dividienjo  la  raiz  del  produd:o  por  una  de  las  raices  de  las  potes- 
tades multiplicantes  ^  fakir á  la  raiz  de  la  otra  poteftad.  £fto  fe  fuoda^ 
iCfi  qtie  la  diyifioiv  deshace  lo.  que  h,  multiplicación  hace« 

THEOREMA     VI. 

BNQÜALQÜIÉR  SERIE  DS  NÚMEROS  CONTimJAM^M^ 

$€  fr^parciona  es  9  que  aymieffs^  ^  la  uni¿di ,  del  mifmo  genero  de 

petefiad  que  es  elfegmdo^fetan  todus  los  demás. 

... 
6$z  OEa  qualquier  ferie  de  números  contiouamencev  proporcio* 
y3  nahsjque  comienza  de  la  unidad  A.B.C.D.E.  ( eñ  la  qual 
le  eomnrehenden  quateo  diferences  feries ) .  Digo^  que  fi  el  fegundo  ter- 
mino B..es  quadrado,  todos  los  demás  lerán  qtiadrados^  como  en  la  prj- 
mera^  d  ei  cubo>como  eo  la  fegunda^todos  fcrln  eubosjfi  quadrado  oua- 
dradojcomo  en  la  terceiB|todos  los  dem^s  fera  quadrado  jquadrados^.  Scc* 
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Porque  el  fcganA)  termino  B*  es  ratz  de  todoi  loi  demás  (^40)1 
Luego  multiplicandore  á  sí  mifino  prodoce  ti  tercero  C  y  multipliean-i 
do  k  efte  produce  al  quarto  D«&c.  Pues  como  por  la  fapoficion  el  fegun* 
do  es  quadrado^  cubo^  &c.  multi- 

plieandofe  á  si  mifmo  producirá    A.      B.         C.          D.  E, 

umbien  quadrado  9  cudo>  &c.  i.  4.  itf.  64.  2p, 
como  queda  demonftrado  en  el  i.  8.  6^  512.  ^o^é. 
Theorema  antecedente ;  y  afii ^ el  i.  í6.  z¡6.  4076.  6$  196. 
termino  tercero  feri  poteftad  fe-  1.  32.  10x4.  izyúZ.  4o8y7^« 
nejante  á  la  •  del  fegundo  termi- 
no >  y  multiplicando  el  fegundo  por  el  tercero  ^  laldrá  el  quarto  del 
nifmo  genero  de  poteftad  que  primero  $  porque  como  primero  ^  y  ter- 
cero fon  poteftades  de  un  mifmo  genero  y  también  lo  &ri  el  pxx)dtto- 
te  >  que  es  el  quarto  por  el  Theorema  antecedente;  y  afsi  de  lo  &máf« 

THEOREMA    VIL 

SIVNA  POTESTAD  MIDE  A  OTRA  ,  TAMBIÉN  SU  KÁlt. 
midird  i  la  rah^  de  la  otra,  rfima  raij^  mide  a  otra  ,  tambitn 

la  fotefiad  midirá  a  la  poteftad. 

<ÍSÍ  (QUpongo  que  el  ouadrado  p.  mide  al  quadrado  $6.  efto  es^ 
^  que  multiplicado  algunas  veces  conftituye  al  3^.  Digr 
lo  primero  f  que  también  la  raíz  quadrada  3 .  del  p.  mtíÜfl  k  la  rm 
quadrada  6.  del  3  6.  Porcjuc  fiendo  el  p.  y  el  3^.  números  quadrados^svd^ 
eitcre  ellos  un  medio  proporcional  i8.y  aísi  ferin 
continuamente  proporcionales  p.  18.  $6.  en  lata-       3.  6* 

2on  de  las  raices  3.  á  tf.  Y  como  el  quadrado  p.  mi-  p.  i8t  3tf«/^ 
da  al  3^.  por  la  fupcficion  ^  luego  el  9.  también  mi- 
dirá  al  1 8.  por  la  prop*  7.  del  8.  de  Eucl.  Y  pues  p,  es  i  1 8.  como  li 
xaiz  3.  a  la  raíz  6.  ñ  el  p.  mide  al  i8.  también  la  raiz  3.  á  la  r8TZ% 
porque  la  mifma  efpeeie  de  la  razón  fubmultiplice  que  tiene  p.  á  1 8r 
dice  también  el  3.  al  6. 

Digo  lo  fegundo  ,  que  fi  la  raíz  3.  mide  á  la  raíz  ^.también  el 
quadrado  9.  midirá  al  quadrado  i  6.  Porque  fí  la  raJz  3.  mide  á  la  raíz 
6.  también  el  quadrado  p.  midirá  al  medio  proporcional  1 8.  por  tener 
la  mirma  razón  >  como  efti  dicho  :  Luego  el  p.  midiri  el  ^6.  porque 
^.  mide  al  1 8  •  y  efte  al  3  tf .  Halla  aqui  es  la  prop.  14.  del  lib.  8.  de  Eucl. 

Eftas  mifmas  dcmonftraciones  fe  aplicaran  i  los  cubos  ,  quadrado 
quadrados^acQ.  Iblo  coa  la  adyenencia  ,  que  afii  como  le  ha  dicho  que 

en- 


¿fiüre  ¡os  quajra^os  ay  un  medio  proporcional  ^  fe  ha  ¿le  decir  que 
entre  los  cubos  ay  dos  medios  i  entre  los  quadrado  quadrados  tre«| 
&C.  £n  quanto  i  loi cubos  es  la  prop.  15.  del  8.  de  Eucl. 

ConfeSatio* 
6f^  De  aquí  fe  infiere  ,  que  fí  una  poteílad  como  4.  no  mide  a 
ocra  como  á  p.  ni  tampoco  la  rais  2.  midirá  i  la  raíz  3.  Y  fi  una  rút 
BO  mide  a  la  otra  ^  umpoco  la  poteftad  midira  á  la  otra.  Porque  (i  una 
raiz  midiera  á  la  otra  ^  tambiea  la  una  poteftad  midiria  i  la  otra  ^  lo 
qual  es  contra  la  fupoficioo.  Afsi  mifmo  ^  fi  una  poteftad  mide  i  Ui 
otra  y  taml^ien  la  raiz  ha  de  medir  á  la  otra  p  que  es  contra  la  (iipofi^ 
pioo. 

THE  O  REMA  VIIL 

ÍBL  NUMERO  ENTERO ,  jgUE  M)  TIENE  RAIZ  EN  Nl/^ 
mero  entero  ^  y  tampoco  la  ttndrcí  en  entero  ^  y  quebrado^ 

ni  en  quebrado /oh. 

'6f6  Q^l  algún  numero  entero  como  el  30.  fe  toma  por  poteftad^- 
^^  el  qual  no  tiene  raiz  quadrada  ^  o  cubica  ^  ó  quadrado^ 
tjuadradaj  &e.  expreíTada  en  numero  entero  :  digo  ^  que  tampoéo  ten- 
día r^z  expreflada  en  entero  9  y  quebrado  ^  ni  en  quebrado  (blo  s  9¡ 
por  c^nfiguiente  la  tal  poteftad  ierá  irracional  >  y  fu  raiz  fbrda. 
-  Supongo  que  alguno  dixera^  que  la  raiz  quadrada  del  30.  es  f.  y  luí 
tercio.  £1  intento  ^  pues  9  es  probar  que  no  puede  fer.  Keduzgafe  el  en^ 
Cero  al  quebrado  ^  y  ierá  16.  tercios  f  cuyo  denominador  3 .  no  mide  al 
numerador  i  tf •  porque  fi  le  midiera  9  el  dicho  quebrado  contendría  al-' 
gatíOy  6  algunos  entre  juftos  ^  que  es  contra  la  iupofícion  que  hice  >  d» 
que  la  raíz  fea  entero 9  y  quebrado.  Multipliquenfs  el  i6.  tercios  por  si- 
mHbxo,  que  es  multiplicar  el  numeradorj  y  denominador  por  %i  miFmOj 
y  l^ildrá  el  quebrado  quadrado  2;^.  novenos^  el  qual^  fi  la  fupoficion  e» 
iverdadera^  ha  de  igualar  al  entero  30.  porque  como  la  raÍ£  de  30.  le  di«' 
ce  que  es  ; .  y  un  tercio  ,  ¿  i^.  tercios^  multiplicándola  por  si  mifnia  ha 
de  producir  un  numero  igual  al  quadrado  30.  lo  qual  es  imporsible; 
porque  como  la  raíz  3.  no  mide  á  la  raiz.  16.  del  quebrado  16.  tercios 
(lól  términos  defte  quebrado  ion  raíces  de  los  términos  del  %f6.  no- 
venos 5  y  todo  el  quebrado  es  raíz) :  Luego  ni  el  quadrado  9.  midirá  al. 
quadrado  2  jí.  {^S^)yy  afsi ,  partiendo  el  numerador  a  jtf.  por  el  deno- 
snínador^  nó  vendrá  al  quocíeite  numero  entero  jofto,  como  avia  d^  ve- 
nir; porque  el  dicho  quebrado  quadrado  avia  de  fcr  igual  al  numero  30/ 

Del  mifino  modo  fe  deinonftrara  f  que  la  raíz  quadrada  del  nume« 

Z4  ro 
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xo  30.  nd  pilede  fó:  numero  entero  con  otro  qualqulér  qiiebrado*  \  ipot^ 

3iie  reduciendo  el  encero  al  quebrado  ^  el  denominador  no  podrá  me-* 
ir  al  nomeradony  aGij  quadrando  el  dicho  quebrado^  tampoco  fo  de«> 
nominador  no.  podrá  medir  á  fu  numerador  $  y  por  confíguience  el  que* 
brado  quadrado  no  ferá  igual  á  numero  entero  jiifto  >  que  es  lo  que  le 
pretende.  Y  eíla  mifma  demonftraeion  le  podrá  aplicar  el  quebrado  Tiy^ 
lo  9  y  a  las  otras  poteñades>  pues  que  fi  fus  raices  no  fe  mideni  tatnpo^ 
eo  eÚas  fe  midirán. 

CAPITULO     SEGUNDO. 
©£L  NUMERO    ^ADRADO,  T  SU  RAÍZ. 

YA  queda  explicado  arriba,que  lea  numero  qualradoyy  raíz  qnadradiu 
Aora  pondremos  alg;unos  Theoremas  ceciales  de  los  quadrados^y 
ideipues  paíTar c mos  a  facar  fus  raí  ees.  £1  que  lulo  guftir e  de  la  pradlcaj  po« 
drá  Dmiiirlof . 

THEOREMA     L 

!EL  NUMERO ,  CUTO  PRIMER  GÍJARISMO  ES  t.  j.  7.  t 

no  es  quadrado^ 
6 $-7     X^Orque  el  primer  guarifino  de  un  numero  quadrado  fieoi* 
.1^  pre  es  el  mifmo  >  que  el  primer  guarifmo  del  quadrado  de 
un  numero  dígito  :  v.  gr.  el  primer  guarifmo  6.  del  quadrado  5  76.  es 
el  mifmo  que  el  primer  guarifmo  del  quadrado  \&.  del  numero  digU'* 
to  4.  Eño  es  I  multiplicando  el  primar  guarifmo  4.  de  la  raíz,  t^  f^^ 
sí  mifino  produce  1 6.  cuyo  primer  guarifíito  es  el  mifmo 
que  el  del  quadrado  total  $76.  Porque  multiplicando  24.  por         ^  4    -' 
«4.  fe  mulciplica  4.  por  4.  y  el  fegubdo.  producto  parcial  le         x  4 
clcrive  una  cala  mas  adelante  i  y  afii  ^  el  primer  guaritmo  '  "  * 

del  produAj  de  4.  por  4.  que  es  16.  fíempre  queda  en  pri*         9  t    - 
mer  lugar.  Pues  como  no  aya  numero  alguno  digito  |  que      4  8 

Íu&drandofe  produzga  un  numero  ^  cuyo  primer  guarifmo  »  ; 

ra  2.  3.  7'  8-  tampeco  avrá  quadrado  alguno  ^  eayo  primer      S  7  ^ 
guarifmo  fea  2.  3.  7.  8. 

Cofi/idarios. 
tf  { 8.  Si  un  numero  tiene  al  principio  zeros  impares  i  efto  es  ^  unOf 
ixes>  cínco>  &¿.  como  eftos  a  10. 1000.  3  500000.  no  es  quadrado.  Porque 
fi  el  primer  guarifmo  de  la  raíz  es  aero  ^  neceflarí&mente  en  fií  quadra* 

do 
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3b  kft  ^e  'aver  dos  ;íero$  $  y  ti  tiene  la  raíz  dos  zerps  ál  principio  ^  h« 
de  tener  el  quadrado  quatro  $  como  confta  por  el  multiplicar.  Con  que 
los  z^ros  que  puede  a  ver  al  principio  de  un  numero  quadrado  lian  de. 
ier  pares  5  efto  es  9  dos  ^  quatro  >  feis  >  &c.  .   ^ 

6 $9  £1  primer  guarifino  de  un  numero,  quadrado  folo  ^  puede^ 
fer  mío  deftos  i*  4  f.  5.  p.  o.  porque  eftos  IqIos  ion  los  primeros  gua-. 
riRnos  de  los  quadrados  de  los  números  dígitos  >  como  fe  verá  abaxo 
en  fu  tabla.  Pero  por  tener  al  principio  uno  deftos  guarifmos  ^  1x0  le 
fi^e  que  el  numero  fea  quadrado^  porque  pueden  provenir  de  la  mul« 
típlicacion  de  dos  números  defiguales  9  ó  fer  números  primos  9  como 
le  ve  en  eftos  11.  ip.  &c.  Lo  que  digo  es  9  que  un  numero  para  fer 
quadrado  9  necefTariamente  ha  de  tener  al  principio  uno  dcftos  guarlR 
mos  I*  4*  ;•  6.  p.  o.  aunque  teniendo  eíta  clrcunftancia  puede  no  fer 
quadrado.  Pero  íi  al  principio  no  tiene  uno  de  dichos  guarifmos  9  ñ^ 
|io  uno  deftos  otros  z.  3*  7*  8  necesariamente  nolerli  quadcadp* 

THEOREM  A     11. 

^LA    RAIZ  QIJ ADRADA   DE    UN   NUMERO  ¿UE  TIENE, 
Í9S  guarifmos  :  ts  folo  un  guarifmo  \  la  de  un  numera  de  tres  9  i  quatro^ 
guarifmos  9  contiene  dos  guarifmos  ^  la  de  uu  numero  dc-cinca^ 
0  feis  guarifmos ,  tiene  tres  guarifmos  9  ^c» 

jí^9     TT?  Ste  Theorema  fe  puede  proponer  de  otro  modo9  que  ei  ei . 

$^j  figuientc: Qualquier  numero  quadr^  qu? eftl  entre. i«. 

y  100.  tiene  por  la  raíz  un  guariPmo  lulo.  £1  quadrado  que  eftá  defde 

leo*  hafta  pppp-  6  hafta  loooo.  exclü(íve9  tiene  do$gaari(n}os.^£l  qua« 

ífr^Aürque  ciU  entre  pppp-  y  looooo.  tiene  tres  guarifmos  9  5cc- 

La  razQn  }  ^o  es  9  porque  el  numero  1  o.  es  el  menor  de  los.  que* 
tienen  dos  guariimos  9  y  multiplicando^  á  si  mifmo  produce  al  qua*, 
drado  1000.  que  tiene  tres  guarifmos:  Luego  qualquier  quadrado  que 
tenga  dos  guarilbioi  9  fera  menor  que  el  numera  100.  y  por  confia, 
guíente  tendrá  menor  raíz  que  10.  y  afii  confiara  de. «n  guarilmo  fo« 
k).  Mas  el  numero  loo»  es  el  menor  de  los-  que  tienen  .tres  guarir* 
mos  9  y  multiplicandofe  ¿11  mifmo  produce  al  quadrado  1 0000.  que 
tiene  dnco  guarimos :  Luego  el  quadrado  que  tuviere  quatro  guarif-^ 
mas  9  ferá  menor  que  el  dicho  quadrado  looopr  y  por  coníiguiente  fia» 
nii  fcrj^  menor  que  la  raíz  100.  y  afsi  9  nec.flariamente  ha  de  tener 
dos  guarifmos  9  fice. 

ConfeCíario, 

661      De  aqui  fe  iofi^e  9  que  fi  qualquier  ouncio  fe  divide  de 

dov 
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dos  en  dos  gaarifmof  >  eomenzaodo  defde  las  unidadei  f  en  eá3a  mlean 
bro  eftá  incluido  un  quadrado  $  y  afsi  tendrá  tantos  guarirmos  la  rala 
de  todo  el  numero  ^  quantos  miembros  huviere.  Como  fi  efte  numeío 
,x 2.  (I.  ^9^  fe  divide  de  dos  en  dos  guarifmos  ^ comenzando  por  la de^ 
recha  acia  la  izquierda  $  fu  raíz  tendrá  tres  guarirnos  >  porque'aj 
ptros  tantos  miembros  ^  y  en  cada  uno  eftá  efcondido  un  qpadrado* 

THEOREMA     III. 

í/  UN"  NUMERO   SE  DiriDE  EN  DOS  QUALESQÜIERA 
fortes  t  el  fuadrado  del  todo  es  igual  ¿  los  quadrados  de  laspparteSf 

y  i  dos  reíf ángulos  de  las  mi/mas  f  artes. 

« 

Expoficion.'^ 
66z  *  ri^Om^fe  qualquier  numero  como  el  lo.  el  qual  fe  divida  en 
1     dos  qualefquiera  partes  como  en  6.  y  ^.  Digo  ^  que  el 

Suadrado  lOO.  de  todo  el  numero  es  igual  k  los  qua- 
rados  3  ^#7  itf<delas  partes  ^  juntamente  con  dos 
ilumeros  planos  24.  y  ^4*  (  qne  fon  los  redingulos )  de 
la  muhlplleaKdon  de  las  mifmas  partes.  Afsi  mifmo^ 
fi  efte  numero  $1*  fe  divide  en  30.  y  z.  digo  |  que  el 
quadrado  1024.  es  igual  á  los  quadrados  poo«  y  4.  de 
las  partes  ^  y  á  dos  planos  6o.  y  tfo.  de  las  mifinas  par-  100  362^4. 
íes.  Y  afsi  de  los  demás. 

Vemoñflracion. 
Efte  Theoretna  es  el  fundamento  de  la  regla  de  fiíear  n¿z  quadra^. 
3aj  y  le  demonftró  EucHdes  en  la  quantldad  contintia  en  la  prop.  4«llíf 
Kb.  t.  y  el  Padre  Cía  vio  en  números  en  el  efcolio  de  la  prop. 
14.  del  p.  de  Euel.  Pero  fi  atendemos  á  la  multiplicación  de 
Ibs  gaarifmos  y  fegun  fu  lugar  |  por  sí  milmo  es  manifiefto. 
En  el  ultimo  cxemplo^  multiplicando  el  primer  guarifmo  t. 
del  multiplicador  32*  por  el  primer  guarifmo  i.  del  numero 
snultiplicado  32.  es  evidente  que  nace  el  numero  quadra« 
do  4.  Multiplicando  el  mifmo  z.  del  multiplicador  31.  por 
el  fegundo  gumímo  3.  diel  numero  multiplicando  32.  (alen 
tf*  decenas  ;  efto  es  |  60.  Multiplicando  el  fegundo  guarif- 
mo 3.  del  multiplicador  ^  por  el  primer  guarifmo  z.  del  nu-     10Z4 
mero  multiplicando  ^  talen  también  6.  decenas  ^  que  fon  á,% 
Multiplicando^  últimamente  el  legando  guarifmo  3 .  del  mulciplicadorj 
j^r  el  fegundo  3.  del  numero  multiplicandos  efto  eS|3o.  por  30.  es  caer- 

to 
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toque &IdfI  el  (Juádrado  ^oo.  Sumándolo  codo  haíl  el  quadracboi 
10^4.  del  numero  3  %• 

En  ede  otro  numero  p8.  f&veril  lo  mirmo.  Maltiplieandp  las  uni* 
dades  8.  por  las  unidades  8.  fiile  el  quadrade  64.  como  es  manifiefto^ 
Multiplicando  las  unidades  8.  por  las  decenas  p.  fil- 
ie el  plano  7x0.  Moltiplioando  las  decenas  9.  por 
las  unidades  8.  (ale  otra  vez  el  milmo  plano  720* 
perqué  lo  mifmo  es  multíplicar  8.  unidades  por  f. 
decenas  ^  que  eftas  por  aquellas  (59)  •  Ukimamenco^ 
multiplicándolas  decenas  p.  por  las  decenas  p.fide 
el  quadrado  8ioo.  Sumándolo  todo  nace  el  quadra* 
do  ^604  de  todo  el  numero  p8.  Y  lo  mifmo  le  de-> 
monílrará  en  qualquier  otro  numero  >  porque  todo  i . 

confiíle  en  la  multiplicación  s  fin  guardar  decenas^  9^  ^  4 

fiao  eCrriviendoIas  en  fu  lugar  >  efto  es  ^  cada  pro* 
éüStj  de  por  sí  jcomo  fe  ve  en  los  excmplos* 

Con/eííaríos. 
661  De  aqui  fe  infiere  ^  que  el  quadrado  9604^  de  todo  el  tí^ 
Hiero  ^8.  no  folamente  es  igual  a  los  quadrados  y  y 
planos  de  fus  partes^  como  eftá  dicho>tomando  los  fe- 
cundos guarífmos  como  decenas  5  fino  también  to^ 
laandolos  fencillamente  como  unidades  ^  y  efcriviea- 
Jblos  pxodudos  un  lugar^  6  cafa  mas  adelante;  por- 
que fi  bien  fe  adviene^mulciplieando  el  S.por  el  ^.to^ 
nado  en  fiando  lugar  9  ó  como  í,  decenas  ^  produce 
jzo.  Y  como  el  zero  fulo  firve  de  llenar  lugar^  y  ha- 

apaíTar  al  numero  una  cala  mas  adelante  ^  feri  lo  n 

mo  efcrivir  el  720.  que  el  poner  una  caía  mas  ¡^  6  o  4 

tdekntc  el  ^z.que  es  el  produdo  de  8.  por ^.  tomados 
mno  unidades;  y  afsi  de  los  demh^  como  fe  ve  aqui  fig;urado  fin  zetotí 

664  Si  á  un  numero  quadrado  como  al  p.  fe  31 
l&ade  el  duplo  de  fa  raíz  ^  y  mas  la  unidad  9  fale  el  3  ' 
quadrado  1 6.  proxime  mayor  en  números  enteres) 
ello  es  ^  cuya  raiz  4.  es  una  unidad  mayor  que  la 
níz  3.  del  p.  Porque  fi  i  la  raíz  3.  del  quadrado  p*  % 
fe  añade  una  unidad  >  (eri  4.  y  fi  el  quatro  &  divide  3 
en  dos  partes  3.  y  i.  el  quadrado  del  4.  que  es  itf.  9 
E^ra  igual  al  quadrado  del  3.  que  es  p.  á  dos  redan-         

^los|  ¿planos  de  las  partas  3*  T  I*  q|acs%^  5*7  3*  X         1  (S 


3<?4  IrSRO  777. 

« al  quadrailo  de  la  otra  parte  i.  que  ef  i.  ( ¿6z  ) :  Cuegó  el  (jláSralf 
1 5.  confta  del  quadrado  9.  del  duplo  de  fu  raiz|  y  de  la  unidad  p  como 
~fe  vé  en  el  exemplo  »  porque  multiplicando  i.  por  1.  hace  i.  multipR- 
>4:ando  i«  por  3.  lalen  3.  multiplicando  3.  por  i.  laten  también  3*  y  at 
fi  5  los  dos  3 .  hacen  6.  que  es  el  duplo  de  la  raíz.  Multiplieando  ulti* 
mámente  el  3.  por  el  3.  hace  al  quadrado  9*  Luego  fumandolo  todo 
lab  el  quadrado  del  4.  que  es  i¿. 

Pero  adviertOf  que  como  el  4.  que  eonfta  de  un  guarilmo  ^  íe  ha  di* 
vidido  en  dos}  efto  eS|  en  3.  y  i.  el  3.  aunque  efte  cnfegondo  Ivgnrj  no 
reprefenta  dec^nas^  (¡no  unidades^  fupuefto  que  no  hace  j  i.  fiao  j.y  u 
Luego  también  los  produ^os  que  falieren  no  fe  han  de  poner  en  el  lugar 
de  las  decenas  1  o  centenas  y  fino  en  las  unidades^  como  íe  ve  figurada 
ót¡¡  Si  de  un  numero  quadfado  como  del  1 5.fe  quita  el  duplo  de  tk 
raíz.  4*  menos  la  unidad  ^  quedará  el  quadrado  9.  proxime  menon  po^ 

aue  la  raíz  4.  excede  á  la  raiz  3.  del  quadrado  que  queda  en  i.  y  afifiel 
uplo  de  la  ra'z  4.  que  es  8*  excede  al  duplo  de  la  ra'z  3  «que  es  5.  en  ¿1 
unidadei:  Luego  fi  añadiendo  el  duplo  de  la  raíz  menor  3.  que  es  6.  mu 
una  unidad  de  aquellas  dos  del  cxceíTo^  c[uc  todo  es  7.  al  quadrado  p.  de 
la  raiz  3.  íalé  el  quadrado  proxime  mayoricbnio  queda  dicho.  Si^ei  da- 
plo  8  .de  la  raíz  4.fe  quita  una  unidad^que  as  la  otra  de  las  dos  dd  excef- 
Ib^quedari  el  duplo  de  la  raíz  3  .y  utm  unidad^  efto  es^  /.y  eft0|U  fe  redi 
del  quadrado  1 6.  le  bolverá  a  refticuir  el  quadrado  proxime  menor  f. 
666  De  ellos  dos  conledarios  nace  un  mo-  Raíces.  Qaadradoi; 
éo  Iketl  para  hacer  la  tabla  de  los  números 

3uadKados  fin  multiplicar  ^  la  qual  es  de  fumo 
efcafffo  para  hallar  la  raíz  quadrado.  Con« 
tiene  dos  eolunas  5  en  la  primera  eílán  las  ran 
«cs*>y  en  lafegunda  los  quadradoi.  Primera- 
mente ¿(crivanle  las  raices  en  la  primera  cola- 
iiai  hafta  donde  la  tabla  fe  quiere  continuar  ^  y 
«Mefcrf viendo  i.  eh  la  fegiinda  coluna  al  lado  de 
la  raíz  a.  dóblele  la  raíz  i.  y  ferán  2.  añada*» 
le  I.  y.faldrlin  3.  lot  quales  añadidos  al  qua- 
drado t.  faldrá  el  quadrado  proxime  mayor  4. 
Defpues  doblando  la  raíz  2.  y  al  duplo  4.  aña- 
diendo  z.  Ion  (.  los  quales  fumados  con  el  qua- 
drado 4.  vendrá  el  quadrado  proxime  mayor  p. 
Otra  vez  doblefe  la  raíz/  3.  y  añadiéndole  una 
unidad  fedk  7.  fumenfe  con  el  quadrado  9.  y 
jfifldra  d  ^adradq  i6*  immediate  figuiente  ^  j  afil  de  los  demfti* 
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/  li  Ul  tai>Ia  (e  faia  ^  eoinqEuar  del  fia  ^  como  delquadipfi^o  tj6.  euy% 
¡nii  es  i6f  4obkfe  efta  raiz^  y  quicandofe  i.  quedaran  3 1!  reftenfe  del 
qn^drado  ^56.  y  quedftrl^  el  quadrado  presume  i|ien6r  zz¡.  puya  raís, 
)»  I  f « UDf  uoidad  meaor  que  la  raiz  1^.  y  afii  de  los  donas. 
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\]fiAcM  LA  raíz  í^ adrada  DÉgUALj^tÉRNüMÉi 

YO  entero  que  confie  de  uno  ^0  dos  ^arJfmou 

r  ^^7  o  Acar  raiz.qaadrada  de  un  numero  >,  es  hallar  tul  número^ 
\^  que  muUiplicado  por  sí  mjLrmo.prqdozga  al  jaumcrp  d^ 
.  quien  es^  raíz-  Como  (acar  Tjá%  quadrada  del  4^^;  es  hallar  el  7.  el  qual 
jBillUplícandore  áslmiJ[i|io.prcdttce  49.  Es  una  eípecie  de  divifion^pe« 
|P9,mas  dificulcoia  ^  porc^ué  el  partidor  ^  y  qüodente  han  de  fer  í^Qf 
jesscomo  (i  el  mifino  49.  Te  divide  por  7.  laldxSt  elquocient;e  /• 
',  .£fto  Sipaefto  lepara  facarraiz  quadrada  de  un  numerp  que  conP^ 
ta  de  uno  f  ó  d^  gparifinos  j  la  qual  heceírariamente4ui.dé  tener  ua 
Jbio  guarifmo  ((ftfo.)  >  fe  huleará rpo:!:  la  cabla  antecedente  ^  6  de  me- 
Jlporia  9  qual  quadradaigualaj  o  es  proxime  menor  que  el  humero  pro-^ 
puedo  9  y  reñaodole  1  n  nada  fobra  >fexa  la  raíz  del  quadrado  reftado 
k  que  fe.  haiba^  >  pero  fi  fob;'a  aígo^  ponúie  pof  numerador  de  un  que- 
Arado  f  euyo  denominador  feri  la  rai^  doblada  >j  mas  la  unidad  5  y  la 
¿icha  raíz  I  con  eíle  quehrado  j  ferá  la  raír  algo  aproximada  ;  pera 
inenor  que  lá.  verdadera  j  l^  qúal  m  le  puede  hallar  por  fef  íbrda* 

.         Exemplo    I. 

Se  ha  de  lacar  raíz  quadrada  del  64.  Baleo  en  la  tabla  antece«^ 
4Si?fltc  ^  6  de  memorial  que  quadrado  ay  igual>  ¿proxime  menor  que  di 
tS^.  y  haUo  que  ^4.  cuya  raíz  quadrada  es  8.  Kefto  ((4.  de  ^4.  y  po«^ 
jque  aada  fobra  ^  digo^  que  la  raíz  quadrada  de  ^4  es  S. 

Exemflo  lí.   *   \ 

Bufquefe  la  raz  quadrada  de  83.  En  la  tabla  antecedente  el  qná« 
^drado  prcxime  menor  que  el  8j.es  8  Kcuya  raíz  es  ^.Refto  el  Si.del  83. 
y  quedan  %.  que  pongo  por  numerador  de  un  quebrado  |  euyo  denomi- 
^s^or  es  i^.eíto  es^el  duplo  de  lá  raíz  ^.y  ovas  la  unidad^y  aÓi  digo^que^ 
.la  raíz  quadrada  proxime  menor  del  8 ^ .  e$  "jj?^  y  z.  1  j^.  avos.  •  , 

.Pendón Jiraoion. 

Toda  la  diBcuIt;ad  eftli  er>  dar  la  razón 5  porque  quahdo  qI  mimero  do 

quien  f¿  ha  de  iacar  raíz  no  es  quadirado^fe  pone  lo  que  (obra  por  hume** 

.i:a4Qrde  |ia  qufib»dO|Quyo  denomi^iadox;j^e^e^  dclqna^ 


^ 
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drado  proxlnie  ñayor  que  Te  inchiye  en  tal  numero^  y  tnai  h  u^^í 
porque  lo  demls  por  sí  mifino  es  nunlíicfto.  Afsi  lo  demoeftro. 

£i numero  Sj.  (en  eftef^gundoexempio)  efti  eoire  d  qaadrad^ 
iSi.  cuya  t9xz  es  9.  y  entre  el  quadrado  loo.  cuya  raíz  et  to.  Loe» 
ftt  raíz  ha  de  eftir  entre  las  raíces  9.  y  10.  (pe  íbio  fe  diferencian  ea 


la  unidad.  Y  como  k  diferencia  del  quadrado  81.  al  quadrado  xoo*  es 
el  dnslo  de  la  raíz  9*  y  mas  U  unidad  1  efto  es ,  19.  porque  añadíen4a 
nr>.  al '81.  hacen  100.  (6^4)  el  re6duo  %.  leri  parte  del  19.  efto  es  f  qis¿ 
en  el  numero  83.  ay  un  quadrado  8i.y  fobran  dos  unidades  de  aque- 
llas 19*  que  fiíltan  para  nacer  al  quadrado  100.  Con  que  fe  forma  et 
iquebrado  1.  i9*  avos^  el  qual  es  numero  plano  $  porque  el  numenfedoi^ 
iy  denominador  y  ton  ^  6  por  mejor  dedr  fe  entienden  ftr  nomcxoc 
jplanos  I  fupuefto  que  pertenecen  á  la  oompoAcion  de  quadrado. 

Aora  falta  demcniftrar^  que  el  quebrado  2. 19.  ayos  ^  en  quanto  es  H- 
i&eár  9  es  lado  de  sí  mifmo^  en  quanto  es  plano^porque  como  el  lado  iA 
Iplanó  19.  ei  f .  que  es  la  diferenciade  las  raíces  9.  y  ro.  la  razón  del  pía- 
áo  19*  al  refidno  plano  2.  ferl^  cafi  la  mifina^que  la  del  lado^  h  diferen* 
16ia  I  •  al  lado  2 .  i*p.  avoijeíb  eS|haciendo  regla  de  tres:Si  1 9.  dan  2.  luego  r. 
dará  2. 19.  avos{  porque  aunque  los  planos  no  guardan  la  razón  fiempife 
ile  los  ladoS|  fino  compuefta  de  eIlos{  pero  como  el  lado  del  mayor  pía* 
no  19.  es  fola  unidad  ^  que  es  la  diferencia  de  las  ralees  de  los  quadift- 
líos  8 1,  y  loo.la  qual  en  entero  no  puede  (er  menor^ieri  muy  peta^ 
)a  diferencia  que  avrá  del  lado  2.  19.  a  vos  del  plano  menor  2.  al'&Jík 
Verdaderos  y  afii^  con  poca  diferencia  guardan  la  mibia  razón  los  plir« 
nos  ,  y  los  lados  >  y  por  configuiente  la  vsh  9.yz.  19.  avos  proxftiii^ 
aunque  no  es  la  verdadera}  porque  los  números  enterosi  que  no  tienea 
taiz  en  enteros  i  tampoco  la  rieoen  en  entero  ,  y  quebrado  (6 ¡6) . 

Pero  fi  en  la  quaacidad  continua  fe  co;.(ideran  dos  quadradcs1l<JE^ 
guales  >  de  tal  fuerte  pueftos^  que  el  uno  ell¿  dentro  del  otro  ^  ajufhUH 
dofe  los  dos  ladbs  ^  ferá  la  diferencia  una  fqperlicie  al  modo  de  elquií^ 
dra^  ó  como  dos  brazos  de  una  cruzj  á  la  qual  llaman  Gmmon^  y  r^ire- 
*lenta  al  plano  19.  en  nueftro  exelnplo.  Pues  fi  fu  lado  ihenor  ,  que  re- 
prefenta  la  unidad  ^  fe  divide  en  19.  parces  ^  y  deftas  fe  toman  2.  ti- 
rando por  alU  lineas  paralelas  ,  que  dividan  al  dicho  Gnomon,  es  ma- 
Inifiefto  que  no  le  dividlrin  en  partes  proporcionales  á  las  del  lado  ,  fi- 
no que  la  pai*re  de  dentro  leri  menor  próporcionalmente  qué  la  de 
afuera,  y  por  efta  caufa  el  quebrado  2.  19.  avos  es  menor  que  lo  jaíloí 
"y  por  configuiente  ,  también  toda  la  raíz  9.  y  2.  19.  avos  feri  menor/ 

Examen. 
MúItiiOiqueAÍb  los^^teros  de  la  nk  hallada  por  ú  mifmos,  y 

al 


r 
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Ü  proi^&o  aliailafe  el  numerador  del  quebrada  ^  que  a  el  r^dao  >  y 
hi  de  fiüir  el  numero  de  quien  fe  ha  lacado  raiz  ;  pero  con  adverten- 
da^  que  el  dicho  refiduo  ha  de  fer  menor  que  la  raíz  duplicada;^  junta- 
Hience  con  la  unidad  >  porque  fi  faere  i^al>o  mayor»  alómenos  podr|¡ 
tener  la  raiz  una  unidad  mas.  Y  alsi>  en  el  exempb  fegundo»  niultipli* 
cando  9.  por  p.  falen  S  i .  y  añadiendo  el  refiduo  Zt  fon  83.  que  es  el 
numero  de  quien  fe  ha  lacado  raíz.  Si  no  ay  reftduo  » entonces  9I  qua-* 
^ado  de  la  raíz  ha  de  igualar  al  numero  de  quien  fe  facó  la  raiz  i  co<« 
(DO  ea  el  primer  exemplo  » multiplicando  <•  por  8.  bien  ^4. 

PROBLEMA  11. 

^ACAR  LA  RAIZ  QU ADRADA  DE  QÜALQÜIER  Nlf^ 
mero  mttTO  >  que  cQnfic  de  mas  de  dos  gmtriflnas. 


*^*j 


Preceptos. 
SSp ,  'nRtmero:  DivUafe  el  numero  con  dÜHociones  de  doi  en  áH 
Jl  gusxirmo6jComenzando  de  mano  derecha»  ó  de  las  unidat 
des  icia  la  iipquierda  »  aunque  el  ultimo  miembro  tcn^  folo  un  guarid 
aio ;  y  cantos  guarifmosi  ha  de  tener  la  raiz  »  qnantos  faeren  los  miemT 
bros.  Tirefe  una  Uaea  por  encima  del  numero»  fbbre  la  qcud  fe  eícrivi** 
ran  los  guarifinos  de  la  raiz  »  cada  una  corrcpondiente  a  íu  miembro^ 

670  Segundo  :  Saquefe  la  raiz  quadrada  del  primer  miembro 
ds  la  izquierda  »  aomo  £  fuera  Iblo  por  el  Problema  antecedente  »  ef^ 
criviendola  (obre  la  liiiea  »  y  fu  quadrado  debaxo  del  dicho  miembro, 
para  reftarle.  Hecha  la  refta  efcrivafe  \:l  refiduo  debaxo  del  quadm? 
do  »  advirtiendo  »  que  ningún  refiduo  puede  fer  mayor  que  la  raiz  da- 
pUcada  i  porque  fí  faera  mayor  »  avria  de  fer  la  ratz  también  mayor 
fg|  meóos  una  unidad. 

67 1  Tercero :  Abaxefe  el  miembro  figuiente  »  deriviendolar 
9I  lado  del  primer  refiduo  »  para  hacer  el  miembro  totaL  Doblefe  lA 
laiz  hallada»  añadiéndole  fiempre  un  zero»  para  guardar  el  debido  lu^ 
gar  de  los  guarifmos  »  a  la  qu^d  >  afii  doblada  con  el  zero»  llamaremos 
divifbr.  Dividafe  el  miembro  total  por  efte  divifor  »  no  dando  al  quar 
dente  todo  lo  que  fe  puede  dar  »  f<^n  l|s  raglai  del  partir  9  fino  aten? 
dtendo  k  que  el  {>rcdudo  del  diviC>r  por  el  quociente  »  junto  edn  el 
quadrado  del  mifmo  quociente»  le  pueda  redar  del  miembro  total » lo 
qual  enfeñarl  el  exercicio  $  y  aísi »  multipliquefe  el  divifor  por  el  quo* 
dente»  y  al  produdo  añadafe  el  quadrado  del  mifmo  quociente  »  cuya 
fima  efcrivale  debaxo  del  refiduo  total »  y  haciendo  la  refta  eCariv^ 

fe 
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fk  el  refijuó  debaxo.  El  queciencé  fe  efcrivlri  por  rtiz  endbni  iS 
la  linea  ibbre  (u  miembro. 

Óyz  Q,aarto  :  Abaxefe  el  miembro  figuienté  ^  efcriviendole 
al  lado  del  fegando  refiduo  ^  fe  tendrk  el  tercer  reftduo  total.  Doble- 
fe  la  raíz  hafta  entonces  hallada  >  y  añadiéndole  en  zero  le  hará  b 
snifino  que  antes  3  y  afii  profigaiendo  ^  hafta  que  efte  acabada  la  ope- 
ración. Si  derpues  de  abaxado  el  mleinbo  (iguientc  no  le  pudiere  pas^ 
tir  el  miembro  total  »  por  fer  menor  que  el  divilbr  ,  fe  pondrixez^ 
por  r^z  f  y  fe  abaxari  el  miembro  fíguience  para  hacer  otro  roral^ 
el  qual  fe  partirá  por  el  divilbr. 

^73  C^jinto :  Si  al. fin  de  la  operación  fobrire  algd  ,  el  nu- 
mero de  quien  fe  laca  raiz  no  tendrá  raiz  verdadera  >  y  a&i  ^  elcriva- 
le^l  refiduo  por  numerador  de  un  quebrado  >  cuyo  denominador  fe^ 
ri  el  duplo  ¿q  I4  raiz  ,  y  mas  la  unidad  ^  como  fe  dixo  arriba  {662)% 
Efto  es  dificultolb  |  praótiquemoslo. 

Exemplo  I. 
'"  ^  Se  ha  de  (acaí  raíz  quadrada  deftenume-  9     f     7?     ' 

ro  1 2.^4.  Dividife  en  miembros^  como  fe  vé  en  ,  ,  j 

el  exemplo.  Saqucfe  la  raíz  quadrada  áú  pri-         '  ^1  H 
sner  miembro  i  z.  de  mano  izquierda^  bufcando  9 

cI  qujadrado  mayor  que  fe  contiene  en  ¿I  ^  o  de  ■ 

jnemoria  >  ó  por  la  tabla  fobre  efcrita  (666)  |  el  3^  4 

^ual  es  p.  que  fchá  de  efcrivir  debaxo  del  iz.  ^z  f 

y  encima  la  raiz  3.  Reftefe  el  p.  del  1 2.  y  queda- 


tí  el  primer  refiduo  3  .á  cuyo  lado  f j  efcriyiri  el  z  p 

jnicmbro  figuienté  ^4.  y  ferá  miembro  total  3^4. 

Para  hallar  el  fegundo  guarifmo  de  la  raiz  ,  doblefc  la  raiz  3.  hat^ 
ta  aora  hallada^  y  ferio  di  añadafe  un  zero,  y  feri  60.  el  divilbr.  Divl* 
dafe  el  miembro  $  refi  Juo  total  3  J4.  por  60.  y  faldri  el  quodente  Vf 
«I  qual  fe  ha  de  examinar  fi  es  verdadero  j  porque  no  bííha  la  divi- 
fion  fimple  ,  fino  que  fe  ha  de  atender  á  lo  figuienté.  Maliipliquéfé  c| 
iquociente  j.  por  el  divifor  60.  y  fcrin  300.  Añadafe  el  quadrado  dé  j* 
que  es  2y.  y  la  fuma  reftefe  de  los  3  j 4.  y  porque  fe  puede  rcftar  ,  y 
el  refiduo  ap.  no  es  mayor  que  el  duplo  de  la  raíz  3  $.  fera  el  j.  el  ver- 
SSadero  quocientc,  el  qual  fs  ejcrivifi  fobre  la  linea,y  miembro  fegun- 
ido.  De  lo  que  fobra  fe  hari  un  quebrado  ,  poniéndolo  por  numerador^ 
cuyo  denominador  ferá  el  duplo  de  la  raiz, con  la  unidad  í  efto  ,  es  7 1. 

Exemplo  II. 

Se  ha  de  facar  raiz  quadrada  defte  numero  ¿7081.  Dividido  de 
lios  en  dos  guarilmos  ,  laquefe  la  raiz  del  primer  miembro  6.  la  qual 


es 


Svi  í^ie  (^  lílerlvfrí  Ibbre  .la  linea  ^  y  fií  qua^íraüo  él  :f,  ét  qnal  fe  reC 
tara  del  ií«  y  qaedaráa  z»  i  cuyo  lado  fd  pondrá  el  miembro  (iguieacé 
70.  y  fera  el  miembro  total  ^70.  '^     S     9 

Para  hallar  el  fegondo  gaarifmo  doblefe  la  raíz  ha-     ' 
liada  tr.  y  anadien^  un  aero  ferán  40.  Dlvidanfe  los     6^  70^  8 1^ 
^70.  por  40.  y  aunque  figuiendo  las  reglas  de  la  diviíion    4 
fe  podría  dar  6.  al  quoeiente  $pero  fi  fe  atiende  á  que  fe 
Ka  de  multíplicar  por  el  40.  y  añadir  fu  quadrado  ^  no 
^podrí  fer  6.  fino  f.  el  qual  fe  efcriviri  fobre  la  linea  en- 
frente del  miembro  legando.  Multipliquefe  el  ;.  por  ■ 
4a  y  al  prodofto  aoo.  añádale  el  quadrado  2 ^.  del  qao-       4; 8  r 
ciente  9  coya  fuma  %i$*  fe  reftara  del  miemoi^o  270.  y       458 1 
quedará  eí  refíduo  4;.  menor  que  el  duplo  d«  la  raíz    . 
2f.  hallada  hada  aora.                                                       0000 

Para  el  tercer  guarifino  ^  abaxado  erfiguiente  miembro  8 1.  do^ 
Hele  U  raiz  2^  añadiendo  un  zero  ^  y  ferán  y 00.  Dividanfe  los  4^8  ir 
por  ^00.  y  fale  el  qaociente  f.  que  fe  efcrivirá  fobre  la  linea.  Mulci-> 
pliquele  el  p«  por  los  po.  y  al  produdo  4(oo.  añadafe  el  quadrado  iu 
del  mifmo  ^.  y  redando  la  fama  4;  81.  del  miembro  4^81.  no  queda 
xcfidao  alguno.  Con  que  b  raíz  verdadera  leri  2^9.  y  el  numero  pro^ 
Mefto  es  quadrado  racional  >  porque  nada  Ibbra. 

Exemph  III. 

Pan  íacar  raíz  quadrada  dcfte  numero  ^^7^84(^2.  dividaie  de 
Sos  en  dos  goarifmos  j  y  porque  tiene  quatro  miembros  ^  también  fia 
xaiz  ha  de  tener  otros  tantos  guarifmos*  Saquele 
Xa  raíz  del  6%.  bufcando  en  la  tabla  el  mayor  qua-      ^     i     o     p 
drado  que  fe  contiene  en  el  65.  el  qual  es  54.  cu-  ■ 

ya  jraíz  es  8.  Ercrivafe  el  8.  ibbre  la  linea^  y  el  ^4.     6^y  76,  84)  5& 
debaxo  del  6$.  Reftefe  ^  y  quedará  el  refiduo  i.  a     6^ 
cuyo  lado  fe  efsrivirá  el  fegundo  miembro  76.   ■ 
para  hacer  el  miembro  total  176.  1 76 

Para  hallar  el  fegundo  guariiino  de  la  raiz>       t6i 
doblefe  la  raíz  8.  y  al  duplo  \6.  añadafe  un  zero^ 


para  formar  el  divifor  lob.  Dividafe  el  miembro  1^84^ 
176.  par  i6o.  y  fale  i.  por  quoeiente.  Multipli-  14^881 
quefe  el  divilbr  1 60.  por  i .  y  al  prodado  añádale 


el  quadrado  de  i.  que  es  también  i.  con  que  fera  12581 

x6i.  Reftefe  del  miembro  176.  y  quedará  el  fegun- 
do refiduo  i  j.  a  cuyo  lado  fe  eicrivirí  el  otro  miembro  84.  y  a&i  (erl 

el  miembro  total  1584. 

Aa  Para 


PiTtkafltr^elteitergwrifino  dehníz^doblefekrdk  Si.Imí^ 
tft  «qui  haUftda  f  y  a1  dnplo  i6t.  «fitdiencfo  un  zero  ferá  1 8io.  DivI* 
jbfe  el  nienibro  1(84.  por  i6to.  y  porque  no  fe  puedfe  ^  por  ler  qie* 
ñor.  el  dividendo  qut  el  divifbr  >  es  feñal  qoe  el  qncdente  5  o  teroer 
goarfimo  es  «ero  ^  el  ouftl  íe  efcrivira  Cobre  la  Unea  ^  y  abaxando  el  i* 
guíente  miembro  6z.  lera  el  total  refidtio  i  f  84^^» 

Para  hallar  el  guarifmo  quarto  9  doUefe  la  raiz  810.  hallada  hdtt 
ta  aqui  9  y  al  duplo  tozo,  añadiendo  un  z^o  feri  i5too.  el  dHvifor* 
Dividafe  el  miembro  1184^1.  por  i5xcx).  y  laldra  el  qiMeieoce  p^ 
Multipliquele  por  el  divÍTor  i^xoo.  y  al  próvido  añadafe  el  qoadr»* 
do  8 1 .  del  qnociente  9*  y  ferin  i6t%i.  Reftenle  del  miembro  p  y  qoe^ 
dará  el  refiiuo  ultimo  11481*  el  oual  íe  elerivirl  por  numerador  de 
qn  quel^rado  ^  cuyo  denominador  itA  el  duplo  de  toda  la  raíz  ^  y  mai 

la  unidad» 

DtmmfiraciQn* 

JEn  efte  tercer  exemplo  efti  comprehendida  qualquler  difieolttf 
que  puede  ocurrir  en  la  extraecion  de  raíz  quadrada  $  y  a&i  ^  ufare  dtt 
en  efta  demonftracion  ^  la  qual  para  mayor  claridad  divido  en  paTtes.  ; 

Q}ie  el  numero  de  quien  fe  hf  de  lacar  raiz  (e  aya  de  divUir  do 
dos  en  dos  gairirmoi^  y  que  la  nuz  confie  de  tantos  enarifoios  ^  quao^ 
tos  fueren  los  miembros  $  confta  por  el  Theorema  2.  defte  capitulo.  Pe^ 
ro  que  la  raíz  eft¿  bien  faeada |  íiguiendo  la  regla  fóbredicha  %^%d 
principal  afliinto  defta  demonftracion  5  la  qual  fe  fiínda  en  la  prop.  4. 
del  a.  de  Euelides  ^  que  hemos  demonftrado  en  números  en  el  Theo^. 
rema  3 .  defte  capitulo. 

Confidereii|Os  al  primer  miembro  Iblo  6^.  el  qual  atendittdo  al 
lugar  de  los  guarlfoos  el  ií^oooooo.  cuya  raiz  quadrada  es  íooo.  9 
fu  qnadrado  es  (f 4000000.  el  qual  reftado  quedará  el  primer  réfida|( 
1000000.  Y  pues  los  zeros  folo  firven  de  llenar  lugar  ^  la  ratz  de  6fé 
es  8.  y  el  r^duo  es  i.  al  qual  añadiendo  el  fegundo  miembro  76 i  fe^ 
,176. 6  fegun  el  luear  ,  i7tfoooo. 

Eo  efte  refiduo  fo  incluyen  dos  redangulos  |  cuyos  ladot  fon  el  |aa- 
rirmo  hallado  8.  de  la  raíz  >  y  el  que  fe  bufea  \  mas  un  qnadrado  áSk 
snilmo  guarifmo  que  bufca  5  porque  fi  cónfideramos  los  dos  nltif 
SDOS  guarifmos  de  la  raíz  ^  que  fon  8.  y  i.  el  quadrado  de  8 1.  que  es 
el  mayor  que  fe  contiene  en  los  dos  miembros  5 y ^(f.  esaíkbertf5^i» 
es  igual  i  ios  quadrados  ^4.  y  1.  de  las  partes  8.  y  i.  mas  á  dos  rec- 
tángulos 8.  y  8.  de  las  partes  ^  pueftos  en  fu  debido  lugar  ^  como  ib 
ttxo  arriba  \66i)j  y  a  viendo  iaeado  del  numero  6^y6.  el  un  quadra- 
do 6j^  quedara  el  refiduo  iy6.  a  los  dos  rejfUngulos  |  y  mas  u^ 

qua- 


^dnio  de  la  ócri  parte.  Pues  doblando  la  raíz  Hallada  8.  fe  haee 
el  lado  de  los  dos  redaóguks  ^  y  el  úñMObr  xero  és  para  guardar  el  or- 
den de  los  lugares  de  los  guarifmos  j  porque  ,  cono  eftí  dicho  (  66 1 ), 
iBs  numeíós  de  h%  ¿oí  reétangolos  fe  ponen  en  fegundo  lugar  ^  y  por 
eflb  Te  añade  el  jcero  paxa  llenar  el  lupr.  Partiendo  ,  pues  ,  el  refiduo 
M76.  por  el  lado  de  los  dos  reftangulos  ,  que  es  la  raíz  duplicada  ,  de 
fuerte  I  que  multiplicando  el  quoctente  por  el  divifor  (que  es  hacer 
los  dos  redangolos)  p  y  añadiendo  d  quaibradó  del  mifino  quo^cnte 
(que  es  lo  que  fiüta  para  el  quadrado  total  6^6%.)  pueda  rellarfe  del 
jaiembro  17$.  fin  Ibbrar  xeftduo  mayor  que  el  duplo  de  la  ralz|  fiüdrl 
d  guariíino  del  miembro  fegundo. 

Por  la  mifma  razón  ,  para  hallar  el  otro  guarifino  correl^dieu« 
te  d  tercero  miembro  ^  fe  dobla  la  raíz  hafta  entonces  hdlada,  aña- 
diendo xero  ¿  y  fe  píwte  ,  &c*  porque  la  parte  de  la  r¿z  810.  fe  confi- 
áera  dividida  en  dos  partes  81.  y  o.  El  quadrado  de  81.  que  es  6f6u 
ya  le  ha.  reftado  de  los  primeros  miembros  >  quedando  el  refiiuo  t  ^. 
y  abaxando  el  tercer  miembro  84.  es  1 5  84.  en  el  qual  fe  contiene  afii« 
mifiuo  dos  reótangulos  de  las  partes  8 1.  y  o.  de  la  raiz ,  y  mas  un  qua- 
drado del  o.  j  por  eíTo  fe  dobla  la  raíz  f  fe  parte  j  &c.  Dd  miÜno  mo^ 
do  fe  demonftrari  lo  redante  de  la  raiz.  £1  ultimo  quebrado  queda  ym 
demottibadó  ea  la  propofidón  antecedente» 

^t^  ^  ejmmeii  ^  d  mifiuo  que  el  dd  A'oblequiNanteeédeflh 
te.  Multt{íÜqiiefe  la  raiz  hdlada  por  si  mifma  »  y  fi  ay  dgun  rt^ 
dúo  añadafe  al  produjo  >  y  todo  ha  de  fcr  igud  al  numero  de  quien 
<fe1&c6  raiz  quadrada  >  como  en  el  exeitiplo  3 .  multiplicando  la  raíz 
{(10^:  por  limÜma^&le  el  quadrado  ^57;;88i.  añadafe  eircfidup 
'3«58i.  y  ialdra  el  numero  6^y6%j^,6z.  de  quien  fe  faco  la  zaiz.  Pero  fe 
lia  de  advertir  9  que  el  refiduo  no  ha  de  fer  mayor  que  la  raiz  dobladaí 
«yorque  puede  luceder  ^  que  fe  aya  tomado  una  raíz  menor  ^  y  hacieodb 
d  examen  venga  bien  $  pero  entonces  el  refiduo  es  mayor  que  la  raiz 
doblada.  G)mo  fi  fe  húviera  errado  la  iúz  y  tomando  8108.  hadendo 
la muItipUcadon de  la  raiz  por  sí  mifma>  y  añadiendo  el  refiiuo  zi6^%. 
ftldra  el  mifíno  numero  de  quien  fe  feco  raiz  ;  pero  el  refidua  es  map* 
yof  que  la  raiz  doblada  ^  y  por  cílb  la  raiz  8 108.  no  es  la  verdadera^ 
li^que  venga  bien  i  la  mulciplicadon. 
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PROBLEMA  III. 

'HALLAR  LA  RAÍZ  QUADRADA    DE   ENTERÓ^ 

y  quebrado  «  ¿  «fe  quebrado  fiU, 

« 

Preceptos. 
'    ^7S^   T^Rimero  :  Si  fe  ha  de  iacarraiz  de  encero  9  y  quebrado^ 
■      redozgaie  el  encero  al  quebrado,  ( i^¿ )  y  ^rk  lo flüíjno 
ique  fi  fuera  quebrado  fblo  f  para  ücMoc  fu  raíz. 

676  Segundo  :  Saquefe  la  raíz  quadrada  del  numerador^  y  denoml^ 
Aador  f  haciendo  quebrado  f  el  qual  ferá  la  raiz  quadrada  que  le  biifvia^ 
>  677  Tercero :  Si  los  cermiaos  del  quebrado  no  tuvieren  raiz  ,  exa^ 
ninefe  fi  el  mifino  quebrado  en  otros  términos  puede  traer  rail  ye&M$ 
inuldpUcando  los  términos  entre  si  >  y  iacando  raiz  quadrada  del  aro* 
dudo  f  la  qual  fi  es  juila  fin  Ibbrar  algo  ,  es  feñal  que  el  quebrado  ft 
puede  reducir  á  otros  términos  qnadrados.  Lo  mifmo  fe  Cibri  partiendo 
^  numerador  por  el  denominador  ,  y  viendo  fi  del  quociente  ie  puede 
ficar  rálz  quadrada  jufta.  Reduzgde  el  quebrado  I  los  ndnimos  lermi- 
líos  ( I  $0 )  f  y  eftos  fer án  quadrados. 

" 6jS  Quarto :  Si  el  quebrado  no  tuviera  raíz  jufth  ^  ni  &  pudiere 
reducir  i  términos  quadrados  ,  fe  íacara  la  raíz  de  cada  termino  con  fil 

Siuebrado  »  y  reducidos  los  enteros  dé.  la  raíz  al  quebrado  del  refidóci 
e  reducirán  k  un  común  denominador  (1 54)  >  y  de  los  numeradores  Cb 
J»rmará  un  quebrado  >  que  ferá  la  raíz  próxima.  Difiailcofos.,^!^  eitoi 
preceptos  j  y  a&i  es  preeiíb  que  los  deelarimoa  coa  los  exem|dot;  '  :  * 

Exemplo  /.  ^*^* 

Se  ha  de  lacat  raíz  defte  quebrado  3  5.  ^9.  avos.  Saquefe  h  n9 

4|Uftdrada  de  cada  termino  >  haciendo  quebrado  ^  que  íeri  Ceu  leptioM^ 

el  qual  es  la  raíz  defeada.  Afs!  mifmo  ^  fi  fe  ha  de  facar  raíz  de  efte  otra 

^quebrado  4.  lOO.  ayos  ^  iacando  raíz  de  cada  termino  feri  dos  decimoa» 

Exemplo  II. 
Si  fe  ha  de  lacar  raíz  quadrada  de  5.  y  i.  16.  avos  ^  reducidos  los 
'Cnteros  al  quebrado  ferán  8 1  •  16.  ayos.  Saquefe  la  raíz  quadrada  de 
/cada  termino  y  y  ferá  nueve  quartes  ,  ó  a.  y  un  quano*  Aisi  mifmo» 
para  facar  raíz  quadrada  de  7¿.  y  un  quarto  ,  leduzgahfe  los  enterot 
al  quebrado^  y  feráfl  a8p.  quarcos.  Saquefe  la  raíz  quadrada  de  cada 
termino  ^  que  ícrá  el  quebrado  i^j  medios ;  efto  es  ^  8.  y  ua  quarto. 


'^  -  Exemflo    III. 

I^ara  ikcar  la  raíz  quadrada  de  efte  qfiebrado  z.  1 8.  ayos ^  Te  exa« 
ttiioara  primero  fi  fe  puede  reducir  k  términos  quadnidos  y  porque 
del  modo  que  eftá  expreflado  no  tíene  lot  terminof  quadrados.  Mul^ 
típliquefe  el  numerador  %.  por  el  denominador  ig.  y  porque  el  pro^ 
dtt&  J  3^.  tiene  raiz  quadrada  jufta  |  es  feñal  que  el  dicho  quebrado  1^ 
puede  reducir  á  términos  quadrados.  RcduzgaPe  ^  pues  ^  i  los  mini- 
*"»s  ( lió)  >  y  ferá  un  noveno  en  términos  quadrados.  Aora  laquefe 
h  raíz  qtiadrada  del  numerador  |  y  denominador  ^  que  es  un  tercios 

Exemflo    IV. 

Se  ha  de  fiícar  raíz  quadrada  de  6.  y  dos  odavos.  Rcduzgufe 
los  entecos  al  quebrado  ( i  tf  i )  ,  y  fcrá  jo-  oaavosj  el  qual  no  conMdo 
(ermioos  quadrados  }  pues  examineie  multiplicando  el  numerador 
JO-  por  el  denominador  8.  y  pues  el  produSo  400*  tiene  raíz  quadrar 
da  juíU  j  es  feñal  que  el  dicho  quebrado  fe  puede  reducir  á  términos 
qoadfados  f  la  qual  reduoeion  fe  harl ,  reduciéndole  á  los  minimot 
termioof  ( i  jo)  ,  y  fcrl  2  j.  quartos.  Aora,  pues,  ya  tiene  los  terminoc 
quadrados.  Saquefe  la  ri^z  quadrada  de  cada  termino  ^  y  Uti  ^íüm 
medios  ^  o  dos  y  medio. 

Exemph    K 

Se  Im  de  fiícar  raíz  quadrada  defte  quebrado  leu  novenof.  Por  i 

xpfí,  no  eoníla  de  ambos  términos  quadrados  ,  examlnefe  fi  los  puede 

tí^fí^  ,  motrinlicando  6.  por  p.  y  pues  el  {^odu^ j  J4,  no  tiene  rais 

quadrada^  jufta  ,  es  leñal  que  el  dicho  quebrado  no  puede  reducirle  t 

términos  ,  que  los  dos  fean  quadrados  >  y  afii  00  tendrá  raiz  verda* 

dera.  Pc^s  para  bailar  una  rsiz  próxima  ,  laquefe  las  raices  de  cada 

termino  j  por  los  Problemas  antecedentes  ,  y  íerán  z.  y  dos  quintos  1« 

^numerador  ,  y  3.  la  del  denominador-  Reduzganfe  las  des  raices 

a  quebrados  ,  los  quales  ferin  ^^  ,  y  ^  Eftos  quebrados  fe  reduciria 

aun  común  denominador  ( i J4)  V  *  7  V  > de  cuyos  numeradores 

42.  y  I  j.  fe  ha  de  hacer  quebrado  en  eíVa  fbrma  :  El  numerador  del 

jyaebrado  ^  que  es  raiz  del  numerador  6.  &ra  numerador  5  y  el  nurne»- 

xador  del  quebrado  9  que  es  raiz  del  denominador  p.  ha  de  fcr  deno» 

minador  a&i  1 5  j  y  efta  es  la  raiz  algo  próxima* 

Exemph    VI. 

Para  faear  raiz  quadrada  defte  numero  tf .  y  cinco  leptimos  ^  fe  ro^ 
inciría  primero  los  enteros  á  fu  quebrado  ^  y  ícri  ^1  quebrado  ^  j  y 
puQS  no  coníla  de  términos  quadrados  ^  ni  los  puede  tener  y  porque  el 
Produ<^o  jtp.  de  los  términos  47.  y  7.  no  tiene  raiz  quadrada  ju(la> 
t^uefe  bt  raiz  próxima  del  numerador  47.  que  feri  tf ,  y  n.  13.  a  vos 

-  ,.'  •  Aaj  .   Sa**    / 
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Saque  re  bTsi  mifino  la  raíz  próxima  del  denominador  ,  y  fcrí  2.  y  creí 
quintos.  Reduzganfe  Ibs  enteros  de  eftat  raíces  ikfus  quebiUdos  (itfx)t 
y  ferin  89-  13*  ayos  f  y  i3«  quintos.  Aora  reducidos  á  un  comuo  de* 
neminador  f¿ran  44^  ¿j- avos  269.  6^.  ayos.  Formefe  quebrado  de 
los  oi2m¿radv>res  en  la  forma  Ibbredicha  en  el  ezemplo  antecedencej 
que  ferá  la  raíz  algo  próxima  445.  169.  avos« 

Dtmotifiracion. 
'  X^ae  el  numero  entero  fe  aya  de  reducir  a  fu  quebrado  aimudo  le  h^ 
de  facar  raíz  de  entero  y  quebrado^  es  manifieftos  porque  n  no  le  redu« 
xeraavrian  de  facar  dos  raiceSi  la  una  del  entero^  y  la  otra  del  qud)rado« 
t  Que  la  raíz  quadrada  de  un  quebrado  que  eonfta  de  numerók  q>ia- 
irados  fea  quebrado  9  confia  claramente  i  porque  como  el  quebndó 
aeceíTariamente  fe  ha  de  expreiTar  con  dos  números  ^  es  predio  que 
eon  otros  tantos  fe  declare  la  raia.  A  mas  ^  que  la  raíz  .multiplicando^» 
le  i  »t  mifma  produce  al  quadrado :  Luego  ff  el  quadrádo  oooAa  de  dos 
términos  ( pues  es  quebrado)  es  preciflfo  que  prevengan  de  la  muE9 
plieacion  de  otros  dos  términos^  tada  uno  por  sí  mífmo  :  Luego  h  raút 
fluadrada  de  un  quebrado  $  umbien  es  queorado« 
'  Que  iacando  raíz  de  cada  termino  de  un  quebrado  Hé  teimbos 
quadrados  fea  la  verdadera  irftíz>conftápor  loqtte  acabamos  de  de- 
tAx  y.  porque  miSltlplicanSó  cada  termino  de  la  raíz, per  si  mifirfb  ,  le 
produce  el  quebrado  quadrado»  También  porque  ea  e{  <]i2ebrado  ^  oa 
quadrado  >  que  es  el  numerador  ^  dice  reipeto  f,6  relación  á  otto^qoíp 
drado  ^  que  es  denominador :  Luego  la  raíz  del  numeraos  también 
ha  de  decir  refpeto  a  la  raiz  del  denominador. 

Que  un  quebrado  quadrado  fe  pueda  expreíTar  con  términos  naqi» 
drados^  es  maniíieñc^  porque  qualquler  quebrado  fe  puiedeudccJarar  pot 
otros  términos^  molttplieandele  pof  qualquier  numero:  La^^ 
dé  términos  quadrados  >  y  fe  multiplica  por  uñ  .numero  |iQq[^^f^'<^ 
do  y  faldrá  un  quebrado  igual  ^  pero  tío  tendrá  los  termijpiiQÍs  i^dnldosw 

Que  el  examen  para  conocer  fi  fe  puede  reducir  1  termínosfjua^ban^ 
dos  fea  legitimo  ^  lo  demueílraafiirÉn  el  exemplo j«  multi^^liéando  éí 
^.  al  18.  produce  al  quadrado  3^.  cuya  raiz  6.  multiplieanddfe  \  si  mif* 
ma  produce  también  al  3<^«  ferin eontipuamente  propórcíóhales  i-  6. 
1 8.  porque  el  produ¿h>  de  los  extremos  es  igual  al  quebrado  del  medio 
(300)  *  Luego  los  números  z.  y  i8.  fon  planos  íemejantes^  puet  que  en- 
tre ellos  ay  ün  medio  proporcionaL  Y  como  los  planot  ¿mejantes 
tienen  entre  sí  la  razón  de  un  quadrado  á  otro  ^  avridos  quadradof 
4Bn  la  mi^ma  razón  de  2.  a  18.  y  aísi >  el  dicho  quebradó^íe, podra  re- 
ducir }l  otro  quebrado  igual  >  que  confie  de  temioor  quttdndos-^  loe 
qiiak$  ifitf3k  los  minímos  texiQlaOit  Que 
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Qoe  fllvljlenjo  el  nunierador  por  el  denomlnalar  >  y  beando  raU 
floadrada  jufta  del  qnodeme  ^  fea  ieñal  de  ane  los  términos  foü  qufti. 
orados  y  es  manifiefto  >  íl  eonfideramos  al  quebrado  eono  razón  ,  por« 
:ue  el  dicho  quocienie '  feíi  el  denominador  de  la  razón  ^  y  como  efte 
lemejance  f  y  dedare  la  dicha  razón  ^  fi  tiene  rasz  quadrada  ^  tam« 


£ 


>  Uitifluimente  ^  que  el  modo  de  laca  rau  algo  próxima  de  un  qae¿ 
tarado  qtie  no  tiene  términos  quadrados  ^  como  en  el  exemplo  6.  fqt 
próximo  f  lo  praevo  afsi :  Las  raíces  del  numerador  ^  y  denominadOTí 
redacidas  k  fias  quebrados  fon  Sj^.  1 3*  avos  ^  y  1 3  %  quintos  ^  las  qualeft 
f  educidas  i  qn  comxin  denominador  tienen  entre  si  la  razón  de  lof 
liameradores  (140) :  Luego  haciendo  qin^brado  de  los  nmtieradoitt  ea 
la  forma  refbrida  ^  faldra  un  quebrado  igual  á  los  quebrados  fobre  ^ 
«icos ;  efto  es  >  el  numerador  de  efte  quebrado  ultimo  tendrá  la  mifint 
mon  I  la  denominador  5  que  el  quebrado  Sf.  13.  «vos  i  13.  quin«os| 
y  como  eftos  expreifau  la  r^iz^  también  ladeolararl  aquel  ^  pero  no  1% 
verdadera  f  porque  el  quebrado  de  quien  fe  laco  raíz  era  irracional. 

'  £1  e<tmen  es  el  mifmo  qué  en  los  Problemas  «nteoedentes  ^  y  nfii 
t|iQr  06  «largarme  en  co&s  foperfloas  no  lo  lepitoi»  .1 

CAPITULO     TERCERO. 
Í>EL    NUMERO    CUBICO,.    T    SU   KAIZ, 

NUmeró  eulioo  es  eltpie  proviene  de  fai  multiplicación  de  un  qua-* 
drado  por  fu  raiz^  como  fi  el  quadrado  p.  fe  multiplica  por  fu  rats 
j.jfaW  elcixbó  27.  o  es  el  prodo^  de  un  numero  puefto  tres  veces  i  eo* 
|B0  (i'M^.  f¿  e&riyetres  veces  a&i^.  4. 4.  y  continuamente  (e  multípM- 
eá^iiaee  é)  cubo  €^Káz  cuhica.es  aquel  numero  que  ie  multiplica  pan 
producir  al  cubo*  A*>ra  pondroDOsbrevemente  algunos.  Theoremas^r* 
xelpondtentes  á  los  del  capitulo  antecedente 

;■       \  THEOREM  A     I. 

%d  raíz  CüiwA  DE  UN  I^UMEHOyQUE  TIENE  UNO, 

Í9s  f¿  Puffí  'f^uarifmos  y  9$  fola  nn  gúarifino  ;  la  de  un  numero  de  qtíatr^ 

^ittlo  p'O  feis  gHtrffinos  ^  tiene  dos  gaari/m$íi  U  de  ftete,  ocho  y  ó 

nMve guarifinos  |  confia  de  tres  gnari/mos  ,  &c. 

•  •■■■.*■ 
ij^     TTpS.ló  mifipo  que  dedr  ^  que  quilquier  numero  cubico  que 

Jtji  (ifta-éntre  u  y  1 00c.  tiene  un  ^arÜmo  por  rasz.  £1  eoúo 

Aa4  "quo 
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que  eftl^  entre  lOOD.  y  loooooo.  tiene  fu  ran  dok  guarifiliof*  HljuA 
eftá  entre  loooooo*  y  looooooooo.  eonfta  fu  niz  de  tres  guariíiiio% 
y  afii  de  los  demis. 

Porque  el  1  o.  es  la  raíz  menor  de  las  que  tienen  dos  gaarifinos  ^  y 
fií  cobo  es  1 000.  Luego  fi  ay  algún  cubo  menor  que  i  ooo.  tendrá  por 
raíz  un  numero  menor  que  lo.  que  en  enteros  no  puede  fcr  menor  que 
tener  un  guariGao  lulo.  Afsl  miGno  ^  el  loo*  es  la  raíz  menor  de  lai 
que  tienen  tres  guarifinos  ^  cuyo  cubo  es  loooooo»  Luego  ftayuncm 
bo  menor  hafta  loo.inclufive^  fu  raíz  umbien  feri  menor  ^  ypw 
eonfiguiente  tendrá  un  goarifino  menos  f  que  Ion  dos  folos  ^  ^c. 

ConfeSario. 
6%o      De  aquí  eonfta  >  que  fi  un  qualquier  numero  le  divide  di 
eres  en  tres  guarifinos  i  comenzando  de  mano  derecha  láat  la  izquier- 
^  ,  en  cada  miembro  eftari  efcondido  un  cubo  j  y  afsi  >  fu  raíz  teflrr 
^4  tantos  guariCnos  ^  quantos  fueren  los  miembros. 

THEOREMA     IL 

[SI  UNNUñffERO  SE  DiriDE  EN  DOS  PARTES  »  EL  CUSO 
4il  t9do  es  igual  a  Igs  cubos  de  las  partes  j  y  i  tres  praduSos  Í£  la  mid^^ 
tipUcacion  de  la  primer  parte  >  par  el  quadrado  de  la/eguuda\ 
mas  i  Qtr(n  tres  prpduQos  dei  quadrado  de  la  fUmex, 

parte  $  por  la  fecunda. 


«» 


Expoficion. 


t     ^  Ea  et  numero  £4.  dividiendo  en  %o*  y  en  4I  Di^>qse  etdlk 

.   )3  ^^  ^  9-^M-  ^^  ^^  ^1  nume- 
TO  14.  es  igual  k  los  cubos  Sooo.  y  ^4.  de 
las  parles  20.  y  4*  al  produfto  310.  tref* 
ibblado  de  la  primera  parte  %o.  por  el 
-qsadrado  i  tf.  de  la  fegunda  ^  jimtamente 
con  el  producto   j6oq.    trefdoblado  del 
quadrado  400.  de  la  primera,  parte  >  por 
la  fegunda.  A(si  mifmo^  fi  el  numero  j{t6* 
Je  divide  en  dos  partes  400.  y  25.  el  cubo 
^7308775.  de  todo  el  numero  y  es  igual  z 
los  cubos  ^4000000.  y  t7$76.  dt  las  par- 
tesj  y  á  tres  produd:  js  270400.  de  la  mul- 
tiplicación de  la  primera  parte  400.  por  el  quadrado  676.  de  la  leguA* 
da  25.  juntamente  con  otros  tres  produélos  4i5oooo.de  la  mislllpli- 
cacion  del  quadrado  25oooo«  de  la  primera  pane  400.  por  la  fe^ui^ 
<U  25r  fie* 


8000 

540000M^ ' 

*4 

17  f  7* 

320 

170400  • 

320- 

270400 

320 

270400 ' 

i5oo 

4i5oooo 

i5oo 

4i5oooo 

I  ico 

4 1 5ÓOÓO  * 

13824    77308775 
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Dtmanfifdcion.  ^ 

i  Ea  efte  Theorema  efta  fíinda4a  la  regla  de  ftoár  niz  cubica  »  dí 
^1  demueftrao  algunos  por  Geometiía  ^  y  otros  por  arte  niayor^ 
;  tvaliendofe  de  los  Binomios.  Pero  la  demuníbare  por  el  mifmo  multi- 
plicar ^  atendiendo  también  al  Theorema  3.  del  cap.  z.  defte  libro.  Y 
^ara  que  ia  demonftracion  no  fea  puramente  abftraáa  |  me  valdré  dol 
|»rímer  exemplo. 

,  Multiplicando  la  raiz  i  fu  quadrado  le  engen¿(ni  el  cubo  |  conill 
le  dixo  arriba.  Pues  muUipliquele  el  z^.  por  %¡ 
mifmo  y  para  hacer  fu  quadrado  en  la  forma  ^4 

^^uefedixo  en  el  dicho.  Theorema  j.  y  fiddráa 
los  quadrados  1 6.  y  400.  de  las  partes  ^  y  doa 
red  ángulos  8u»  y  80.  de  las  mílmas;  Aora  to-* 
do  efto   fe  ha  de  multiplicar  por  el  mifmo  24. 
para  hacer  el  cubo.  Multiplicando  ^  pues  ^  el 
4.  del  z  4.  por  el  quadrado  i  tf .  nace  el  cubo  64. 
de  la  una  parte  4.  MuUiplicando  el  mifino  4.    .  . 
•al  reftasgulo  Íq.  fale  el  uílido  (  que  íe  llama 
Paralelepípedo  )  320»  que  provino  de  la  multi- 
plicacion  de  4.  por  zo.  y  de  íu  prodigio  80.  otra 
vez  por  el  4.  efto  es  9  provino  de  £  multipU-. 
aacion  continua  deftos  tres  numeras  20.  4.  4. 
y  como  multiplicando  4.  por  4..(Ue  quadrado^ 
y  eíle  fe  ha  de  multiplicar  por  20.  que  es  la 
otra  parte  de  la  raíz  24.  es  mañifiéfto^  que  mu!» 
4J|plicattdo  lá  |)rimera  parte  zo.  del  24.  por  el 
jquádrado  de  la  fegunda  4.  (ale  el  fólido  320.  * 
.Afti  mifino  multiplicando  el  4.  del  24.  al  otro 
iireiftdngulo  80.  fale  el  mifmo  fólido  320.  el  qual  13824         .    • 

.por  la  mifma  razón  es  también  el  produce  de 
«ja^primer  parte  zo.  por  el  quadrado  de  la  fegonda  4*  Cún  que  yi  cene^ 
nos  dos  produftos  de  la  primera  partcy  por  el  quadrado  de  la  feguoda* 
Mnltipüquefe  últimamente  el  mifmo  4.  del  24.  por  el  quadrado 
400*  y  faUrá  el  foiido  y  6  Paralelepípedo  itfoo.  el  qual  es  el  produjo 
de  la  fegunda  parte  4.  por  el  quadrado  dé  la  primera  20.  Con  que  ya 
tenemos  un  produdo  del  quadirado  400.  de  la  primera  pane  20.  por 
la  fegunda  4^  y  con  efto  eftáh  multiplicados  los  nnmeior  que  compo- 
nen al  qo^uIraJo  del  24.  por  la  fegunda  parte  4.  Paflemos  aora  i  mul« 
jdpUcar  los  miímos.pox  la  primer  parte  2p«  del  mifino  2^^. 

■■-)  Mul^ 


Multiplicando  ,  puei  ,tl^o.6  el  ».  en  regando  Ignr  al  aamti. 

¿o  1 5.  prodaee  al  fólido  zjo.  él  qUal «  ¿l  produdo  de  £  pri«erp¡m 

»a  por  el  oaadrado  de  la  fegonda  4.  y  afsi  yá  tenemos  t4  pkh£S« 

de  eftof.  Malaplicando  aora  el  aa  por  el  reftangulo  80.  fale  el  fóiUk 

I  ¿00.  el  qnal  es  el  prodcA)  del  quadrado  de  h  primer  parte  zo    n« 

U  fegunda  4.  porque  proviene  de  la  mukiplicadon  contínu»  defia 

íres  nomccos  4.  to.  zo,  y  afii  es  lo  mirmo  que  multiplicar  %o  por  m 

y  el  quadrado  400.  (que  es  de  la  primer  parte)  multiplicar  p¿  1.  S 

^fmida  4.  Con  que  yi  tenemos  dos  produdos  deOo^  y  fi  el  mibio  lo  fe 

multiplica  ocra  vea  por  el  otro  80.  fiíldrá  el  mimo  Cí  ido,  y  tendrl,M¡ 

tres  produ(aos  deftos.  Últimamente  ,  multiplicando  el  a«.  por  íb  on», 

drado  400.-  íale  el  cubo  8000.  y  filmándolo  codo  lale  el  cobo  toS 

(1 3  814.  del  numero  £4. 

Aora  Mo  £ilta  probar  ,  que  multiplicando  defte  modo  no  le  tm¡M 

SJ"*Í  "f**  ??  í**  I**°°  *1 »  P°'*l''*'  quadrandü  el  x^.  en  U  foriM 
fobredicha,  Cden los dus  quadrados  , y  refiangulos (guardando  el  or. 
den  numeriw  de  los  lugares  de  los  guarirmos  ,  ones  por  eflb  fe  ponea 
los  íeros)  to^^uales  lon|>ar£e8  del  quadrado  total  j  y  mulUplSúido 
los  dichos  quadrados  ,  y  xeftangiUos  por  el  44.  es  lo  mirmo  que  mg^ 
ttplicar  el  quadrado  total ,  que  es  nacer  cubo;  porque  como  confta  poc 
el  miflno  mukipliear  ^  un  numero  no  fe  multiplica  todo  iuato  .  Eiio 
por  panes  ,  guardando  las  decenas  para  fumarlas  con  el  produéb  ft. 
guiente  ,  las  quales  aqui  no  fe  euardan  ,  fino  que  fe  erm'ven  en  ík 
lugar  competente ;  Luego  lo  miíbo  es  mtUtipUcar  defte  modo .  por 
partes  ,  qM  por  el  modo  ordinario.  •  ^^ 

C9nfea*riot. 

fe  toma  fencillamentc  ,  no  atendiendo  al  lugar  Tcfto  es ,  no  fe  divide 

ó  folidos  Je  pongan  una  ,  A  dos  calas  mas  adelante^  dcxando  los  ij! 
gares  vacíos  donde  ay  xero.  ,  porque  eftos  folo  firven  de  llenar  lugar. 
a.  tJH-  *  un  numero  cubico  ,  como  al  8.  fe  añade  el  triplo  64 
de  &  ran  %,  mas  el  triplo  i ».  del  quadrado  4.  de  la  ^  ^ 

flufma  raía ,  y  mas  la  anidad  ,  íkle  el  cubo  immedia-  8 
te  mayor  en  números  enteros}  efto  es,  que  la  raíz  lea  6 
ana  unidad  mayor.  Porque  fi  á  Ja  raíz  *.  del  cubo  8.  1% 
fe  añade  ana  anidad,fersi  5.  y  fi  el  3,  fe  divide  en  doa  i 
partes  *.  y  I,  el  cubo  de  tada  la  raíz  3.  Indivifa  feri      

S"rir54  j  í  /*  P""*''  P*"«  *•  <l«e  es  8.  mas  i  i« 
íresfiíiidosdQsdcl  quadrado  de  hpdíerparteporla  '^ 
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firgunda  (la  qaal  por  fer  Ja  unidad  »  no  au- 
menta  la  multiplicación  5  afsi  báfia  mrÁdir 
les  tres  <{uadrados  de  la  ra^'z  2.)  mas  i  otros 
jDres  foliaos  del  quadrado  de  la  fejueda  par- 
te ppr  la  primera  ^  ( el  qual  quadrado  por  íer 
la  unidad  ^  no  aumenta  la  multiplicación  ^  y 
aísi  bafta  añadir  el  triplo  de  la  primera  par- 
fe  ^  que  es  la  rab  del  cubo  8. )  y  inas  el  cu- 
bo de  la  fcgunda  parte  i.  que  es  1.  Luego  fi 
i  un  cubo  &  añade  el  triplo  del  quadrado  de 
§ú  raíz  9  mas  el  triplo  de  la  miGna  raíz  ^  y 
tnas  la  unidad  ^  íaldra  el  cubo  immediate 
jnayor. 

é8k^  De  aquí  nace  un  modo  fácil  para 
liacer  de  nuevo  ^  6  continuar  la  tabla  de 
Kmí  números  cúbicos. Sumando  el  cubo  i.  con 
d  triplo  del  quadrado  de  fu  raíz  f  que  es  %• 
mas  con  el  triplo  de  la  mifma  raíz  ^  que 
jambieA  es  5.  y  mas  con  la  unidad  ^  fale  el 
cobo  8.  de  la  raíz  cubica  2.  Samando  el  cubo  8.  con  el  triplo  ix«  def 
quadrado  4.  de  fu  raíz  z.  mas  con  el  triplo  6*  de  la  mifma  raiz  y  y; 
eon  la  mitad  lale  el  cubo  immediate  figuiente  27.  cuya  raíz  es  3  •  y  alUL 
delosdei9b« 

PROBLEMA     I. 

ÍAC AR  LA  RAIZ  CUBICA  DE. UN  NUMERO  MNTERÓé 

que  tenga  menes  f  que  quatr»  guari/mos. 

t 

6t$         O  Acar  ]a  raíz  cubica  de  un  nuínero  ^  es  hallar  otxú^ 
^  que  multiplicando  i  &  quadrado  >  produzga  al  nik» 
Aero  de  quien  fe  iaca  raíz*  £s  mas  dificil  que  la  raíz  quadxada^  y  poc 
4^0  pide  mayor  atención. 

La  raiz  cubica  de  un  nttme]ro  f  cpie  confte  de  menos  guarilmoi^ 
t{ue  quatro  $  efto  es  y  que  tenga  uno^  dos^  6  tres^  neceíTariamente  ha  de 
tener  un  guariümo  íblo  (^79).  Yaisi  bufqueíe  por  la  tabla  antece^ 
dente  9  ó  de  memoria  ^  el  cubo  proxime  menor  ^  ¿igual  al  numero 
4ado  9  del  qúal  fe  reífaurá  ^y  ñ  nada  fobra  ^  fu  raiz  ferz  Ja  verdadera; 
pero  fi  fobráre  algo  ^  pongaife  por  numerador  de  un  quebrado  ^  cayo 
denominador  (era  la  fuma  del  triplo  del  quadrado  de  la  raíz^.ddl 
triplo  de  la  miCaa  raiz  ^  y  de  la  unidadi  y  la  raiz  eon  e%  quebrad% 

fe- 


ferá  algo  proxlinif  p^ro  menor  que  1«  v«r3alen3  T 

Exemplo    /• 

Se  h«  dé  Ikcar  raíz  cubica  de  6^  Bafquefe  en  h  cabU  im  etÜo 
que  fea  ieual  ^  ó  proxime  menor  ^  que  el  64.  y  fe  hallarü  el  6j^.  cuya 
raíz  cs|^eft;:fe  64.  de  ^.  y  pues  nada  fobra  ,  digo  ,  que  la  raíz  » 
bica  verdadera  de  64.  tifÍA- 

Extmflo    II* 

Para  hallar  la  raíz  cubica  de  138.  bufqiiefe  en  la  tabla  el  euhi 
proxime  menor  5  y  fe  haQará  iz^.  cuya  raíz  es  ;.  reftefe  del  138.  y 
quedan  13.  que  fe  Ivm  de  poner  por  numerador  de  un  quebrado ;  aors 
para  hallar  el  denominador  ^  tripli^uefe  el  ouadrado  z; .  de  la  raíz 
5.  y  Cera  7^.  crípUquefe  la  milma  raíz  iy  fera  i^.  Súmenle  7$.  is*y 
I.  y  la  fuma  91.  (era  el  denominador  j  con  que  la  raíz  algo  projcioHl 
del  138.  es  $.  y  13.)^^  avos. 

'  Dimonflracion^ 
El  exemplo  primero.^  por  ií  mifino  |  es  manifiefto  1  Iblo  eftá  li 
idiíicúUjul  en  f  1  qiiebrado  del  exemplo  fegundo  f  la  qual  fe  harJ^  Ueng 
figuiendo  proporcionalmente  lo  que  fe  dixo  de  el  quebrado  de  h  raíz 
Cuadrada.  Elcubo  138.  efti  entre  ios  cubos  iz^.  y  iitf.  cuyas  níces 
'€•  y  tf*  folo  fe  diferencian  en  la  unidad.  Luego  la  mferenda  de  los  cu« 
bos  (  que  fegunfe  dixp  j  es  el  triplo  dd  quadrado  de  la  raiz  9  mas  ú 
triplo  de  la  mifma  raiz  ^  y  mas  la  unidad )  ha  de  ler  denominador  jft 
las  parces  que  fgbran/s  porqué  todo. lo  que  el  i  8.  excede  al  izf.  es  lo 
que  fe  acerca  al  cubo  zt6.  Luego  ha  de  fer  numerador  1  y  fu  dcnOK 
^iloador  la  gerencia  ^i.  de  los  dos  cubos. 

Examen. 


que* 

Jmdo  5  cubiquenfe  los  enteros  de  la  raiz  9  y  al  cubo  añádale  el  ntt« 
«lerador  del  quebrado  ^  ó  el  lefi  juo  ^  que  es  lo  mifino  $  la  fuma  ha  de 
-fer  igual  al  numero  de  quien  (e  ík.  6  r^iz.  Y  afsi  en  el  exemplo  fe* 
fundo  cubicando  al  f.  falen  12^.  añádanle  los  13.  que  Sobran  ^y  fe^ 
•xin  138.  Pero  adviercafe  y  que  el  reGduo  |  6  numerador  del  quebrado^ 
no  ha  de  fer  mayor  que  la  fuma  del  triplo  del  quadrado  de  la  raíz  9  y 
del  triplo  de  la  mlGna  raíz  >  porque  de  otra  fuerce  le  avria  de  aumen* 
d^  la  ruz  f  alómenos  una  unidad. 

PRO- 


;»♦ 


i 


PARTE   r.f  j»i 

•  •  -  •  '  .     ,  ^  *  ♦_ 

PROBLEMA     II. 

RJIZ  CUBICA  DÉ  UN  NUMERO  ENTERO  ,  jgl/ií 
ionfte  de  mas  que  tres  guaramos. 

Preceptos. 
6i^  T^RJmero :  Dividafe  el  oomcxo  con  diftindones  de  tres  en 
Jt^  treí  gufliri&nos  ^  comeezaado  Af^iadereclía  y  acia  la  iar 
Ijuierda  ^  y  quedará  repartido  en  miembros  $  aunaae  el  ultimo  tenga 
nno  I  ó  dos  gaarifmos  folos .  Y  tamos  güariímos  ha  de  tener  la  raíz^ 
qnantoiífaeron  los  miembros.  Tírele  uoa  linea  por  encima,  del  nume- 
ro 5  Aibf  e  la  qoal  fe  Jtan  de  elcrivir  los  guarifmos  de  la  raiz  y  cada  uno 
correrpondieate  i  fu  miembroi 

($88  Segundo :  Saqueie  la  xúz  cubica  dd  primer  miembro  de 
mano  izquierda  ^  eamo  fi  fiíera  fblo  por  el  Problema  antecedente^ 
>  eícriviendo  fobre.  la  linea  i  y  la  cubo  debaxo  del  dicho  miemb- 
ro j  reftefe  ^  crcriviendo  el  refi Juo  debaxo.  Advirtiendo  ^  que  ninr 
gun  rafiíitto  puade  fer  mayor  que  el  triplo  del  quadrado  de  la  ráiz^ 
jontamente  con  el  tdfdd  da  ;la  miOiíairasa j  porque  eo  tal  cafo  ^  Ib 
avria  tomado  la  ra  z  menor  y  que  lo  jufto. 

£8^        Tercero :  Para  l¿llar  el  f^ndo  guarifaK)  >  ie  ababari  el 

ilguitote  miembro  ^  eferi viéndole  al  lado  del  réfiduo  y  para  haces 

^1  miembro  jtoCal¿  Acnra  ciren&  a.  parce  feis  lineas  perpendictdares^ 

de  fuerte  ^  qué  diftingan  cinco  efpacios  y  o  colunas :  £á,  el  primea 

TO  ^  le  ercriviraa  eftoa  números  ')•  y  3r  uno  encima  del  diro :  £n  d 

Xegundo  y  fe  pondri  la  rau  hallada  >  con  un  zero  a  la  derecha  y  correP- 

.pondir^nte  al  3*  inferior  »  y  encima  colateral  al  otro  3.  fe  eícrivirji  el 

^adrado  de  la  raíz  con  el  zero.  Moltipliqnefe  cada  3.  por  el  numero 

^e  tiene  al  lado  >  y  Jos  prodn&ois^  fe  eforiviián.en  elteroer  eTpadOy 

y  fu  fuma  y  (erü  el  divifor.  Dividafe  el  miembroTtocal  por  cfte  divb- 

K>r  y  p«ro  no^dando  al  quociencei  toda  b  tqic  cabe  y  fino  atendiendo  y  k 

que  la  fuma  de  los  produdos  de  las  números  del  tercer  y  y  quarto  eí^ 

pació  ^  y  mas  el  cubo  del  qQOciente'>  fe  pueda  reftar  del  miembro 

total  y  ^aomo  aora  diremos  >  y  el  quocieote  elcrivafe  en  el  e{paci0 

quarto  y  al  lado  del  numero  foperior  del  elpacto.  tercero  3  debaxo 

póngale  fu  quadrado  y  y  mas  abaxo  fu  cubo.  M i^ltipUqueufe  los  ni^ 

Meros  éA  terebro  9  y  quarto*  e^áqo  >  excepto  los  dos  inferiores  y  ttr 

eriviendo  los  p^oduáos  en  el  quinto  9  coya  fuma  fe  reíUxi  del  miemr 

<bro  total  •  y  el  xefiduo  >  ft  eieriviri  dshuo^ 


tU  tIBKO   III 

^90  Qiiaito :  Abaxefe  el  ceroer  miembro  |  poniéndole  al  Ub 
del  refiduo  >  y  hágale  la  mifma  opirétíoiu,  y  d^e  modo  eontínonnda 
hafta  el  fin.  Si  fobra  algo  ^  fe  poodri  por  numerador  de  mi  qnebndoi 
€UyO  detiümioador  $  es  el  triplo  del  quadrado  de  la  ratz  ^  iaias  ét  txf pft 
de  la  mifina  raíz  ^  y  mas  h  mddad  como  qneda  dicho  en  el  Pioblems 
antecedentCt 

69 1  Q.nmo :  Si  el  miembro  qae  1!^  divide  »  fiíere  menor  que  el  di« 
<VÍror  9  ponga  zero  por  gmuifino  de  la  raíz  ^  y  abaundó  él  mien^Mro  fr 
guíente  >  profigafe  la  operación  como  cíU  dicho.  FraAic^aemos  eftot 
preceptos. 

Exemph    /• 

Se  ha  de  íapar  la  xaiz  cubica  defte  numero         e      f 
at 1 95¿.  Divídale  en  miembros  |  comenzando  de  ■    u" 

las  unidades  ^  &  de  la  derecha  ida  la  izquierda  ^  y        ^<i  9S^ 
tirada  la  linea  por  encima  ^bufiipiele  por  la  uílm  8 

Antecedente  (¿84)  el  mayor  cubo  que  puede  ca-       > 
ber  en  XI.  que  es  el  primer  miembro  ^  el  qual  es         ^if9S^ 
f  •  y  iu  raíz  ^^  que  le  eferivirá  fobre  la  Unea*  Re(^         131  gfz 
ceJTe  d  8.  del  a  i.  y  quedari  el  refiduo  x  3. 1^  cuyo  .    ■■ 

lado  fe  e&rivirl  el  ffguiente  miembro  para  hacer        00000 

eltoul  139$^' 

Aora  para  hallar  el  otro  guarifmo  de  la  raíz  ^  fk  fbnnrln  Icl 
l:inco  colunas  figuientes  s  En  la  pi;imera  y  fe  efcrivirl  dos  veces  el  jfl 
En  la  fegunda  t  pongafe  la  raíz  2.  hallada  haftá  aoraccm  un  zerOf 
ftfti  %o.  enfrente  del  3*  inferior  |  y  Ibbre  h  niz  ao.  eftarl  fu  quadra*' 
do  400.  Multipllquefe  cada  3.  de  la  priaiieza  colona  pw  (u  ncmero 
colaterd  ^  que  eí  tr^Ucar  el  quadrado  de  la  raíz  >  y  de  la  mifimí  níti 
«Icriviendo  los  produdos  j  ¿  triplos  en  la  tercera  coluna  $  cuya  fiímf 
}Mz6o.  es  al  divilor.  Dlvidaie  ^  pues  ^  el  miembro  total  135^; «*  por  ¿^ 
«ho  divifor  |  y  aunque  figuiendo  las  reglas  del  partir  ^  el  quodesita 
«via  de  Ibr  11.  pero 


13  1 400  laoo  1   S  9600 
3  20        60      «4   3840 
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porque  un  mieinbio 
ao  puede  tener  dos 
guarilmos  de  raíz  ^  y 

también  porque  fe  ha  it5o     ^      L 

Uk  atender  i  la  muí-  ^Í9S^ 

tipUeacion  figuieote^  > 

tío  podra  fer  el  dicho  Cuociente ,  fino  8.  que.  fe  pondrá  en  k  quarü 
t^luna  al  lado  del  guarilmo  fuperior  de  la  coluna  tercera. 

Hecho  efto  •  quadrafe  il^  y  f»  anadeado  S^  ^ibriyale  debaxof 


||M(|a«fe^f  y-fit  -onlK)  fi i^.  «icxiv«re  mus .  aha«o.  Aoái  iMtdpUqtiefi» 
ti  8.  y  fu  qoadrado  6^.  por  los  oumeros  eohterales  de  la  tercera  oo* 
hna  f  fia  mulciplicar  el  cubo  px.  y  los  producios  efcrivanfe  jen  la  co» 
hn|  quinca  d4>il^o  los  qaales  He  pfoniri  il  cubo  p ^^  <mya  ivfna  liss^9 
reft^e  del  refiduo  total  $  y  pueijuda  flo^ra.  ^  ferá  la  raíz  cubica  yerdftt 
der^iS. 

Pero  adviertafe  ^  que  antes  de  ercrivir  fobre  la  linea  el  guariTnio 
niCno  correrpondiente  al  fegundo  miembro  p  ok  otros  fuera  del  pri« 
laá-o  j  ferlT  oonveoiente  coflduir  toda  la  Operaciofi  y  hafta  v^r  fi  I« 
lama  deJQ9  números  de  la  coloná  quinta.  |  fe  ^eden  reftar  del  micn^ 
bro  tptál  i  porque  para  hallar  el  quoci^te  ^  no  ay  regUi>  fino  tentando 
Aomo  el  partir  ^  y  aun  con  mucha  mas  ^fículcad  i  pero  ay  eftos  dos  fe<^ 
nales :  £i  primero  >  que  fi  ta  dicha  fiíma  no  fe  pu^  reftar  del  mienii* 
bro  j  es  Icñal  que  el  quociente  fe  ha  tomado  maytír  j  yjífsi  fe  avri  de 
repetir  la  operación  en  los  números  de  la  quarta  ^  y  quinta  coluna^ 
tomando  aLquodente  menor :  £1  legnndo  ^  que  fi  el  renduo  antes  dé 
abasar  el  miembro  fígoiente  >  fuere  mayor  que  la  (tuna  de  los  nume« 
ros  de  la  coluna  tareeras  efto  es^  que.es  el  dlvifor^  fe  avr^  tomado  me- 
nor ^  y  afii  fe  ha  de  bolver  i  hacer  la  operadon  >  aumentando  didia 
¡quociente. 

Exemplo  fJ. 

fe  ha  de  laehr  raiz  cubica  defte  num^sro  1^430 it^.^lvl^fe  en' 
Ad^abros  de  tres  en  tres  guarifinos  ^  y  porque  los  noiemlnros  Ion  tres^ 
avra  otros  tantos  guarÜmos  en  la  raíz.  Saquefe  la  raíz  cubica  dd  miem- 
bro itf  8.  bufcandó  en  la  tabla  el  mayor  cuoo'que  puede  caber  en  el  f  y 
tk  hallarl  el  64.^  cuya  raíz  cubica  es  4.  que  fe  ha  de  cibrivir  íbbre  la 
liaea  enjFfence  del  miembro  >  y  debaxo  ie  pondrá  el  (^4.  feftele  el  64^ 
del  4S.  y  quedará  el  reffdna  4*  i  cuyo  lado  le  pondrá  el  otro  miemhra 
g|}o.  para  hacer  el  miembro  total  4430» 

Formenfe  las  cinco  colunas 
«ibnió  antes ^  efcrivieiido  en  la  pri-  40    '  f      50V07V 

«lera  dos  veces  al  3.  y  en  la  parte     '  ■    " 

inferior  de  la  fegunda^  pongafe  ^8j430|I2<    .    . 

la  raíz  4.  hallada  haíla  aora  con  64 

un  zero  y  y  encima  fu  quadrado         '   1 
itf 00.  al  lado  del  3.  íuperion  Muí*  443  ó  i  ^  ^ 

iSpliquenlb  los  numen»  de  la pri-  4417^2^ 

Juera  coluna  por  Ips  de  la  fegunda^         *    ■  '    '  -^^ 

efcri  viendo  los  produdos   én  la  x  a  i  ^  tf. 

tercera  ^  cuya  fuma  4^ZiC*  fexi  d 

ai- 


5^4  tin'RO'Iíf. 

divifor.  DivUbfefPuaty  el  iiiemliro .f43<i. ^  49t^Y.fmct  tefe 
puede  por  fer  mayor  el  divllbr  ^  es  fefial  que  el  guarifmo  ndfad 
es  zero  y  el  qual  fe  ef- 


4S00 


40  I     í^o 


o 
00 

000 


4J>io 


crívira    fobre    la    li- 
nea. 

Aora  pan  hallar 
el  guarifmo  eorrefpon- 
dieoce  al  otro  miem- . 
bro  y  abaxefe  el  dicho  ni!enil»ro  $  eCbriviendole  al  lado  del  mirmlM» 
antecedente^  y  fera  el  Youd  mfen^ro  443011/.  j  fórmenle  oci«s 
cinco  colunas  :  En  la  primera  fe  pondrl  dos  veces  el  3,  En  la  parce 
inferiar  de  la  fegunda  y  le  eferivirá  la  rak  40.  hallada  hafta  aqui  con 
un  zero  y  y  encima  fa  quadrado  $  muItipUquenle  los ,  números  de  U 
primera  y  y  fegunda  coltma  y  eícriviendo  los  produdos  en  la  cercer% 
cuya  fuma  481100.  feriel  divilbr.  Dlvidafe  el  miembro  44301^. 
pior  efte  divifor  y  dandq  al*  quédente  p.  un  íblameate  y  aunque  tíU 
podia  dar  mas  atendiendo  á  las  r^lu  del  partir  y  pero  no  fi  &^ob^ 
fidera  lo  figuiente.  Pongaie  el  quodente  p.  en  la  ooluna  quarta  ,  de- 
baxo  fu  quadrado  8i.  y  mas  abaso  fu  cubo  729.  MulcipUqueníe  h 
raizp.  y  íu  quadrado  ii.  por  los  números  oolaterales  de. Ja  ctreeipi 
coluna  y  eícriviendo  los  produdós  en  la  quinta  ^  á  los  quales  le  afía- 
dirá  el  cubo  719.  Y  finaando  las  tres  partidas  ^.  ialdri  el  nam^ 
441792^.  el  qual  fe  eferivirá  dehaxodel  dicho  mkmhiOy  y  ha^W 
la  refti  y  que- 
dará el  refidno 

£1  refiduo 
üxiptf»  fe  pon- 
drá por  nume- 
rador de  un  que- 
brado ^euyo  ^enopiinador  Cbrá  la  fuma  del  triplo  del  quadrado  M 
toda  la  raíz  40^.  mas  del  triplo  de  la  mÜma  raia^mm  mamh 
dad  s  como  fe  v¿  jurado. 

Par«  fiíear  la  tÚz  cubica  defte  numero  s4%q$66%4¡€90.  filK 
dividirá  en  mitmbros  como  lo  enfeña  la  formula  i  y  bufcanda  en  UÍ( 
tabla  (^84 )  el  mayor  cubo  que  puede  eaber  en  el  miembro  94^^  ib' 
Aballará  72^.  cuya  raíz  es  p.  que  &  ha  de  elbivir  fobre  la  linea  oac^ 

reF- 


3    I   lifOGOO 
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480000 
1200 


481x00 
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4320000 
P7100 

7^9 
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Irelpondiente  al  díIcKo  miem- 
bro I  y  debaxo  pongafe  el  di- 
cho cuDO  pata  reíUrle^y  que- 
dara el  refíduo  ¿13.  á  qúiea 
fe  ajontaii  al  lado  el  otro 
miembro^  para  hacer  el  total 

*  Aora  pan  hallar  el  otro 

rarifmo  de  la  raiz  y  formen* 
las  cineo  colanas  ^  ponien- 
do en  la  primera  dos  veces  al 
3.  y  en  la  fegunda  la  raíz  ha* 
liada  9.  con  un  zero  ^  y  end- 
na  fu  <{aadrado.  MultipU- 

^oenfe  los  números  de  la  primer  colana  por  los  de  la  Icgundá  ,  cfc 
cdviendo  fus  produdos  en  la  tercera  ,  cuya  fiíma  24^70.  fcra  el  di-. 
^fi>n  Dividafe  pues  el  dicho  miembro  por  efte  divifor  ^  dando  al 
qaocience  8.  el  qual  fe.elcrivirá  en  la  coluna  quarca  >  y  debaxo  fa 
áaadra(lo^4.  y  cubo  $iz.  Mulcipliquefe  efte  quoclente  ^  y  quadra-* 
do  por  los  dos  números  de  la  colana  tercera  ^  efcriviendo  los  pro- 
isx&^  en  la  quinu  ^  i  los  quales  le  añadirá  el  cubo  512.  y  la  fanni 
tiiip^.  fe  refta* 

3  j  8100  I  «4300 


8^4  6*24  ¿^é 
8^4  6z^  óz^ 


%4S70 


8 


1^4400 
17^80 
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^deisniembrOfy 

quedará  el  iefi«         J  3  I      ^1        ^70 

mó  8^4.  i  cuyo  L 

kdo  fe   abax;ir¿ 

el  Otro  miembro 

^4.  para  hacer 

el  total  S646Z4, 

Para  hallar  el  otro  guarifino  radical  ^  formenfe  otra  vez  las  ciií<i 
co  coluñas  ^  efcriviendo  en  la  primera  dos  veces  al  3  •  £n  la  fegúndas 
h  raiz  hallada  hafta  aquí  con  un  zero  ,  que  ferá  p8o.  y  encima  pon« 
gafe  fu  quadrado  9^0400.  que  fe  multiplicarán  por  los  dos  núme- 
ros 3 .   ef;.rivien- 


3  I  $^0400 
3  I        í8o 


o 
00 
i  000 


do  los  prodados 
en  la  tercer  colu- 
>^  >  cuya  fama 
2884140.  i^rá  el 
divilór.     Püftafe 

« Jpues  el  miembro  fobredicho  por  il  ^  y  pues  no  fe  puede  por  1er  el  di-! 

Bb  vi- 


2881^00 
Z884140 


Vítor  mayor  i  ptmgife  zero  por  gaarifmo  radical  ^  y  dMxale;d  otñl 
tniembro  690.  par»  ha^er  al  miembro  total  96^146^0. 

Ültimaiiiqíite  ,  para. hallar  el  otro,  goarirmo  ,  fonnenTe  otra» 
dnco  coluns5  y  ^rcri viendo  en  la  primera  dos  veces  al  3.  En  la  fcgoa-. 
da  I  la  «iz  Kafta  áora  hallada  con  un  zero  ^800.  y  encima  fo  quadra* 
do  y(ío400oo.  Mültipliqueofe  por  los  números  df  ?*  primera  colu*. 
oa  f  ercriviendo  los  produSos  en  la  tercera  5  cuya  fuma  ziii^f^oo^ 
es  el  divifor :  Dividafe  el  miembro  9646x4690.  por  efte  divifor  j  d^uH 
do  3.  al  quodence  ,  rf  qual  fe  efodvirá  en  la  quarta  coliziia  ,  ponieo* 
do  debaxo  fu  qpádrado  ^  y  cubo  f  como  fe  ve  en  la  formula.  Molti** 
pliquenfe  dicho  quociente  >  y  quadrado  por  los  dos  produ&os  de  fai 
^rcera  colun«L>  elcriviendp  loc^roduftos  en  la  quinta  ^  y  mas  el  cubp 
«7.  La  fuma  de  las  tres  partidas  defta  quiñu  coluua  ^  rcftefe  det 
miembro  total^ 


^ipiedari  el  re- 
fiduotfj.elqual 
tfl  pondri  por 
ái^mcrador  de 
wa^  quebrado^ 
cuyo    denomi- 


3 

3 


9^040000  I  aS8i2oooo 
^800  I       .  ap4C0 


ftS8 149400 


9 

%7 


8^4^600 
%64¡Sj 


%f 


9646146%/ 


asidor  es  el  triplo  del  quadrado  4«  toda  la  rak  ^803,  snai  d  triplo  de 
ia  mifiu  ñu3K  ^  mas  una  unidad  $  como  fe  hizo  antes» 


*  ,í 


DemwfiracioA..  ^  : 

que  demonftrare  de  por  si  $  valieiidoflie  del. 


'  Contiene  muchas 

¿xemplo.z.  Primor Q;3é  e1,pumeip  fe  aya  de  dividir  pn  mi 
;ire$  en  tr^s  gqarifmos  »  y  que  la  raíz  aya  de  tener  tantos  ^narifiaosill^ 
¡mantos  fueren  los  miembroS|  oonfta  por  el  Theorema  ;>.defte  cwUi 
Segundo  :  Qae  la  raiz  efte  bien  lacada  »  (¡¿uiendo  la  regla  fobr< 
tía  fe  fasda  en  el  Theorema  a.  deíte  caj^lttdo  ^  defte  modo  :  CobC 
Tjemos  al  primer  miembro  (blo  6S.  el  qual  atendiendo  al  lugar  de  loi 
guarirmesi  es  ^8000000.  pero  no  es  neceflario  poner  los  zeros  ^  porque 
amblen  fe  quitan  de  fu  raiz  |  y  afsi.bafta  con^eriir  al  ¿8*  folo-  £l 
snayor  cubo  que  cabe  en  ^ 8.  es  64.  euya  raíz  cubica  9  es  4.  y  fobraa 
«tros  4«  por  primer  refiduo  9  al  qual  afiafiendo  el  fegundo  miembro 
430.  feri  4430.  el  miembro  total  . 

•    ISn  efte  mkmbro:  eftan  incluidos  tres  fólidos  comprehendidos9  9 

3ae  provienen  de  la  multiplieaeion  del  quadrado  de  la  raiz  hallada  4.  y 
él  otro  guarífiimo  que  fe  hallara  por  raíz  ;  mas  otros  tres  fólidos  f  qac* 
Ipjpvienen  de  la  mulciplieadon  de  la  taiz  haüiida  por  el  quadrado  ád^ 

gua- 


fuammo  i|ue  le  bulct  { y  mas  on  cabo  del  mirmo  goarlfino  que  le  bu& 
t^i  porque  fi  confíderamos  los  dos  guarifinos  4.  y  o.  de  la  raiz  ^  córrela 
pondicntes  a  los  miembros  6ft.  ^  430.  £1  cubo  P4000.  de  los  dos  eonfl- 
derados^como  un  numero  40.  el  qual  cubo  es  el  mayor  que  fe  ¿omiene 
en  los  dos  miembros  tf  8.143  o.  (de  la  diferencia^  ó  renduo  de  dicho  cubo 
i  los  dichos  miembros  ^  aora  no  fe  hace  cafo  ^  fino  en  la  operación  ({^ 
guíente)  es  igual  á  los  cubos  ^4000.  y  o.  de  las  partes^  mas  á  tres  fólldoa 
de  la  multipueadon  del  quadrado  1600.  del  guarifino  4.  ó  de  la-primer 
parte  40.  (eftando  divida  la  raíz  en  dos  partes  como  fe  dixo  en  jel 
Theerema  %.  defte  capitulo  )  por  la  fegunda,  parte  aero  ^  mas  í  otros 
tres  fólidos  de  la  multiplicación  de  la  primer  parte  ^  por  el  quadra&i 
de  la  fegunda  f  como  todo  confta  por  el  Theorema  %.  defte  capitulob 
Efto  fupuefto^  queda  maaifiefta  la  razon^porque  fe  pone  dos  vecei  ¿1 

^en  Ul  primer  coluna  de  las  dnco^  y  porque  fe  efcriye  la  raíz^  y  iti  qua^ 
ido  en  la  fegonda  (  el  zero  fe  añade  i  la  rak  ,  para  guardar  el  lugaf 
ímnierico  de  los  guar!fmo$|  por  que  la  raíz  del  primer  miembro,  V^^^T- 
neee  i  las  decenas )  la  rázon  ^  como  digo  ,  es  $  porque  multiplicando  lá 
túz,  y  Ih  quadrado  por  3.  fe  producen  el  triplo  del  quadrado»  y  el  tct* 
j¡Lo  de  U  raiz  ,  que  vienen  á  fer  los  lados  >  y  las  bales  de  los  leis  f<íIUóÍ5 
e{ko  es  ^  la  raíz  triplicada  f  és  el  lado  de  la  fuma  de  los  tres  r&ido$  pr(i<« 
ducidos  de  la  multiplicación  de  la  primer  parte  de  la  níz  por  d  ,qua# 
dhado  de  la  fógundaí  y  él  quadrado  tripliádO|  és  la  bale  de  la  Ibma^de 
los  otros  tres  fólidbs  producidos  de  la  multiplicaron  del  quadrado. do 
la  primer  parte  por  la  leninda  que  fe  bttica;y  afsi^Ia  fuiUa  de  los  nume« 
ros  de  la  tercer  eoluqa^  leía  la  (urna  de  las  tres  ba&Sf  y  lados  referidos^ 
Pues  como  el  miembro  443 o^  es  igual  i  los  feis  fólidos  »  y  mas  al  cu* 
^de  la  fegunda  parte,  6  guarifmo  que  fe  bufca,  fi  fe  panp  por,  U  fump 
^d^^t^rcer  colima  ,  de  fuerte  ,  que  la  bafe  triplicada  ,  fe  multipliqu'ft 
por  el  guarifmo  que  fe  bufca  ,  para  hacer  la  fuma  de  unos  tres  f6lidos« 
y  la  raíz  tripHcada  ,  fe  multiplique  por  el  quadrado  del  mífmo  guarlík 
mo  y  6  pane  que  fe  bulca  >  y  i  mas  defto  >  fe  añade  el  cubo  del  d(chó 
^arifmo  que  fe  bufca :  la  fuma  deftas  tres  partidas  de  la  quinta  colu- 
na  ,  fe  ha  dé  poder  reftar  del  dicho  miembro  i  pero  como  la  particioqi 
no  fb  puede  hacer ,  es  evidente ,  que  el  guarifmo  que  fe  bufca  ha  de  fer 
aero  $  porque  fíendo  la  fiíma  de'la  coluna  tercera,  mayor  que  el  miem- 
bro Ibbredicho»  ferl  también  mucho  mayor  la  fuma  de  la  coluna  quin- 
ta 9  y  afsi  no  podrá  comprehenderfe  en  dicho  miembro  f  y  por  confi- 
fuiente  avra  de  fer  zero  el  guarifmo  que  le  butca,  y  el  dicho  miembros 
:  avrá  de  tomar  por  refijuo  9  i  cuyo  lado  le  de  ve  eicrivii:  el  o:ro 
Ittiembro  ii;.  para  haceral  total 443oixf. 

Bb«  Aom 


3^8  tlBRO-ílt. 

Aora  íl  cofiSleramos  i  la  raíz  (qae  tiene  rret  gatrlfmot )  Ariill&i 
en  dos  partes  ^  de  las  quales  la  primera  confta  de  dos  gaarifmos  41^ 
ftafta  aquí  hallados^  fía  fegunda  f  es  el  goariCno  que  fe  bu  fea  $  feri  ú 
fiuho  de  todo  igual  á  los  cubos  de  las  partes^y  a  los  fets  (olidos  m.nekh 
nados:  Luego  poniendo  la  una  parte  de  la  raiz  40.  con  un  zero  afii^  400» 
para  guardar  ú  orden  de  los  Lugares  numéricos  ^  y  encima  Ib  quadrar 
do  en  la  fegunda  coluna^y  multiplicando  por  los  números  de  la|>rjme- 
Ta  9  que  es  criplieari  (aldrán  los  triplos  dé  las  ba(b  de  unos  tres  mido9f 
y  los  triplos  délos  lados  de  los  otros  tres  fiilidos  ,  cuya  Turna  ferá  el 
divifor  f  porque  partiendo  el  Ibbredicho  miembro  (que  incltiyé les  fl^s 
lolidos  I  y  un  cubo  del  guarlfino  que  fe  bufca )  por  efta  fama  ^  íaldri  e|L 
guarifino  que  fe  bufca  ^  atendiendo  k  que  fe  puedan  hacer  las  multipli-- 
eaciones  de  los  dos  números  de  la  tercera  coluna  ,  pcMr  los  dos  de  ík 
cpartai  y  añadir  al  cubo  de  la  raiz^  ó  quociente  que  fe  bulca^  y  a&i  loa 
tres  números  de  la  coluna  qulntá|feran  la  fuma  de  los  tres  fólidoSf  m(Éf 
la  otra  fiíma  de  los  otros  tres  félidos  f  y  el  cubo  j  cuya  fuma  fe-ha  de 
poder  reftar  del  miembro  i  y  lo  que  quedare  j  Fcrk  numerador  de  im 

auebrado^  cuyo  denominador  ha  de  fer  la  luma^del  triplo  d  1  quebrada 
e  toda  la  raíz  f  mas  el  triplo  de  la  mifma  raíz  9  mas  ¡a  unidad  $  c^mp 
le  dizo  en  la  demonftradon  del  Problema  antecedente. 

Efte  modo  de  iacar  raiz  eubica  haciendo  cinco  colunas  ^  es  def 
1>.  Zaragoza  en  fu  Arithmetica  unlveríal  ^  el  qual  es  muy  fac&  f  y 
claro  f  y  fe  puede  aplicar  i  la  raíz  quadradada  ^  oomo  fe  yen  en  d  ca>* 
plcttlofiguiente. 

PROBLEMA    III. 

'iSJCAR  LA  RAIZ  CUBICA  DE   ENTERO  ,  T  07EBtJ9tll$ 

ó  de  quebr*d0  /oh. 

Preceotos. 
69%      "ff^Rimero :  Si  H  ha  de  iacar  raiz  de  numero  entero^  y  que- 
JL     brado  ^  rcduzgafe  el  entero  ^  ó  anteros  a  fu  quebradOf 
{161)  Y  con  eíio  fe  (acara  la  raíz  por  los  preceptos  figuientes  y  como  4 
f  jera  quebrado  folo. 

^  691  Segundo  :  Saquefe  la  raiz  cubica  del  numerador  ^  o  denomi- 
nador por  los  Problemas  antecedentes  j  haciendo  quebrado  >  y  ferá  la 
r¿iiz  que  le  bufca. 

^5>4     Tercero  :  Si  los  términos  del  quebrado  no  tuvieren  raía 
pibica  jufta,  (aunque  alguno    la   tenga)  «amincfc   fi  el  mifiíiQ 

que- 


l^^braio  «lwefi|&  ea  otros  términos  ^  poedc  tener  n(z  euUea  ezie- 
ü  9  lo  QfiA  fe  fiíbrá  ntiltiplicando  el  quadrado  del  numeradar  ^  por  el 
deaonünador  ^  y  viendo  fi  el  producto  tiene  raíz  cubica  juíUi  o  divk 
diendo  el  numerador  ^  por  el  denoaunador  »  y  examinando  fk  el  quo-: 
tkate  tiene  ra:z  cubica  exafUuYfi  la  tuviere  ^redazgafe  el  fjoetora-. 
dii  á  los  mlaimot  terminoi f  ( 150)  los  quales  leráa  cubicoi. 

69^  Qiiarto:  Si  el  quebnido  no  tuviere  raix  jufta  5  ni  le  pudiere 
foducir  I  terminot  cúbicos  »  faquefe  la  raíz  cubica  de  cada  termina 
eon  fu  quebrado  j  y  reduciendo  los  enteros  á  fin  quebrados  ^  íe  reduclt 
zán  I  un  común  denominador  ^  (i {4)  fe  formará  un  quebirado  d^  loa. 
«umettfdores^  y  lera  U  raíz  cubica  algo  prcoima. 

Extmflo    /• 
^    Se  Jia  de  bear  raíz  cubica  de  8. 17.  avo^  Saquelc  fu  rah  de  c<^ 
ia  termino  ^  y  ierá  dos  tercios.  A(U  mlfino  para  íacar  raú  cubica  d? 
4Í4.  ^11^ .  Avos.  Sacando  la  raíz  cubica  del  ^4.  y  4el  511.  fi:  hiUIara  el 
f^Wado'quatxo  ofiavos  por  raíz  cubica. 

Exem^Q    //. 
V     Para  fiear  la  ra)z  cidma  den.  y  ^5. 64.  avos  ^ reduzEanle  los  c^ 
teros  á  fií  quebrado  s  y  íerán  715^  64*  «vos.  Aora  faqueie  la  raíz  cngf^ 

kica  del  numerador^  y  denominador  ^  la  quál  fcrá  nueve  quartoi^    . 

♦ 
."  *  •  •       • 

Exemph  IIL 
t  :  P«s  fiícir  bi  rak  cubica  de  z.  i6*  avQS>  por  quamo  00  conftadcr 
términos  cúbicos  j  examinare  fi  fe  puede  reducir  i  otro  quebri^ 
itual  9  pero  que  tenga  los  términos  cúbicos  ^  mukiplicando  el  quadra^ 
004.  del  numeradar  %•  por  el  ^enomiqador  itf.  y  Dteando  raíz  cubI-« 
ca  del  produAo  ¿4*  y  porque  la  tiene  cabal  9  que  es  4.  diré  que  el  di-* 
liHrqaebrado  9  le  puede  redu^r  á  términos  cúbicos.  I^  miCuo  puedo* 
conocer  dividiendo  el  numerador  z*  por  el  denominador  i  6.  y  puea 
del  quociente  un  cftavo  $  puedo  íacar  raíz  cubica  jufta^  que  es  un  me-- 
dio  f  dirc  afii  mifmo  ^  que  le  puede  reducir.  Reduzgo  ^  pues  ^  el  dicho 
quebrado  i  los  minimos  términos  ^  y  ferá  un  odavo  en  términos  CH* 
Jbicw  »  cuya  raiz  cúbica  es  un  medio. 

Exmfdó  ir. 
Se  ha  de  faear  raíz  cubica  de  20/  y  j.  27.  avos.  Lo  primero  f  íc 
deducirán  los  enteros  al  quebrado  f  y  ferá  ^43.  27.  avoj.  1.6  legundo 
cacaminere  ñ  fe  puede  reducir  á  términos  cúbicos  (és  neceíTiúrio  que 
k>s  díis  Tean  cúbicos )  mukipUcando  el  quadrado  ^5)4849.  del  nume^ 
jador  54^.  pojF  elidenominador  27.  y  pu^sdelprodufto  75>íop2í^na 
ie  puede  facar  nüz  cubica  jofta  j  es  feñal  que  no  fe  puede  rcducic<i 

**    3  tcr- 
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cerminos  eubieot.  Y  afsi  fe  mvri^  ét  lacar  lsn&  ntgo  prodmapcrf  dk 

precepto  quarto  }  facando  la  raíz  del  numerador  y 43.  que  es  8.  y  3 1« 
di7.avos.  Saquefeafiimifino  laraizcobica  del  deoominador  17.1» 
qual  es  3  •  Aora  reduzganle  los  8.  de  la  raíz  \  la  quebrado  f  y  tésín, 
jjij.  27*  avos^  reduzEanfe  también  los  3.  (que  es  raíz  del  denomina* 
¡dor)  á  quebrado  afil  \*  Últimamente  eftos  dos  quebrados  >  fe  han  de 
reducir  i  un  común  denominador  ^  y  ferán  17^7.  27.  evos >  y  81.  X7.. 
avos  f  kagale  quebrado  de  los  numeradores  defte  modo  's^^*  y  eflúr 
feril  la  raíz  algo  próxima. 

Dtmfmfimciún. 
La  demonftracion  ^  es  la  mifma  qué  la  que  dimos  en  el  FroUems  f4 
'dd  capitulo  antecedente^  folo  con  aplicarla  \  los  números^  y  raíces  ea-* 
bicas.  £t  examen  de  un  quebrado  que  no  confta  de  termino^  cúbicos^ 
para  vir  fi  í!e  puede  reducir  á  otro  igual  9  pero  de  lermloos  cúbicos^  de- 
pende de  íacar  dos  medios  proporcionales  ^  como  lo  enreñaremos  ea  Ufe 
Parte  x.  defte  libro  ^  donde  demonftrarimos  ^  que  multiplicando  el  mt. 
extremo  por  el  quadrado  del  otro  ^  y  Cacando  raiz  cubica  del  prodoe-- 
M  ^  es  et  un  mdUo  proporcional ;  y  como  fi  entre  dos  numeíos  ay  dos; 
medios  proporcionales^  fon  íolídos  femejantes  ^  los  quales  fon  prop(»r^ 
dónales  á  algunos  cubos.  Si  entre  los  términos  de  un  quebrado  pue- 
den caer  dos  medios  ^  ferin  fólidos  femejantes  9  y  avri  dos  cubos  en  la 
snifma  razón  ^  que  ferán  los  números  m&ümos  en  aquella  razón  9  y 
por  configuiente  el  quebrado  dellos  ^  iera  igual  al  que  eftá  propttefto^ 
y  confiará  de  términos  cúbicos. 

CAPITULO     QU  A  R  T  O. 

Z>£     LAS     DEMÁS     TOT  ESTADBS^, 

y  fus  raices, 

* 

LAt  Poteftades  5  y  fus  raices  del  cubo  arriba  ^  baftantemente  que^ 
dan  explicadas  al  principio  defte  libro.  Aora  dar¿  un  methodo 
univerlal  para  facar  raiz  de  qualquier  poteftad  9  reduciéndolo  fólá^ 
mente  á  la  praAIca  fin  demonftracion  \  porque  fácilmente  fe  puede  üy 
«ar  de  lo  que  efti  dicho  hafta  aqui  $  y  no  he  de  eanfar  al  Arithmed^ 
co  en  dcmonftraclones  proltxas  de  cofa  que  no  pertenece  al  arte  me-» 
ñor,  teniendo  fu  logar  en  el  mayor  ^  que  fkndo  Diosfervido  efpeio 
lacar  i  luz. 

pao- 
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PROBLEMA.    I. 

^ACAÍÍ    LA    RAÍZ    DE    QUALQVIER    POtESTAD. 

696  1¡\^^  l^>cs^  Is  ^MZ  de  qaalquier  PoteíUcl  f  es  oonveoience 
■  teaer  hedías  dos  tablas  ^  la  una  de  las  Poceftades  de  lof 
muneros  digítos  ^  que  finre  para  hallar  el  guarirmo  radieal  del  primer 
miembro  jde  maaoJzqaierda  \  y  la  otra  de  los  nomeros  propíos  die 
cada  Potqftad^  que  fe  han  de  poner  en  la  primera  coluna  de  las  cíncOf 
como  en  b  extracción  de  túz  cttbioa  >  para  hallar  los  guarllmos  radi* 
«des  de  los  demás  aubmbros. 

5P7  La  primer  tabla  contiene  las  poteftades^  y  fus  raices  en  nu« 
meros  d^tos  f  y  annque  foUmente  (e  ponen  fels  Poteftades  ^  pero  coa 
£idlidad  {lodtá  el  Arichmet]co,ooDtinQar  la  tabla  en  otras  muj:haSf 
muitiplicanda  las  raíces  por  sí  mirmas  para  los  qoadrados :  Multipli* 
cando  las  raíces  por  fiís  quadrados  ^  para  hallar  los  cubos :  MuhipU'* 
cando  Usjcaíces  por  loLCubos  »  para  los  quadrado  quadradoss  y  afi  de 
Jas  demb  ^  Iqpin  fe  advirti<i  arriba  en  la  fermacion  de  las  Potdftades. , 

Kaícef    Qftadcadsi   BjIccs  Qaad.  Qiiadé  R.aíces  Cubo   Cuboi» 
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en  forma  de  triangulo  ^  enfeña 

los  numeforqae  fe  do^en  {x>ndr  " i     i 

en  la  primera  oolnoa  de  las  ciaeo^  i     t 

para  nallar  lof  gnarirmos  radi- 

eales  en   la  operaeion  fegonda^  1 

tereen^  qnarca  ^  &c.  Efto  es  9  pa«  s     i 

ta  fiícar  raxK  quadrada  9  le  ha  de 

tomar  el  %*  para  cubica  3«  y  }• 

gira  quadrado  qaadrado  4-  ^*  4« 
e*  Sa  fabrica  proviene  de  la 
ntukqiltcacion  del  numero  1 1.  de- 
sando loi  extremos  del  produftoj 
y  tomando  los  medios  $  como  fi  el 
iieho  z  I.  le  multiplica  por  sí  miC-  -  - 
mo  9  fiíldri  el  quadrado  iii.  De- 
senfe^  po^^  los  extremos  i.  y  i.  y 
ijnedará  el  %.  por  numero  pertene^ 
«ieme  al  quadr^o-  Multipliquefe 
«I  produdo  ixupor  II.  (qi¿  es 
4eabicar  k\  ii*)y  Udri  el  pro» 
éuófco  1531.  qnkahdo  los  extre- 
PKM  5  quedan  los  medios  3.  y  }. 
proprios  del  cuba.  Mulcipliqueft 
ct  1331.  por  II.  y  del  produjo 
.?4ft4i.    quitando  los   extremos^ 

^uedaráli  4<C4.  paira  el  quadrado  1.5.    lo.  laf.    u 

quadrado ^  y  alude  los  dem&s» 
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699    Eftofupueftoj  para  hallar  kraa  da  qiialqoierpoiefbdidM^ 
2afe  con  dUHncioncs  de 


tantos  en  tantos  {uarif*  z. 

mos^eomofbereelexpo*  3.  3. 

tiente  déla  poteftad  ^  ¿^  4-    ^*  4- 

primer  numero  dé  los  f.  10.  10.  j. 

«de  la  tsdrfa  triangular;  6.  i^.  2a  íf.6.  f  Cubo  cubo, 

cfto  es  5  et  quadrado  de  7.  ^r.  55,  3^,  iz.  7.  [  Qaad.  qnad»  cubo« 
dos  en  dos  ^  el  cubo  de 
ircs  ea  treí^  el  qimdrado  qindrádo^dc  quitra  en  fmoio 


Quadraia. 

C\3lbo. 

Qpadradb  qdldnkb 

QiiadniA) 


PAK  TE    I.  19% 

f^lüido  fiempre  de  la  derecha  iciala  izquierda  ^  «Qoqae  en  el  oldmo 
I  miembro  AQ  aya  mas  que  un  gaarifiiio. 

700  Para  hallar  la  raíz  correrpondientc  al  primer  miembro  de 
;  mano  izquierd^i  >  buf^uefe  en  la  cabla  de  las  pptedades  {697)  la  mayor 

poteftad  que  puede  caber  en  el  tai  miembro  ^  y  '  cfcriviendola  debaxo 
del  miembro^  y  encima  la  raíz  >  refteCe  para  hallar  el  refijuo  ^  a  cvyo 
lado  fe  efcrivirá  el  fegundo  miembro  ^  para  hacer  al  miembro  total. 

701  Para  hallar  la  raíz  del  fegundo  miembro  y  fe  formarán  ein-* 
co  colunas  ^  como  fe  hizo  en  la  extracción  de  la  raíz  cubica  ^  y  fcra 
eonveniente  tenerlas  hechas  en  una  falla  regla  >  de  fuerte  que  elteti 
bien  anchas  >  en  particular  la  tercera  y  quinta  y  y  defte  modo  no  fjsA 
aecefTario  formarlas  cada  vez.  En  la  primer  colana  fe  pondrin  los 

.  números  de  la  tabla  triangular  ^  correfpoodientes  I  la  poteftad  de 
quien  fe  faca  r&iz.  En  la  fegunda  eftari  la  raíz  hafbt  entonces  halla* 
da  con  un  zero  ^  la  qual  (e  efcrivirá  en  la  parte  inferior ;  eflo  es  ^  cor« 

'  rd^ondiendo  al  numero  inferior  de  la  primera  coluna  ^  y  Cjbre  ¿a  (e 
pondrán  fus  poteftades  quadrado^cubo^&c.  correfpondiendo  i  los  otros 
números  de  la  primera  coluna  y  tantos  quantos  números  hiiviere.  Mui- 
tipliquenfe  los  números  de  la  primera^  y  fegunda  coluna »  y  efcrivan^ 
ks  produftos  en  la  coluna  tercera  y  cuya  fuma  es  el  divifbr  ^  y  por  cRo 
eflta  colana  fe  puede  llamar  de  los  Dhiforts.  En  la  cuarta  coluna  te 

•  pondrá  el  quodente  |  aue  es  el  guarifmo  radical  que  fe  bufca  ^  e!^#i- 
viéndole  en  la  parte  mperior  ^  y  debaxo  fe  efcrivirán  fus  poteftades 

•  «laterales  á  los  números  de  la  Qoluna  tercera  ^  hafta  aquella  de  la  ml(^ 
ma  efpede  de  la  que  (e  fi^a  raiz.  Multipliquenfe  los  numeix»  de  la  ter* 
cera  ^  y  quarta  cblnna  >  exceptando  el  divifor  y  la  ultima  poteftad  9  y, 
los  pródigos  fe  eferiviria  en  la  quinta  coluna  >  debaxo  de  los  quates 
«ftari  la  ultima  poteftad  de  la  quarta  coluna  s  ouya  fuma  fe  rdlari  del 
Miembro  de  quien  fe  faca  raíz  >  efbriviendo  debaxo  el  refiduo  ^  y  aba- 
jmndo  el  otro  miembro  |  fi  le  ay  ^  para  profeguir  la  operación  del  míf^ 
Mo  modo. 

702  Si  la  poteftad  es  irracionah  efto  es  ^  fi  fobra  algún  refiduo  9  fe 
pondri  por  numerador  de  un  quebrado  >  coyol  denominador  ktl  el 
produjo  de  la  raíz  y  y  fus  poteftades  por  los  números  de  la  tabla  trian- 
gular '  profMos  de  la  ul  poteftad  ^  y  mm  una  unidad  ^  como  por  loa 
cxea^lo»  quedara  codo  nmnifiefto. 

Mxemplo    I. 

•  •  •  • 

^SahÁ  da  Gvear  rati  quadcada  deftc  nvta^to  38^4*  Dividafe  c4 

uiiem* 


«• 

«a* 

$8,^4- 

•"      ~r~      ^^ 

Jtf 

%  64 

*44 

3P4  LIBRO    JÍJ. 

miembros  de  dos  en  dos  guarifmos  9  porque 
el  exponence  del  quadxmdo  es  z.  coneDzaa* 
do  per  la  derecha.  BuiqQefc  el  mayor  qua- 
drado  que  puede  caber  en  el  primer  miembro 
de  mano  izquierda  3  8.  y  fe  hallara  el  ^6.  cu« 

Íaraites  6.  (597).£fcrivaf¿  la  raiz  5.  ib- 
re  la  linea  correfpondíence  al  miembro  3  8. 
y  el  quadrado  debaxo  para  hacer  la  reíb^ 
la  qual  heeha  quedan  x.  por  refiduo.  Aba-  %  o 

xeCe  el  fegondo  miembro  6^.  y  ferá  el  miem- 
bro total  2^4. 

Para  hallar  el  jpiarirmo  correfpondienie  al  ndenAro  164».  fe 
i6rmar¿n  las  einoo  eolunas.  En  la  primera  (e  eferivirá  el  t«  que  es 
d  numero  eorrefpondient»  al  quadrado  en  la  tabla  triangular.  En  la 
fegonda  eftará  la  raía  6,  hallada  nafta  aora  oon  on  zeio  ^que  fim  ^a^ 
y  ipes  en  la  primera  coluna  no  ay  mas  que  un  numero  ^  no  fe  pondrit 
las  poteftades  de  dicha  raíz*  Multipliquefe  el  z.  de  la  primera  cois- 
na  por  el  tfo.  de  la  legunda  s  efcriviendo  el  produdo  ixo«  en  la  cerot* 
va  i  y  pues  en  efta  eoluna  íblo  ay  un  numero  9  el  mifino  lera  la  fiuw^ 
6  divifor :  Y  aisi  f  dividaCe  el  miembro  tó^.  por  izo.  dando  al  quo^ 
dente  2.  el  qual  fe  eferiviri  en  la  parte  fisperior  de  la  colana  qoar<« 
va  ^  y  en  la  inferior  fu  quadrado  >  que  es  la  poteftad  de  la  efpede  d9 
la  que  fe  laca  raíz.  Multipliquenfe  los  números  de  la  tercera  9  y  quv^ 
ta  coluna  9  exceptando  el  quadrado  ^  y  efcriviendo  el  producá  ea  Ú 
quinta  i  al  qual  fe  añadirá  el 
quadrado 4.  de U coluna quar-  |  x     6o\  \%o 

Ca>  para  hacer  el  reftador  244. 
Reftefe  9  pues  9  del  miembro 
«64.  y    quedará   el    refiduo  Z44 

ao. 

Efte  refiduo  fe  eferiviri  por  numerador  de  un  quebrado  $  que  Mk^ 
ñA  por  numerador  al  produjo  del  numero  z.  de  la  primem  coluna 
por  la  raíz  quadrada  6%.  y  mas  la  unidad }  que  ferá  1x5.  coaao  fe  v^ 
en  la  formula. 

Exemflú  II. 

t^ara  facar  raíz  cubica  dcfte  numero,  zij^^zioo*  fedividii4  al 
miembros  de  tres  en  tres  Kuarirm<^s  ^  porque  el  exponente  del  cubo 
es  3 .  Y  bufcando  en  la  taola  de  las  poteftades  el  mayor  cubo  que 
puede  caber  en  el  primer  miembro  a  i .  de  mano  izquierda  ^  fe  haUa^ 
|:á  el  8.  y  fu  ratz  z.  que  fe  $Mv)ra  ibbré  U  Uaca  1  y  el  8*  ;debaxo« 

Ref- 


PARTE  J.  jP5 

Ibeftefc  el  8.  dd  ai.  y  quedsri  el  refiduo  13.  i  cuyo  lado  I 
d  miembro  p^t. 

Para  hallar  el  otro  goariímo  radical ,  formenfe  las  cinco  cola^ 
fias  j  ercriviendo  en  la  primera  los  números  propios  del  cubo  de  la 
tabla  triangular  (tfpS)  f  los  quales 

fi)n  3 .  3  •  En  ia  feganda  fe  pondrá  la        ft    8  o  2  3  6'o^4 1 

raíz  hallada  a.  con  un  zero^correC-  ■  .i 

pondíendo  al  3  •  ioferior^y  endma         2 1 >P5  ¿^  1 00 
eñari  el  quadrado  de  zo.  colateral  8 

d  3  •  fuperi<Hr.  Mulcipliquenfe  tos  '■     i  ■ 

números  de  la  primera^ y  fegunda  ^i  9$^ 
ooluna  j  efcri viendo  los  produftos  13^52 
en  la  terccraj  cuya  fiíma  iz6o.  fe-  ■■ 

ú  el  diWfor.  Dividafei  pues^  el  di-  '   0160     . 

abo  miembro  por  efte  divifor^  dan* 

do  al  qoodénte  no  todo  lo  que  fe  puede^  fegun  el  partir  ordinario  ^  6^ 
no  atendiendo  á  que  la  (urna  de  los  produdps  de  la  quarta^  y  quinta 
coluna  9  con  el  cuno  del  quodente  ^  le  puedan  reftar  del  miembros 
y  a6i  bafta  darle  i  8.  Efcrivale  ^  pues  ^  en  la  parte  fuperior  de  la  quar- 
ta  oolüna  >  y  debaxo  fu  quadradq^4.  y  cubo  $i%.  Multipliquenre  los 
dof  primeros  números  de  la  tercera  ^  y  quarta  ooluna  ^  dcriviendó  los 
produ&  n  en  la  quinta  >  y  añadiendo  el  cubo  ¡iz*  cuya  iiima  le  refta^ 
ti  dd  miembro  ^  y  quedará  el  refiduo  zero. 

AWxefe  el  otro  miembro  100.  y  pira  hallar  ia  guarifiao  ndit 
cal  fórmenle  las  dn- 

3840 

¡y  3.  En  la  fegunda  XzSo  ^  ■  >. 

'pongafe  laraizhafia  ^Í9S'^ 

aora  hallada  con  un 

tero  f  y  Ibbre  ella  fu  quadrado.  Multipliquenfe  los  números  de  la  priv 
mera  coluna  por  los  de  la  fegunda  >  elcridrado  los  produflos  en  la 
tercera  y  cuya  (urna  es  el  divifor  i  dividafe  el  miembro  100.  por  ¿1 »  y 
pues  no  fe  puede  ,  pongafe  zero  por  letra  radical  ^  y  el  mifmo  miemr 
bro  100.  feri  el  refíiluo^  él  qual  ha  de  fer  numerador  de  un  quebrado^ 
4ue  tenga  por  denominador  i  la  fuma  de  los  produA os  de  toda  Ja  raía 
ftSo.  por  3*  y  de  iu  quadrada  por  $.  y  mas  la  unidad. 

Exemplo    III-  ' 
Para  lacar  raiz  qiuidrado  quadrada  defte  numero  9^0007^61^ 

Dlvi-r 


co  colanas^  efcrivien-  •  |  3  I  4^^  I  '^^^  i  ' 
do  en  la  primera  los  I  3  I  ^^  I  ^^1  ^4 
¡iBlfliim  números   3.  ' '  51a 


»      7      i 

8  5000 

«  t 47979^$ 
itii  7138 


lei 


39if  rrBR(5  í/r. 

Dividafe  Ae  qliatro  ea  qDttro  goarifinot  ^  porqiie  fa  ei^afiente 
Bufquefe  co  la  tabla  de  las  poteftades  (  6^7) 
al  mayor  cpadrado  quadrado  que  puede  ca- 
ber in  el  primer  miembro  p.  el  qual  es  i.  y 
fu  raiz  cambien  i.  Efcrivafe  ia  raízfobrela 
llnea^  y  el  quadrado  quadrado  i.  debaxojrcT- 
tehdelp.  y  quedarán  S.Abaxere  el  otra 
snicmbro  yooo.  i  fu  ladO|  y  ferá  el  miembro 
coral  8;ooo. 

Para  hallar  l|i  guarifmo  radical  formen- 
fe  las  dnco  colunas  ^  eCbriviendo  en  la  pri- 
mera los  números  4.  6.  4.  de  la  cabla  trian- 
gular ^  que  (bn  propios  del  quadrado  quadra- 
do ^  y  en  la  jparte  inferior  de  la  leguhda  fe 

pondrá  la  raíz  i .  con  un  zero  f  y  encima  fus  9 

|K>teftades  >  hafta  que  acompafiefa  i  los  números  de  h  primera  eohP 
fias  efto  esy  quadrado ^  y  cubo.  Multípliquere  la  cohttia  primeit 
,>r  la  fecunda  >  eleriviendo  los  productos  en  la  tercera  ^  cuya  fuaH 
era  el  diviíbr.  Dividafe  el  miembro  8^000.  por  la  fuma  '^j^  dan- 
So*  al  quoeieote  7.  y  no  mas  >  para  que  la  fuma  de  la  qoint^  ooltina  Si 
pueda  reftar  del  ¿-  w. 

eho  miembro.  Eferi-         |  4  I  1000  t  íío  00 
vafe  el  7.  en  la  parte  6 

laperior  de  la  coluna'  1  4 

quarta  j  y  debaxo  fus 

poteftades    hafta   el  4<¡40 

q;uadrado  quadrado^ 
que  es  lapoteftadde 
quien  fe  laca  ratz  ^  las  quales  fe  hallan  fácilmente  por  la  tabla  de  ti 
poteftades •  Multipliquenfe  todos  los  números  de  la  auarta  f  y  tetee^ 
eoluna  >  exceptando  los  inferiores  >  y  los  produdos  le  efcrivirín  en  la 
quinta  >  añadiendo  el  quadrado  quadrado  |  que  es  la  ultima  potefiad 
¡de  la  ooluna  quarta.  La  fuma  feri  el  rcfl»dor  ^  la  qual  reftada  áá 
dicho  miembro  quedarl  el  refiduo  1 1479.  á  quien  le  juntará  el  ttieflh 
bro  7893* 

Aora  para  hallar  fu  guarifmo  radical  >  fórmenle  otita  vez  üs 
tínco  colunas  ^  eícriviendo  en  la  primera  los  mifmos  números  4.  6.  4» 
y  en  la  parte  iaferior  de  la  ícgunda  eftará  la  raiz  17.  hafta  aora  ha- 
llada con  un  zero  ^  fobre'la  qual  fe  pondrán  fiís  poteftades  ^  hafta  que 
«odos  los  números  de  la  coluna  primera  tengan  fa  colaceral.  M»' 

típli- 
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343 
401 


a  Soco 

i37to 
^4t>i 


i"fj 


73í*«    :;^ 


ll^pHl^uenfe  los  mnperoi'de  la  priQiera  >  y  fegmWIa '  oMunaV  ereriviecir 

J3o  los  produdos  en  la  tercera^  cuya  fama  fe£á'eldÍYiror..DividÍQi\^ 

iÍP.j  P^es  ,  el 

.^miembro  por 

ili<^o     divi- 

fi>r  9  le  tocan 

5.  al  quociei9' 

re  ,  que  fe  ef- 

crfvirá  en  la 

coluna  quar- 
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4P13000 

.  aSpoo 
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ipípooo 

173400 

6io 


1^816080 


^8x^0000 
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Sjooo 
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ca  9  y  debaxo  Ais  poteftades.  Mulripliquenfe  }os  números  de  la  coIum 
na  tercera  por  los  de  la  quarta  $  exceptando  i  los  dos  últimos  ^  cuyos 
prodti&«3S  fe  efcrjvirán  en*la  quinta  coluna  »  poniendo  debaxo  el  qua- 
drado  quadrado  6x5.  qñees  la  poteftad  inferior  de  la  colana  qaarta^ 
porque  eíbrpotcftad  nimca  fe  multiplica.  La  fona  ^  pues  de  los  Aume« 
iros  4^  la  colana  quinta  »  fe  reftara  del  miembro  de  quien  le  &ca  x4ÍZ| 
«Redando  el  refiduo  1558538.  el  qual  fe  pondrá  por  numerador  de  uo 
^ebrado.    . 

Para  hallar  ei,  denominador  del  dicho  quebrado  ^  fe  fv>rmar3bv 
tres  colunas.  En  la  primera  ellarin  los  mifmos  miníelos  4;  6,  4.  ^ 
en  la  feganda  fe  pondrán  la  raíz 
175.  fiq.  zcro  ^  y  encima  fus  po-  1  4 

•eftades.f  como   antei.   MoUi*  6 

Elícando  p  pues  los  números  de 
i  primera^  y  (egunda  coluna^y 
I  ios  ptodu^tos  ( que  le  han  de 
|;)oner  en  la  tercera  coluna)  aña- 
Hitinndo  una  unidad^  ferá  la  fuma 
^c  los  números  de  la  coluna  tercera  el  denominador  que  fe  bafea.  Y? 
^fefte  DDetfaodo  fe  guardara  en  todas  las  poteftades. 

Extmflo  IV: 
Para  íacar  raíz,  quadrado  cubica  defte  numero  87p300()o.  divi« 
dafe  en  miembro  de  cinco  en  cinco  guarifinos  |  porque  el  exponente 
defta  poteftad  es  5.  Baiquefe  en  la  tabla  de  las  poteftad^s  el  mayor 
qpadrado  cubo  ^  que  puede  caber  en  el  primer  n\ienibro  de  mano  iz^ 
quYerda  ,  y  fehallarl  el  243.  cuya  ra'z  es  3.  Reftefe  9  -^  quedarJL  el  re-i* 
fiduo  6^6.  \  cuyo  lado  le  abaxara  el  otro  miembro  ^  para  hacer  alto^ 
tal  tf 3  500000. 

Para  hallar  iu  gnariimo  de  la  raíz  y  formenfe  las  dnco  colunasy 
tfwrívkndo  cala  primera  los  números  5.  lo.io»  5*  que*  ibo  propios 

del 


21^11^51 


i 

8-7P400000. 
*43 

é 

6  i  tf jOOOOO. 

Sá4  4Sj£. 


del  amarado  cufo^oosip  oonfta  por  U  uiblÉ  trbuculkr.  tíéftrill 

eojifeguiidaoolmia,fecfcrivirilaíaíz  j.  hallada,  con  1^*^ 

de  fuerte  ,  que  cfté  colateral  al  y.  inferior  de  la  primer  colmia 

cuna  Te  pondrán  íiu  potcftadef ,  hada 

q[ue  todos  los  números  de  la  primer  co« 

luna  teagan  fus  colaterales.  Maltipli^ 

quenfe  los  números  de  la  primera  ,  y 
feguftda  colana  ,efcriviendo  los  pfo- 
duft^s  en  U  tercera  ,  cuya  fuma  es  el 
divifor  :  Dividiendo  ,  pues  ,  el  dicho 
miembro  por  ¿f/e  dará  t  al  quoden- 
ce  ,  el  quál  eftari  en  la  parte  fupcrior 
de  Ja  quarta  coluna  ^  y  debaxo  fus  po- 
ceftades,  hafta  el  quadrado  cubo.  Muí* 
dpliquenfe  los  Mineros  de  la  tercera  ,  y  quarta  cotana  fbertloijM 
ÍSduai^'^  '  "'  ^  "^"^^  "^^  cfcrivten^S 

810000  I  40/0000 

«7000  4    270000 
^00 1       ^00 

30 1  tso 


enlaquín- 
ta^  y  afta* 

hiendo  d 
quadrado 
cubó  de  la 
tercera 
ooIuna«La 
fniria '    fe 


432^1/0 


8 
*4 

4096 


32400000 

17280000 

4508000 

^14400 

32768 


f4P35itfr 


reftaA  « J«teáibro  ,  y  quedará  el  réfiduo  que  eftá  en  d  eifemnUi 

Formenfe  tres  colunas ,  en  la    primen  el^ivanft  los  »IÍImÍ 
números  /.  10. 10.  f .  •  «*«-^ 

en  la  iegunda  le  pon- 
drá la  raíz  3  8.  y  eii- 
«lina  fus  potcftades 
«omo  antes;  multipli- 
quenfe  los  números 
colaterales  de  la  pri- 
mera j  y  fegunda  co- 
luna  ,  efcrivieodo  los 


208^136 

^4872 

'444 

38 


1042^680 

5487^0 

14440 

I 


'op8jo3 ' 


•       -       -  ■      •  X  . 

70}      Mtütipliqíiele  la  raix  por  si  mifina  ^  tantas  veces  como  fuer^  - 
Cpoteftad  r  efto  es  ^  quadrefe  ^  tubiquefe  5  &c.  Y  fi^y  «Igiui  refidooy 
afiadeFe  ,  y  ha  de  fer  todo  igual  al  nomero.de  quien  íe  iac6  raíz  ^  00-  - 
jno  fe  dixo  en  el  examen  de  la  raíz  quadráda  ^  y  cubica.  Pero  ad- 
iriercafe  ^  que  el  ultimo  refiduo  ^  o  numerador  del  quebrado  p  nunev  • 
^  de  fer  igual  al  denominador  ^  fino  menor»  - 

Ob/cr>aciimcs. 

704  Ningún  refiduo  puede  fer  igual  j  ni  nuyor  que  la  fumH  * 
3e  los  produdos  de  la  raiz  >  y  fus  poteftades  por  los  números  de  te^- 
^a  iriatigolar  ^  peculiares  de  la  poteftad  de  quien  fe  faca  raiz  ^  y  -: 
f^as  la  unidad  :  Efto  es  ^  formando  las  tres  colunas  antecedentes  9  e&^  * 
erivanfe  en  la  primera  los  números  propios  de  la  poteftad  de  quieAr  ^ 
fe  íaea  raíz :  En  la  parte  inferior  de  la  fegunda  coluna  f  pongafe  hkr 
níz  hafta  entonces  hallada  ^  y  Ibbre  ella^  eftaran  fus  poteftadecr^ 
bofta  que  llenen  todos  los  lugares  colaterales  k  los  mimeros  de  la  le^ -^ 
ganda  caluña:  Multipliquoaíe  la  priaiera^y  fegúnda coluna ^  ef-^^ 
eii viendo  los  produftos  en  la  tercera  >  i  los  quales  fe  añadirá.  onaN^t 
Saldad  ^  pues  ningún  refidno  paede  fer  msyor  que  la  fuma  de  k  co*  ;, 
bina  tercera. 

70  i    Si  algún  refiduo  foere  zero  >  y  los  miembros  redantes  tam*  * 
-bien    fueren  zeros  9    fe    pondrán  por  guarifmos  radicales   tanto»- 

eos  como  miembros  íaltircn  que  correr.  Y  afsi  >  iacando  ri¿z  qo^if  .1. 
ida  de  loooo*  porque  reftando  el  qnadmdo 
Ü»  del  miembro  1.  queda  zero )  y  los  otros  dos         100 
üiembros  ion  tammen  zeros  ^fe  pondrán  dos  ■ 

teros  en  la  raíz.  Lo  mifmo  es  qnando  el  refi-         I|OO^ool 
dúo  es  tero  t  y  el  miembro  figujente  también        z  >• 

ai  zero  »  &  pondrá  uazero  por  raíz  ^  aun*        *-e: 
que  el  otro  fldembro  tenga  guarifmos  fignifi'-        a 
jmtivos. 

706  Si  la  poteftad  efti  expreflada  en  enteros  f  y  quebraA>f 
S(  reducirán  los  enteros  al  quebrado^  y  quedará  qu^ia^  folo:  Aorala-* 
flpiefe  la  raíz  del  nuraenidor  ^  y  denominador  ^  formando  quebrado  i  y 
Ái  la  raíz  cpiadrado  quadcada  óc  i6.,i u  ayos  ^  ferá dos  tercios* 


CAPITULO    QUINTO. 

DE     LA     APROXIMACIÓN     DE     LAt 

raices  Sordas»  ' 


.j ' 


707  \  PimcüMr  lai  niocs  Ibrdas  ,  ér  bailar  nax  ée  kk 

Xjl  Poceftades  irracionales  p  ia  qaal  aun^  ao  Al 
"lá  verdadera  9  porque  ella  ao  Te  puede  hallar  (5;  5)  pero  eipro* 
xima  á  la  yerdadera  >  y  fe  puede  aproximar  de  tal  fuerte  ^  que  la  di^ 
ferencia  de^  la  raís  ftcada^  y  de  la  verdadera  ,  lea  mencH*  que  qoÉkfbkr 
quantidad  determinada  por  pequeña  que  fea.  Mas  claramente:  *^ 
poteftadet  cpie  no  tienen  raíz  eik  numero  estero  ^  umpoco  la  tí 
en  entero  y  y  quebrado  {6 ¡6 )  ^  y  fon  irracionales  s  ouyas  rateos 
fordas  9  porque  como  no «  fe  pueden  pronunciar  ^  pues  no  ay  nome* 
ro  que  las  exprcflfe  ^  tampoco  fe  |>ueden  oír  $  y  entonces  foa  las  ptf» 
tefliades  irracionales  >  quando  fuora  algo  del^ues  de  la  extraccioo  ife 
las  raíces :  Pues  lo  que  fe  bufisa  en  efte  capitulo  ,  es  hallar  tma«^ 
de  poteilad  irracional  ^  que  fe  acerque  i  la  verdad  tanto  «fuaoto  b 
quifiere  ^  pero  nunca  fe  pueda  íeñalar  1^  ratz  verdadera.  n 

708        Efto  fupueítof  para  aproximar  una  raía  ^  Bñ^3MSk^0 
ultimo  refiduo  de  la  poteftad  un  miembro  de  zeros  ^  ó  tantos  zerw 
ecMiio  fuere  el  expcnente  de  la  poteftad  >  efto  es  ^  «1  el  quadiado  »  doa 
ceros  }  en  el  cubo  9  tres  s  en  el  quadrado  quadrado  ^  quaoo  |&t^l$' 
eontinuando  la  operación  ^  el  guarilmo  que  £iUere  ,  fierl 
cfto  es  9  fe  pondrá  por  numerador  de  un  quebrado  ^  cuyo  c! 
^or  fera  10.  Oira  vez  al  refiduo  de  efta  operación  (fiendo  la  potefbl-i 
irracional  9  üempre  quedará  el  refiduo )  añadeofe .  otros  tantos  zcni% 
y  continuando  la  operación  ^  el  guarifmo  que  íaliere  junto  con  el  aoK 
acédente  f  íera  centefsimas  $  efto  ei  ^  los  dos  guarifmos  ^  le  pondrán^ 
por  numerador  da  un  quebrado  ^  tenga  ioo«  por  denominadnr  y  |f 
defte  modo  fe  puede  continuar  infinkamente.     . 

Exemplo^   /. 

Se  ha  de  aproximar  la  ra'z  quadrada  defte  numero  6%%*  Sscrsd^ 

le  la  raíz  del  primer  miembro  ^ •  que  es  a»  y  reftand®  *vx  qviam^ 

ido  4*'^  de  6.  quedan  a.  por  refiduo^  alcpuil  fe  afia^á  al  lado 4 

jQtro  miembro  jz.  Aora  formando  las  cinco  colanas  ^  fe  pondrá  en 

1& 


4<^r 


z 

f 

<í,3 

* 

4 

f 

»3 

a  i 

í 

700 


VAlfE    t 

^  prftnera  el  numero  2.  peculiar  del 
quacjrado  ^  como  confta  por  la  tabla 
triangular.  (tfp8)  En  la  fegtmda  ef- 
tztii  la  raíl  z.  con  un  zero.  Mahl-  ' . 
pliquefe  la  primera  colana  por  la 
fegunda  ^  eCcriviendo  el  produdo  en 
la  tercera  >  el  qual  feri  divifor  $  di- 
vidale  ^  pues  f  el  miembro  z^z.  por 
i4P.  dando  al  quodente  y.  el  qual  le 
^rivirik  ealaauarta  coluas^y  fu 
^padrado  zf.  deoaxo:  Multlpliquele 
M  40.  por  f.  elcriviendo  el  prodoo- 
^M  %oo.  en  la  coluna  quinta  >  y  de* 
üiaxo  el  qnadrado  z$.  cuya  fiíma  tz ¡. 
j'eftada  del  miembro  z^z.  queda  el 
«í£dao  7. 

?.  A  efte  refiduo  7.  a&ada* 
Ib  na  miembro  de  seros  i  cf- 
10  es  5  dos  zeros  ^  porque  fe 
fiea  raíz  -^uadmda  ^  euyo  - 
exponeate  f  o  numero  de  la 
primer  coluna > es  2.  y.íeri 
l^oa  Aora  formenfe  las  cinco  c(^aaf  para  flioar  el  guarifmo  ndical 
«orrerpondiente  al  700*7  feri  ir-quedando  ipp^dc  rcfidúo  $  como  Ion 
do  (e  ve  en  la  operación  fi- 


I 
I 


9  9  OQ 
S069 


483  I 


zo 


40 


too 


^¿5 


I  *ío  I 
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I 
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50-1 


guíente.  Pues  fi  nos  conten-*  : 
tam«s  con  efta  aproximación^ 
el  guarifmo  radi- 

leal  1.  fobre  una  linea  y  ha- 

«eiendo  quebrado  >  y  debaxo 

•avrl  10.  Y  «fsi  la  raiz  feri  z^.  y  i « lo*  «vot. 

Pero  fi  fe  quiere  aproximar  mas  9  al  refi  luo  199.  aftadafe  vsk 

^itro  miembro  de  zeros^  y  lera  ippoó.  Formenfe  las  dnco  colanas^ 
elcriviendo  ca  la  primera  z.  En  la  fegtmda  eftari  toda  la  raiz  ha- 
llada hada  áora  ^  que  es  2p.  con  un  zero.  Multiplicando  la  prime- 
xa  9  y  fegunda  coluna.  ^  fe  efcrlvira  el  prodod:  3  en  la  tercera  y  el  qual 
^l  divifor :  Dividafe  ^  pues  ^  el  miembro  ip^oo.por  el  divifor  fozo. 
dando  al  cociente  3  •  el  qual  fe  efcrlvira  en  la  coluna  tercera  j  y  de- 
baxa  fu  quadrado  9.  multiplicando  los  números  de  la  quarta  j  y  ter- 
cera coluna  fuera  del  quadrado  9.  íaldran  i  $o6q.  a  los  quales  fe  a&a^ 

Ce  diri 


49t  liBRa  m. 

dirá  ei  qnadrado  p*  y  1«   fiíma  reftada  del  miembro  iMal  r^pA 

quedarlo  4831*  coi» 

que  eftosdos  guariT-  I  ^  I  ^po  |  joxo     3  I    ifo6o 

mos  uldmos  que  pro-  Ir  I  ^1  9 

vienen  de  los  zerof  I — 

añadidos  >  ferln  nu«  i  ¡Qg^ 

merador  de  un  que- 
brado que  tenga  por  denominador  loo.  y  afii  la raá  feri  «5.  y  13.  joft 
iivos.  ... 

Si  fe  quiere  apnndniar  mas  ^  afíadefe  btto  miembro  de  zeros  dreffi 
dúo  483 1 .  V  profigoiendo  en  Cicar  raiz  ^  le  tendrán  ya  tres  naiilmos 
originados  de  los  tres  miembros  de  zeros  afíadidos^  los  quales  man  pi^ 
lefimas  i  efto  es  ^  íe  pondrán  por  numerador  del  ¿Dominador  ^  y  ddkc 
modo  profiguiendoy  ie  podrá  aproximar  la  faizj  de  fuerte^  que  fea  masji 
y  mas  próxima  á  la  verdad. 

Exemflo  //.       , 
Para  aproximar  la  raíz  eubica  de  efte  numero  3^879.  ie  beaif 
primero  la  raíz  cubica  |  como  eftá  dicho  arriba  ^  la  qual  es  3  3.  y  qtto4> 
da  el  refiduo  9422  al  qital  fe 

añadirá»  tres  zeros  |  y  ferá  el  3         3^7 

tercer  mieadbro  ^42000.  Pro-  r> 

figafe  en  fkear  la  raíz  del  mif-  3  ^  8  7i  9 

mo  modo  f  y  le  hallará  %.  por  27 

arifino  radical  del  miembro  f     , 

bredicho*  Si  alguno  fe  con-  9^79  ^ 

tentare  con  ella  aproximación^      '8937 
dirá  que  la  rai2  cubica  algo  pro-  -  ■ 

!xlma  dal  numero  i6%7$.  t%ii.  ^  ^  2^0  o  ó 

y  2.  10.  avos.  Pero  ñ  quifiere  ^  S  7  3  ^^ 

mayor  precifion  ^  añada  otro  -- 

miembro  de    zeros  al  refiduo  28453  zoco 

%i^6^i.  y  profiga  en  lacar  raiz  23  ipj'8783 

cubica  5  valiendoPe  deí  guarif- 


s 


^  -  •  -  ■  Jt 


ino  radical  antecedente  >  ño  co-,  5^67^21^000 

mo  á  nuinerador  de  qüebradO| 

f  no  como  á  guarifino  que  acompaüa  á  la  raía  33.  defte  modo  3  31.  ha* 
ciendo ,  pues  ,  la  operación  ,  hallará  7.  por  guarirmo  radical  ,  y  fi  Ip 
contentare  con  efta  aproximación  ,  dirá  ,  que  la  raíz  cubica  del  fobrc-? 
dicho  numero  ,  es  3 3.  y  17.  100.  ayos-  Del  milmo  oíodo  puede  profc-' 
guir  aproximando  infinitamente^ 

2Je- 


r  • 

Demonfiracion. 
Sopongo  lo  primero  I  que  añadir  á  las  poceftaJes  cancos  zeros  comtf 
tinidades  tiene  fu  exponente  ^  es  lo  nirmo  que  multiplicarlas  por  las 
poccftades  que  confien  de  zeros  ^  y  una  unidad  i  eomo  el  añadir  el  qua^ 
dkado  dos  zeros  ^  quacro  j  feis  ^  ooho  f  dce.  es  lo  milmo  que  muItipUcat* 
le.por  los  quadrados  lOo.  loooo.  loooooo*  loooooooo.  &:c.  Afiimifino 
el  añadir  al  cubo  eres  zeros  ^  feis  ^  nueve  ^  &c.  es  multiplicarle  por 


los  cabos  1000.  loooooo.  looooooooo»  &c.  Yaiside  las  demás  po- 
teftades  ^  como  confia  por  las  obfervaciones  del  multiplican  ( 69 )  SiKi 
pongo  lo  fegundo^que  mulcipUcando  una  poceftad  por  otra  de  la  mif- 
ma  eQ)eeie  ^  íale  el  predufto  poteftad  de  la  mifma  efpecie  ^  como  te 
demonftro  en  la  Theoriea  de  1¿  poteftades  $  y  afti  delpuet  de  añadidos 
ios  zeros  ^  aun  quedara  la  poceftad  de  la  miima  efpecie  que  anees. 

Supoago  lo  cercero  9  que  fi  i  la  poceftad  antes  de  añadir  los  zeros^ 
fi  le  pone  debaxo  una  unidad  ^  le,  hace  nn  quebrado  f  como  confta  do 
k  que  fe  di^o  en  los  quebrados,  (j^g)  Y  fi  delpuet  de  añadidos  los 
zeros  ^  fe  pone  debaxo  de  ella  una  unidad  f  y  cantos  zeros  p  quaacos  fti 
han  añadido  ^  fe  f jrmarl  ocro  quebrado  ^ual  al  primero  |  porquo 
fliuldplicando  lot  dos  términos  del  primer  quebrado  por  un  mifmtf 
numen»  {  que  es  añadir  zeros )  fale  vax  quebndo  del  milmo  vsdor  ^  aua^^ 
que  en  «umeros  mayores  ( ip). 

ERo  fupueftoj  fóa  en  el  primer  exemplo  la  poceíhid  quadrada  ó^Zf 
j[Lo  miimo  diré  de  qualqoier  ocra  poceftad)  la  qual  expreíTada  en  for^ 
tma  de  quebrado  ^  kri  A.  y  añadiéndole  quacro  zeros  que  es  lo  mif* 
tmo  que  multiplicar  por  el  quadrado  loooo.  ferí  óizoooo^k  la  qua| 
i|K»aiendole  debaxo  el  denomina-' 

^or  1 0000.  formar!  el  quebrado  Á  B  D 

>B  igual  á  A.  cuya  raíz  quadrada^        ^3^        4^520000     z$if 
feri  el  quebrado  D.  la  qual  con-        ■  ■  ■ »       ^  ■    ■  ■    ■ 

tiene  zf.  enteros  ^  y  Ibbra  el  que*  i  loooo       100 

brado  13.  100.  avos»  Y  como  el 

quebrado  B..  es  igual  á  A.  la  didm  raíz  f  cambien  feri  núz  de  A.  pef9 
como  la  poceftad  B.  efta  dividida  en  mas  partes  que  A.  la  raíz  D.  ferl 


rede  aeercar  a  la  verdad  }  y  afii  añadiendo  mas  zeros  k  la  poteftad^ 
acercarli  la  raíz  mas  i  la  verdad  9  hafta  que  le  diferencie  en  la  cantil 
dad  mas  mínima  que  fe  pueda  feñalar. 


Ce  i  par:- 
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PARTE    n. 

DE   LOS   MEDIOS  PROPORCipNALEt 

• 

yof    "^^^  T  Umei^os  medios  proporcionales  ^  fon  aquellos  ^  que  e^ 

undo  entre  dos  extremos  ^  componen  alguna  propor- 
ción \  como  en  eftos  números  4.  8.  16.  el  S.  es  medio 
proporcional  »  porque  con  los  extremos  ^  íe  forma^l 
la  nzon  de  4. 1  8.  y  de  8.  á  i^.  Y  aunque  pueda  aver  diferentes  efpe« 
cies  de  medios  9  fegun  la  diverfidad  de  las  proporciones  »  que  conftica- 
yen  con  fus  extremos  j  como  fe  puede  ver  en  Jordano»  Boecio^y  QUc«i|| 
pero  oomunmepte  los  Arithmeticos  les  divideo  en  tres  ^  es  á  uber  cp 
medio  Arithmerico  ^  Geométrico  ^  y  Harmónicos  de  los  quales  tratai^* 
aaoi  en  los  Capítulos  figuientes. 

CAPITULO    PRIMERO. 

JbEL    MEDIO    AKITHMETICO. 

710  Ti/T^^^  Arithmetico  ^  es  el  que  cpnftituye  con  los  extre^ 
XlJL  «o*  on«  íal  proporción  ,  de  iuerie  ,  que  la  di^e%f 
cia  del  medio  i  los  extremos  ^  fea  igual  >  como  en  eftos  numecqi  i¡Á 
7.  el  $•  es  medio; Arithmetico  ^  porque  la  diferencia  de  3.  i  f^e^  %J^ 
la  diferencia  de  y*  i  7*  también  es  2.  Alsimifmo  eftos  tres  números  i|i 
10-  s*  efiaa  en  proporción  Arichmetiea  1  y  el  io«  es  medio  p  porque  íf 
1$'  i  10.  ay  5.  y  de  10.  al  exp-emo  }.  también  ay  5.  Y  a&i  en  eluK^ii 
Arithmetico  |  las  diferencias  tienen  entre  %\  ra^n  de  igualdad. 

PROBLEMA     L 

DJDOS  DOS  NÚMEROS ,  HALLAR  UN  MEDIO 

jíritbm€ti€0. 

71 1         Q^Ean  4.  y  8*  los  números  ^  entre  los  quales  fe  ha  ár 
O  (callar  un  medio  Arithmetico:  Samen&^  y  to« 

man*" 
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tüflilo  h  mltajt  3e  Ii  fama  i^.  que  es  i.  ísrá  el  medio  ¿íefeado  ^  de 
berce  ,  que  formaráo  la  praparcion  Arichmetica  de  4.  5.  8.  Arsímtf-^ 
mo  f  fí  entre  16.  j  9.  fe  ha  de  hallar  un  medio  Arichmetico  de  la  fis* 
ma  de  los  termines  %¡.  tómele  la  mitad  ^  que  es  ii.  y  medio  ^  la  qual 
ferk  el  medlo'que  fe  bafea*  Fero  fi  el  medio  ha  de  hallarfe  en  nume^ 
ros  enteros  >  fe  dixl  ^  que  entre  1 6.  y  p.  no  puede  aver  medio  Arith^ 
metSao  f  porque  la  (urna  zf*  no  tiene  mitad  entera. 

La  razón  Sefto  es  maniñefta  f  porque  como  las  diferencias  (ba 
jupíales  9  el  extremo  mayor  8.  (en  el  cxemplo  primero)  excede  al 
flisnpr  4.  es  dos  diferencias  z.  y  ft.  liiego  la  fuma  ii.  de  los  extremos^ 
leri  igual  i  dos  extremos  menores  t  y  .i  dos  diferencias  $  luego  U. 
mitad  6*  de  la  fuma  dicha  ^  leri  igual  tú  extremo  menor  ^  y  k  una  dir 
ferenciá  f  oue  es  el  medio  Arithmetioo  >  el  qual  es  igual  al  meiior .  ex« . 
tremo  ^  y  a  fu  diferencia.  ... 

Elmifino  medio  Arithmetico  ^  fe  puede  hallar  de  otro  modo^ 
^tftando  el  m^nor  extremo  4.  del  mayor  8.  y  añadiendo  la  micad^** 
de  la  diferencia  al  menor  extremo  4.  ialdri  el  medio  6.  oomo  por  i| 
csmanifiefto. 


PROBLEMA    II. 

t>ADOS   DOS  NÚMEROS,  HALLAR  MUCHOS   M£DÍOA 


7 1%    TI  Eftefe  el  numero  mettbr  del  f&ayor  »  y  pariendo  la  di-* 

J|[V,  fereocia  por  el  numero  de  los  medios  aumentado  una 

'Imldad  >  fkidrá  la  diferencia  de  los  términos  ^  la  qual  añadida  cour. 

;  tiaiíamente  al  numeró  ^  o  extremó  menor  »  dari  los  medios.  Cerno 

'S  cácm  3*  y  1 5-  fe  han  de  hallar  tres  medios  Arithraeticos  ^  reftefe. 

el  3*  del  ly.  y  la  refta  i%*  dividafe  por  4.  que  es  numero  de  los  me-. 

'iiot  3;  y  una  unidad  mas  9  y  el  quodente  }*^^rí  la  diferencia  de  Iqs 

aerminos  >  la  qual  añadida  al  menor  excremb  3.  dari  un  medio  .tf/.y¿ 

añadida  á  efte  medio  ^  dará  el  otro  ^.  y  añadida  a  eñe  dará  el  terce* 

roí*. 

Otro  exemplo  :  Se  han  de  hallar  feís  mejios  entre  37.  y  ^•  ref- 
tefe  el :(.  del  57.  y  parciendo  la  diferencia  3;  par.7ji  que,e5^el  nume- 
ro de  los  medid!  aumentado  en  una  unidad  9  fddrá  ¡adi^reAci^y-  de 
los  términos  9  la  qual  añadida  al.menor  extremo  z.  dará  el  primer 
medio  7.  y  añadida  á  cUe^  dará  el  fegundo  12:  y  aüi  contin^^ipiente 
haftá  hallarlos  todos  ;  y  afiíi  ferán  Arithmeticf^me^t^  proporcionales 


*v  V  N-  ^^    ^    ^     . 


40^  LIBKO  m, 

5^.  31.  ij.  zz.  17.  i«.  7«  *'  b  mon  defio  por  sí  miDui  es  minffieiii 

PROBLEMA    IIL 


EL  MEDIO  ,  r  UN  EXTREMO  ARXTH METICOS^ 

halUrri^no  extrema. 


713 


SI  fe  bafcft  el  neoor  excreno  >  reftefe  el  Medio  dd  estcrt^ 
mo  mayor  9  7  reftuulo  efta  difereneia  del  medio  f  qac^ 
iiari  el  extremo  defeado  i  eomo  fi  fon  dados  eftos  dos  numexos  7»  y 
4«  de  los  qoales  el  7.  es  el  extremo  mayor  ^  y  el  4.  es  el  medio  ^  reí- 
tele  4*  de  7.  y  quedará  la  diferencia  3.  la  qaal  reibda  del  mc£o  4» 

auedará  el  menor  extremo  i.  eon  que  feria  propordooalefArichme^ 
[camente  7»  4.  i. 
Pero  fiíebufea  el  extremo  mayor  9  redando  el  menor  extremo  del 
snedio  f  y  añadiendo  la  diferencia  al  mifmo  medio  ^  fiíldrá  d  extrean 
mayor  9  como  fi  dados  eftos  nuperos  %.  f.  te  bufca  el  mayor  extre*- 
mo  f  reftefe  el  menor  2.  del  medio  $.  y  añadiendo  la  diferencia  3.  al 
SDífmo  $.  laldri  el  mayor  extremo  8.  y  (crin  los  3.  números  %.  ¡^  S» 
0OfBO  todo  por  sí  miimo  es  bien  claro. 

CenfeUme. 
714  De  aqm  aaoe  el  methodo  de  eontinuar  quálquier  ferien 
números  Arithmedoamente  piopwdonales  ^  que  es  j  añadiendo  la  A^ 
fereocia  al  ultimo  termino  quando  la  proporción  iube :  eomo  A  m 
iúin  de  cootinuar  ^  la  proporción  !«Aritlimeiiea  en  eftos  dos  teraaiaos 
^«  f  •  añadalb  otra  vez  la  mifma  diferencia  ».  al  7.  y  ferá  ^.  d  otra 
termino  y  y  afsi  infinitamente. 

Pero  fi  la  proporción  fe  ha  dt  continuar  baxando »  fe  ffftfspj^ 
dUcha  diferenda  y  aunque  no  fe  puede  continuar  infinitamenie  \  eó« 
mofi  fondados  eftos  términos  10.  y  (f.  reflamdo  la  diferenda 4.  del 
ú.  queda  otro  termino  x.  y  ya  no  fe  puede  continuar  mas  ^  fin  vakr« 
ft  de  números  defedivos. 

CAPITULÓ     SEGUNDO. 
Z)£L     MEDIO      CEOMBTKl€0; 

7 1 S        l\/f  ^^'^  Geométrico  ^  es  el  que  eftando  entre  dot 
J3(JL  extremos  ^  conftituye  con  el  uno  la  mifina 


fSii  f  que  el  otro  eón  M  f  y  eambien  lat  diferencias  gaarílan  I«  mifiíMi 
razón  i  como  en*  eftos  nitineres  t.  4.  t.  el  4.  es  medio  Geométrico^ 
porque  la  mifina  raxon  (ene  aqui  es  fubdupla)  ay  del  4.  al  t.  que 
del  ^.  al  mifinQ  4.  y  lat  diferencias  %.  y  4.  también  tienen  la  mif-« 
ma  razón  dapla*  Afiimifmo  en  eftos  otros  números  80.  %o.  ¡.  el  zo. 
es  medio  Geométrico  1  pirque  tieae  la  mifmi  razón  con  el  y  que  el 
fio.  con  elmifmo  ao.  y  las  diferencial  ^0.  y  15.  también  guardan  1« 
mifina  razón.  Efte  propiamente  fe  llaou  medio  proporcional  ,  por- 
^e  los  otros  Ion  improprios.  Si  ay  muchos  medios  entre  dos  excro- 
«los  9  la  razón  de  unos  a  otros  ^  es  la  mifma  ^  de  Caerte  j  que  el  saer 
Ao  p  6  medios  Geometriooi  eoflítícoyen  modios  terminas  contiaiii^ 
«eme  propordonales» 

PROBLEMA- L 

"ENTRE  DOS  NÚMEROS  HALLAR  UN  MEDÍÚ 

'  ^'^  11 /rUltiplÍ<)iienle  los  números  dados  enere  s)  f  y  ikeandi 
XyjL  ^  ^^  quadrada  del  prodnAo  ^  leri  el  medio  propon- 
^nal  que  fe  bafea  \  como  fi  enere  t.  y  32.  fe  ha  de  hallar  on  medios 
proporcional  >  multiplicando  t.  por  3^*  y  iaeando  ratz  quadrada  del 
lproduá:o  %^6  lera  itf.  el  medio  que  fe  bofca.  Afiimilmo  para  hallar 
mi  ipiedió  geométrico  entre  6^  y  9.  multipliqaenfe  »  y  del  produáo 
57tf .  laquéfe  la  ra'z  quadrada  ^  que  ferá  «4.  la  qnal  es  el  medio  pro* 
.porcional.  Si  del  produ  51x)  no  fe  puede  fiúar  raíz  cpiadrada  ^  no  por 
<dra  aver  medio  alguno  proporeimial  entre  -  los  números  feñaJados :  y 
"fWtjpie  entre  dos  números  pueda  aver  un  medio  proporcional  >  ea 
^eceílario  que  fean  quadrados  ^  6  planos  femejantes. 

El  medio  propordonal  hallado  con  los  extremos  ^  hace  tres  contt-^ 
tmos  proporcionales  ^  como  por  si  miCno  es  manifiefto:  luego  el  pro* 
dnfto  de  los  extremas  j  es  igual  al  quadrado  del  medio  » ( 300 )  y  a&i 
fiíeando  la  raiz  quadrada  del  produ^  de  los  extremos  ^  ierll  el  me- 
dio proporcional  entre  dichos  extremos  ^  los  quales  fi  no  fueran  qua* 
abados  ^  6  planos  femejantes  ^  no  podran  admitir  medio  alguno  pro- 
vporeiooal  it  como  coafta  de  lo  ^e  fe  dixo  arriiía  en  la  Theorica  de 
las  poteílades  ^  y  raices* 

Cc4  PRO- 


1 


4o^ 
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PROBLEMA     11. 


BNTRE  DOS  NÚMEROS  DADOS ^  HALLAR  MUCHOS 

medios  Gt9mttfk9s. 

717  *ñ  Ara  ceñir  efte  Problemai  am  regla  genexal  ^  léi£ 
■  precilb  efcrivir  los  oumeroc  entre  quiea  (e  han  de 
tiillar  los  medios  bien  diftances  ^  poniendo  á  cada  uno  un  íeñal  cono 
*iL  al  primero  ^  y  B.  al  ultimo  $  derpoes  pongafe  entre  medio  y  tan« 
IOS  puntos  ^  quantos  medios  £:  deleluí  ^  debaxo  los  quales  y  eferivan* 
fe  las  ktras  A.  y  B.  con  fus  exponences  en  efta  forma :  A*  la  primea 
xa  A*  de  mano  derecha  y  fe  elcriviri  i.  á  la  fcgunda  %.  Sce*  y  al  coa-* 
tirario  i  la  primera. B*  de  'ouuio  izquierda  ^  póngale  i.  i  la  feg¡anda  «•• 

&c.  ;; 

.    EAelbpaefto  I  para  hallar  qualquier  medio  fin  depenfl»9ctK  de  lor- 
otros  p  mukipliquenfe  entre  si  las  poteftades  de  A*  y  B.  legun  fus  ex* 
ponentes  que  eftán  en  el  lugar  del  medio  que  fe  buica  f  y  del  prodoe^ 
to  Ib  lacara  la  raíz  que  tenga  por  exponente  la  fuma  de  los^xpoi^n* 
tes  f  la  qual  ferl  el  medio  que  fe  bnlca*  t 

'  Como  0  entre  eftos  dos  números  4.  y  iot4k  fe  han  de  hallar 
tires  medios  Geométricos  continmunente  proporcimiales  $  feñidenl» 
tres  puntos  f  elcrivieado  I  cada  uno  las  letras  con  fus  exponentcs  p 
como  le  T¿  en  la  formula  :  Efto  fupuefto  y  para  hallar  el  primer  mt*' 
-dio  9  mtdtipliquefe  el  cubo  de  A.  que  es  64.  (porque  tiene  el  expo- 
líente 3«  que  denota  cubo)  por  el  numero  B.  que  es  10^4.  (porque 
tiene  el  exponente  i.  que  no  denota  poteftad  y  fino  el  mifino  mmic-' 
id)  y  del  produfto  6^6.  iaqnefe  la  raíz  quarta  |  a quadrada q|Om>^ 
'drada  (que  es  la  fuma  de  los  exponentes  i.ji.)  y  ferá  el  primer meto 
dio  \6. 

Para  hallar  el  medio  fegundo  ^  multipliqueíe  el  quebrado  de  A0 
ipñ  es  1 6,  (porque 

dene  el  exponente         4  «  •  •  1024 

%)  por  el  quadra-         A         A3         Kz         Ai  B 

do  de  B.  que  es  Bi         Bz         B3  ^ 

104857*- (porq*»c  • 

también  tiene  el  exponente  a.)  y  íacandola  raíz  quarta  ( que  es  fa 

£ima  de  los  exponentes)  del  produdo  16777116.  ferá  64.  el  medio 
4efea¿a« 

Últimamente  9  para  hallar  el  tercer  medio  ^  multipliquefe  di 
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hvmtto  Á.  qÉe  es  4.  (porque  cieoe  por  exponénte  i .)  por  el  cubo 
de  B.  (porque  tiene  3.  por  exponénte)  que  feri  42^4^5729^.  del  qud 
ikcanño  la  raiz  quarta  (por  la  fuma  de  los  exponentes)  C^dra  el  tercer 
medio  2  5^» 

718  De  aqui  lale  lioa  regla  fiíett  para  hallar  dos  fliedios  Geometría 
carnéate  proporcionales  ^  que  es  lo  mas  ordinario  que  fe  bulca.  M ulti-* 
pUquefc  el  extremo  menor  por  el  ouadrado  d:l  extremo  mayor,  y  ük- 
.cando  raix  cubica  del  produéto  ,  (era  el  medio  menor  %  multipliquen 
ei  mayor  extremo  por  el  quadrado  del  menor  ,  y  ficando  raiz  cmica 
del  produdto  £eri  el  fegundo  medio.  También  hallado  el  primer  me-»' 
dio>  fi  Te  halla  un  medio  proporcional  entre  el  medio  primero  ^  y  mea* 
yor  extremo  ,  ferí  el  medio  fegundo* 

Xa  demonftracioa  defte  Problema  ^  eíU  fundada  en  el  Theorema  %% 
defte  Libró  3.  y  a&i  ^  quien  huviere  entendido  bien  dicho  Theorema^ 
Yeri  maníBeíla  la  razón  en  que  eftriva  el  methodo  de  lacar  los  fi}bre« 
diehoj  medios.  Quaodo  los  extremos  prqpueftos  do  fon  lemejantes  %-^ 
lidos  ^  plano  (olidos  ,  plano  planos  ^  fólido  folídos  ^  &c«  no  pueden  hi^ 
ittt&  éAtte  ellos  afcdfos  algunos  ¡^oporciooales. 

PROBLEMA     III. 

^pADQS  EL  MEDIO ,  TV N EXTREMO  GEOMEriUCAMENTB 

froptrchnaks  f  bollar  el  9tr9  txtHm*' 

7'9    'HLA'UltipliqQefe  elmedia  por  si  mUiíiOi  y  partiendo  d  pvM 

xVJL  dudo  por  el  extremo  dado  f  Üláxk  el  otro  extremo  cptí 

ie  buToa  >  coma  fi  dados  el  medio  8.  y  el  extremo  4»  fe- ha  de  hallar  al 

,#««rrxtremo  >  multiplicando  8»  por  8.  lalen  64.  los  guales .  divididos 

por  4.  caben  i  í6.  que  es  el  otro  extremo^  y  aisi  iba  tres  coocimm^ 

, proporcionales  xtf«  8*  4. 

DiVMnfitéicim. 
El  quadrado  del  medloy  es  igmil  al  proda^  de  bs  extrenoi  (300) 
Luego  fi  el  quadrado  del  medio  ^  fe  diivide  por  un  extremo ,  faldrá  el 
otfO)  porque  toque  la  multiplicación  hace  |  la  divifion  deshace» 

Ccn/cíhtrh. 
7x0    De  aqui  lale  un  modo  de  continuar  qualquier  propoí^ion^ 
f>orque  fi  el  extremo  hallado  ^  fe  hace  medio  p  dexando  el  extrema 
4idb  •  fe  hallará  01ro  cermino  •  y  fi  efte  fe  haoe  me^o  j  dvaiando  lof 

do» 


1^   -  ^ 


éoí  primefoi » fe  fadUiri  ouo  teraioo  f  a6i  ibfiolCBMeitters 
le  ií  el  medio  tf.  y  el  extremo  3.  pardendo  por  3,  el  prodnftó  jé. 
S*  multiplicado  por  sí  milmo  ^  Gildra  el  extremo   1 2.  el  cpal  1 
dolé  medio  9  y  dexaodo  el  primer  extreíao  3.  efto  es  ^  dado  el 
4BO  6^  y  el  medio  <  t^-  fe  hallara  el  otro  termino  z^  y  dexaodo 
-primeros  términos  » tomando  iblamente  xx*  y  X4.  le  haUará  el 
-gfii  de  los  demiss  tomando  fiempre  lot  dos  últimos  ttrminos. 

Pero  fe  ha  de  advertir  »  que  no  fiempre  íe  puede  hallar  d  otio 
treme  %  ni  eominuar  la  pioporeion  en  numeres  enteros  ^  fino  en 
ceros  9  y  quebrados  9  o  en  euos  fi>loss  porque  no  fiempre  el  quadrado 
no  y  le  puede  partir  enteramente  por  el  un  extremo^  como  por  s 
lifiefta :  y  eomo  oonfta  en  la  ft^ff.  1 4.  del  lib.  9.  de  EucUdes^  fi 
.pre  que  los  dos  números  dados  fueren  entre  sí  primos  ^  no  le  queile 
Uar  otro  numero  entero  propordonaL 

PROBLEMA     IV. 

^AI>0  ÜN  TERMINO  PROPORCIONAL  ,  T    Et  DEJNO. 

n4Ín  di  la  ta^  9  hallat  tos  otras  ternmot 

froftncionsdts. 

f%x     Q^  el  termino  dadores  el  menor  extremo^  muldpli^d^  pOif 

][3  el  denominador^  y  (aldrá  el  medio  |  el^  c^ual  mnltip^^pin' 

le  también  por  el  mifino  denominador  ^  y  laldrá  el  otro  extremo  ^y 

nfii  infinitamente  continuando  la  propordon  9  como  fi  le  A  el  mcjoat 

.extremo  4«  y  el  denominador  dos  terdos  multiplicando  >  laico  6.  quo 

es  el  medio  ^  el  qual  muldplicado  por  dicho  denominador^  üiten  p.  má 

es  el  mayor  extremo  1  con  que  ferin  ^6*  $.  continuamente  propoimfpi 

.Jialei. 

Si  el  termino  dado  ^  es  el  medio  9  multipliqufle  por  eIxlenominad<% 
y  ialdri  el  mayor  extremo  \  pero  fi  fe  parte  por  dicho  denominadori 
uldri  ei  extremo  menor  i  como  eh  el  ex.^mplo  propuefto  >  fi  el  tf .  ic 
'muItipUca  por  dos  ferdos  »  laldrá  y.  y  fi  iedfvLlepór  los  mifinos  doa 
cerdos  j  fkldrá  4. 

Últimamente  »  fi  el  numero  dado  es  el  mayor  extremo  >  dividafh 
por  el  denominador  >  y  el  quodente  ferá  el  medio  ^  el  qual  dividido 
por  d  milmo  denominador  ^  dirá  el  melior  extremo. 

Dtmonfiraciois. 
El  denominador  Je  qualquier  xazoa  multiplicado  por  el  ternáam 


TAKTE    n.  41  í 

Kir  f  di  el  <mo  termina  mayor  ;  y  partiendo  el  termiod  mayor  por 
ko  ¿nominador^  fiüe  el  termino  menor^  como  coafta  de  la  Theorict 
las  razones» 

Ob/iryacm. 

j%%      Es  digna  de  notar  la  dilcrepaada  que  tienen  h  Arithme^ 

tea  >  y  Geometría  en  la  invención  de  los  medios  proporcionales^ 

>rque  entre  dos  qualeCjuierá  lineas  y  fiempre  fe  puede  hallar  una 

^ di» proporcional  pót  la ptof.  1 3.  ¿e/  lih.  6.  de  Euclides  s  pero  entre 

qualei^aiera  números  9  no  fiempre  fe  pnedt  hallar  medio  propor«^ 

lal.  Mas  entre  dos  números  fe  pueden  algunas  veces  hallar  dos  me» 

los  proporcionales  ^  y  catre  dos  lineas^  aun  ao  fe  ha  hallado  arte  pana 

ler  dos  medios  continuamente  proporcionales  >  con  que  en  efta  ma« 

en  parte  ^  es  mas  fecunda  la  Geometría  yV  en  parte  la  Arithflicti^i^ 


CAPITULO     TERCERO^ 
DEL    MED  I  a  H  ARMÓNICO. 

7H       ^X^Kes  namerof  eftan  en  proporción  Harmónica  9  ¿  Kfd^ 

I     fiea^  quando  la  mifma  razón  ay  del  mayor  extremo 

¿T  tnoaor  f  que  de  la  diferencia  del  mayor  ¿kiremo  ^  y  medio  i  la 

fifcrenda  del  medio  f  y  menor  extremo }  como  en  eftos  nu^feíos 

,^.  4.  tf .  la  raioh  de  tf .  á  4.  es  dupla  $  afsi  como  la  razón  de  }a  diferen* 

tia  %.  del  6,  al  4.  i  la  diferencia  i.  del  4.  al  3.  Afiimiífaio  eftot 

^ípii;^tres  números  42.  ix.  7.  eftán  en  proporción  Hmrmonica  ^  por«« 

'^que  la  ndlma  razón  ay  del  4%'.  al  7.  que  de  ia- diferencia  30.  del  4^• 

^  12.  á  la  diferencia  5.  del  iz.  al  7.  pues  entrambas  razones  fon  lex-^ 

tupias.  Llamafe  Harmooiea  >  o  Mufica  ^  porque  de  ordinario  ta  ell% 

eonfiften  las  conlbaancias^  y  firve  para  la  divifion  de  los  intervalos  mur 

'fioOla 

PROBLEMA    L 

'SNTRE  DOS  NÚMEROS  DADOS ,   HALLAR  VN  MEDIÓ 

JUarmoHkt, 

714      l^/rUltipHqaefe  la  diferencia  de  los  extremos  por  el  ex« 
Jjfji  tresno  menor  ^  y  dividiendo  etpvodaQo  por  la  fuma 

do 
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de  los  extremot  >  ft&iclafe  el  qnocieote  al  meoor  extraao  ^  y  fiJJrl  J. 
0i:dio  que  Te  bolea  >  como  fi  enere  t  (.  y  6o.  fe  ha  de  hallar  oa  ae-' 
dio  Harmonieo  >  multiplíquefe  la  diferencia  4^ .  de  entrambos  txireJ 
mos  por  el  menor  exU'emo  i  j.  y  divididndo  el  produ£to  67$.  por  k 
fuma  de  los  extremos  ^  Cildrá  el  quoeiente  f.  el  qual  añadido  al  me« 
Aor  eatremo  i  f  •  dará  el  medio  24,  y  feran  Harmoaieamente  propor*^ 

eionales  i^  ^4*  ^^- 

Vemwififacion. 

En  el  medio  Harmónico  el  extremo  menor  tf  o.  es  al  menor  i  ^ .  con 

mo  la  diferencia  ^6.  del  ttiedio  al  extremo  mayor  ^  i  la  difarenda  9. 

del  extremo  menor  al  medios  efto  es^  como  60.  k  i¡.  afii  jtf.  á  9.  Lue« 

go  componiendo  como  la  fuma  75.  de  los  extremos  «i  extremóme^ 

sior  I S'  '^^  1a  fuma  4; .  de  las  di&rendas  ^6.  y  9.  (  que  et  la  mifma 

difcreneia  de  los  extremos )  i  la  diferencia  menor  9.  Luego  nmleipli^ 

gando  la  dif-renda  de  los  extremos  por  el  extremo  menor  ^  j  partiea* 

do  jtl  prodtt<So  por  la  liima  de  los  mirmos  extremos  |  faldii  la  dlfiN 

xenda  menor  (que  el  hacerregla  de  tres)  laqual  alUdid^ial  extremot 

menor  hará  el  medio* 

PROBLEMA     n. 

^ADO  ÉL  MEDIO ,  r  EL  EXTREMO  MENOR  p  ffJtL^i 

el  nutyw  extrtmo  Harmónico, 

yz¡  T^Ividafe  el  produdo  del  medio  y  y  extremo  dados  por  el 
§'3  ntunero  que  queda  redando  la  direreoda  de  los  nnme* 
ros  dados  del  menor  extremo  t  y  el  quodente  feri  el  mayar  extre- 
mo. Como  fi  fe  di  el  menor  extremo  ix.  y  el  medio  itf.  muldpUqpeiH 
Ib  ^  y  el  prododo  tf%*  dividafe  por  S*  que  es  el  numero  que  <|ueda 
xeftando  la  düerencia  4.  de  las  números  dados  del  extremo  menor  iz* 
l^tel  quodente  %^  ferá  d  mayor  extremo  que  fe  bulbu 

Defnwfifdcian. 
El  mayor  extremó'  al  menor  ^  tiene  la  milma  razón  que  Im  mayor 
tifcrencia  i  la  menor  ^  ó  al  contrario :  luego  reliando  las  diferencias 
de  los  extremos  i  efto  es  i  la  diferencia  mftyor  del  mayor  exirenlo^  y  la 
menor  del  menor^  quedaran  losxefiduQs.en  la  mifma  proporción.  Lue- 
go f¿rá  como  8.  reliduo  menor  á  ix.  extremo  menor  s  a&i  el  medio  i^ 
que  es  también  el  mayor  refi  Juo  >  al  extremo  mayor  i  y  por  eflb  le  l^a^ 
«e  la  mulúpltoacion  1  y  divifioo  |  como  en  la  regla  de  tres* 

^  ^  Oí- 


.         *. 

Ob/ery  ación. 
71^  Si  la  rascón  del  menor  extremo  «1  medio  es  fubmuUipIioe^ 
Tubniulciplice  fuperparticuhr^  ó  fiíbpittltipUce  fuperparcieatei  00  f^  po- 
drá hallar  cl  mayor  extremo  f  porque  en  codas  eftas  razones  la  difereí^ 
cia  del  menor  extremo  al  medio  »  es  mayor  9  ó  i  lo  menos  igual  como 
en  la  fabdupla  >  que  el  menor  extremo  ^  con  que  no  fe  podrá  reftar  pa- 
ra que  falga  el  reíiduo  ^  o  divifor  $  con  que  efte  Problema  folamence 
^ne  lugar  en  las  razones  fubfuperparticulares  >  y  fttbfiíp^rparaii^ncqK* 

PROBLEMA     III. 

lt>ADOS  EL  MATOR  EXTREMO  ^  T  EL  MEDIO  ^  HALLAR 

el  menor  extremo  Harmonieo* 


••* 


2^7     ly /TUitipliquefe  el  mayor  extremo  por  el  medioi  y  partieflK 

IVl    do  el  produjo  por  la  fuma  del  mayor  extremo  ^  y  de 

la  diferencia  del  al  medio  )  íaldrá  el  menor  extremo  que  fe  bufea  :  oo^ 

IBO  fi  (bn  dados  el  nrayor  extremo  z^  y  el  medio  1 6.  cuya  diferen* 

cia  es  8.  muitipliquenfe  z^.  por  itf.  y  el  produ¿to  i%^*  fe  partirla  poc 

^3%.  que  es  la  fuma  del  mayor  extremo  ^4.  y  de  la  diiereooia  8.  el  quCH 

'  siente  i  %.  feri  el  menor  extremo. 

Demonfirachn^ 

CooiO  el  mayor  extremo  24.  al  ildenor  iz.  afii  la  mayor  difereti^ 

ela  S.  k  la  menor  4.  y  alternando  como  04.  k  8.  ntsi  iz*  á  4.  e  mrir* 

.tlejn^  como  8.  í  24*  afii  4*  a  12.  U4timamente  componiendo  como 

52»  que  es  la  fuma  del  mayor  extremo  ^  y,  de  la  diferencia  al  medio^ 

á  24.  que  es  el  mayor  extremo  ^  afii  1 6.  que  es  la  fuma  del  menor  e«- 

.  tremo  1  y  menor  diferencia  ( la  qoal  fumft  |  es  el  miSiKi  l&edia)i  iz# 

j^  es  el  menor  extremo. 

Ohferyaemef. 

718  Mnltlplieando  d  medio  Arftkmetioo  por  fi»  extRmoi ,  fiílaní 
los  extremos  Harmónicos  ^  y  multipUcando  los  extremos  Arithme* 
ticos  entre  si  y  fale  el  medio  Harmónico  ^  como  lo.demtteftra  Clavio 
«n  d  ElcoUo  i. la  propofr  17*  del  Hh.  6.  Y  afii  fi  fon  tres  números  }.  f» 
7.  Arithmetteamente  proporcionales  f  multiplicando  f.  por  3.7  7.  fie 
len  1  f .  V  if.  multiplicando  3.  por  7.  fidea  2i#  y  fon  Gcet  numerot  ífm 
»i«  35.  HíiiiBumcameate  proporciráaleii. 
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y  19    Y  a&i  >  fi  queramos  eres  números  en  propordon  HarmoiifdQ' 
de  fuerte  ^  oue  los  extremos  tengan  qualquier  razón  ^eomo  fefquial- ] 
Cera  I  tomaremos  dos  números  en  la  dicha  nzon  ^  como  6.  y  4.  elitre; 
los  quaks  haUartooi  un  medio  Aritkmetico  f.  y  de  eftos  ialdr^  do| 
HArmoniooi  30.  ^4^  ^o. 

CAPITULO     QUARTO^ 

m 
•    I 

DEL    tXEKClCIO    DE   LAS   KáICE¿^\ 

potefiádes  ^y  medios  fróperciinalcs, 

730     /^Ueftion  1.  Pídele  que  im  ^pialquier  numero  qi 

como  el  3^.  fe  divida  en  tantos  quadrados  quamos  qpj^ 
fieren.  Para  la  f(^cion  defta  dmeultad  fe  ha  de  fi;^^ 
mer  I  que  eftos  tres  aumeros  3«  4*  (•  tienen  efta  propiedad  ^.qne  la  fio^ 
1H  de  los  qXiadrados  de  los  dos  primeros  ^  es  igual  al  quadrado  dd  ^f% 
porgue  el  quadrado  del  3.  es  5^:  y  el  quadrado  dtel 4.  \6.  poes  fumanS 
f.  y  1^.  hacen  ^^•  que  es  el  quadrado  del  f « 

Efto  fupuefto  ^  digale  pot  regla  de  tres :  Si  i^.  vienen  de  f.  UmA 
'}tf.  vendrán  de  i2«  y  24.  z^.  aves  ^  (pie  es  un  quadrado  ^  parte  det  3^ 
Otra  vez :  Si %^*  vienen  de  16.  luego  ^6.  vendrán  de  23.  y  r.  £/•  iivt% 
eme  es  el  otro  qtiadrado  ^  el  qual  tadÉbien  |  y  mas  faeilmeme  le  puc-« 
4e  laber  j  reftando  el  primer  quadrado  i  z*  y  14.  if .  avos  del  |^.  Coi% 
^e  eftl  dividido  el  3^.  ea  nos  quadrados  |  cuyas  raices  por  regla  db 
tres  también  fe  pueden  conocer  ^  obrando  por  las  raices  defte  vkiÍPjI 
Si  ^  dan  3.  luego  la  raiz  ^.  del  ^6.  dari  3.  y  tres  quintos.  Otra  voS 
IH  $.  dan  4.  luego  tf.  dafin  4.  y  quatro  quintos. 

Para  divfoir  al  dlcbo  3^.  en  otras  partes  ^  dlvidafe  cada  quadiradb 
€a  otras  dos  panel  por  la  mifma  regla  ^  diciendo  rSt  ^$.  vienen  4& 
9.  luego  t%.  y  %^.  %^.  avos  vendrán  de  4.  y  415.  ^ly.  avos.  Otra  vez; 
Si  25.  vienen  de  itf.  luego  el  quadrado  12.  y  24.  25.  avos  vendrá  de 
9.  y  iS4.  tf 2f  •  avor.  Alsimifino  le  dividiri  en  dos  quadrados  la  6trm 
fiarte  cuadrada  23.  y  1. 25»  avos^  y  cada  quadtado  fe  dividirá  en  otroc 
«dos  infinitamente. 

^3 1  Qjaeftion  a.  Un  Mercader  dex¿  Lotro  54.  doblones  por  cieoH 
-|^  de  )s  aftos  y  i  razón  de  cierto  ínteres  por  loo.  cada  año  $  pero  coa 
eal  condición  ^  que  la  ga«aneia  de  cada  año  ganaíTq  al  mlfmo  relpe* 
CP ^e  el  pzindpaL  Defpues  de  los  %^  años  le  bolvío  entre  eao&ls^ 
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Ijimnciá  128^.  doblones  i  preguntare  i  mon  de  qeíanto  fe  gana  por 
xoo.  al  año?.Efta  qoeftion  fe  reHielve  boleando  medios  geometricosj 
y  defpues  ufando  de  la  regla  de  tres  ^  defte  modo :  Bafquenfe  dos  me-* 
dios  geométricos  entré  54.  y  ix8.  porque  fíendo  el  empleo  por  3.  afios^ 
y  los  1x8.  oorrefpondienda  al  tercer  año  ^  cierto  efta  que  fiütan  dos 
años  I  que  ion  otros  tantos  medios.  J£l  medio  f  pues  y  menor  enere  (4.  y 
1 28.  es  7 ¿*  que  £s  U  ganancia  junta  con  el  empleo  del  primer  año  i  y 
afii  j  fi  de  72.  fe  quiu  el  empleo  ^4.  quedarán  1 8.  por  la  ganancia  fola 
del  primer  año*  Con  que  los  54.  doblones  ganan  1 8.  doblones  en  el  pri^ 
meraño. 

Aora  para  laber  quanto  fe  gana  por  100.  en  un  año  ^  dir¿  por  re^ 
gfii  de  tres :  Si  ;4«  ganan  1 8.  en  un  año  $  luego  loo.  ganarán  3 3*  y  un 
tercio  en  el  milmo  año  s  y  a&i  diré  >  que  en  el  (bbredicho  contrato  Ib 
gwa  á  razón  de  3  3 .  y  un  tercio  por  100» 

73a     Qoeftion  3.  Pedro  pago  una  deuda  en  4.  afios  en  derta  pro-< 
porción  geométrica  s  el  primer  año  pago  %.  reales  >  y  d  quarto  ii8« 

Íireguntaie  en  que  razón  eftavan  las  pagas  de  cada  año  f  Porque  los  año$ 
ba  4  y  fe  tiene  la  paga  del  primero  ^  y  del  quarto  ^  hallenfe  dos  me- 
dios geométricos  entre  %.y  128.  y  en  rigor  bafta  hallar  el  medio  me« 
Mr  I  que  es  8.  el  qual  le  dividirá  por  el  primer  termino  2.  y  laldrá  4* 
tf»  ei:el  denominador  de  la  raaon  de  las  pagas»  Con  que  cada  pi^  fas 
qüadrupla  de  la  antecedente. 

73 }  Q^neftion  4.  Pidenfe  dos  números  quadndos  ^  que  la  iums 
de  ellos  fea  umbien  numero  quadrado.  Para  refblver  efta  queftioo 
&  ha  de  fbponer  >  ooáio  fe  dixo  en  la  queítion  i  •  que  eftos  quadradof 
f.  itf.  fumados  hacen  numero  quadraído  2^.  Efto  fupuefto  ^  temeib 
qualquier  numero  quadrado  como  4.  y  diga(e  por  regla  de  tres :  Si 
f.  daii  1 6.  luego  4^  darán  7.  y  un  noveno  ^  que  es  el  otro  quadrado  i  y; 
filmando  4,  con  7.  y  un  noveno  íale  numeip  quadrado  11.  y  un  no^ 
veno. 

Efta  mifina  queftion  refuelven  Puig  1  y  Uentallol  de  otro  modo* 
Tómele  un  qualquier  quadrado  impar  como  z$.  del  qual  quitefe  una 
unidad  5  y  quedarán  a4/cuya  mitad  es  i%.  quadrefe  el  iz.  y  ferá  144; 
el  otro  quadrado  s  y  fumando  25.  con- 144.  filien  16^.  también  numero^ 
quadrado. 

734  Qaeftion  ;•  En  un  apofento  ay  una  ventana  prolongadaj 
que  tiene  6.  palmos  de  ancho  ^  y  10^  y  dos  tercios  de  alto  y  la  qual  fe 
ha  de  cerrar  ,  y  hacer  otra  quadrada  ^  de  fuerte  que  entre  la  miíiMt 
ltt2  ;  pregúntale  quantos  palmos  tendrá  por  cada  lado  V  Hállele  tus 
*'    geométrico  entre  Ips  lados  de  la  ventana  f  rQloogada^-Hiuliif 

tipli^ 
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típlieaodo  S.  por  lO.  y  dos  tercios  j  y  del  produdo  ^4.  fiíquefe  U  hí< 
qoadrada  8.  la  qual  ferá  el  lado  de  la  ventana  quadrada.  Por  efta  re- 
gla fe  reducirá  qualqoier  (igara  redangula  prolongada  i  quadrado^ 
jacaodp  un  medio  geométrico  entre  los  lados  j  el  qual  ieri  el  lado  del 
5]ttadrado. 

7iS  Q?^^^^  ^*  Pidenfe  tres  números  quadradof  ^  que  la  lUom 
de  ellos  ferá  cambien  numero  quadrado.  Tómenle  dos  números  qua* 
drados  como  9*  y  16.  que  fumados  hagan  numero  quadrado  por  la 
queftion  4.  y  dado  el  numero  quadrado  ^s*  que  es  la  ibfla  de  los  di- 
chos quadrados  j  hállele  por  la  mifma  queftion  4.  otro  quadrado  ^  de 
fiícrte  9  que  la  (bma  de  los  dos  fea  numero  quadrado. 

73 5  Qpeftion  7.  Pidenfe  dos  números  j  que  multíplieados  cada 
nno  por  si  mifino  j  y  juntos  los  dos  producios  >  nagan  «na  unidad.  BóC- 
quenftf  dos  números  quadrados  y  que  la  luma  de  los  dos  (ea  numero 
quadrado  como  f.y  16.  cuya  luma  es  2f«  y  fórmenla  dos  quebrados^ 
que. tenga  por  denominador  la  raíz  de  la  luma  ^S*  7  P^  numeradores 
las  mices  de  los  quadrados  9- y  16.  como  fon  tres  qidntoS|  quatro  qmn« 
tos }  y  eftos  Icrán  los  que  le  piden. 

Si  fe  piden  tres  números  9  que  multiplicados  cada  uno  por  si  mifmóy 
y  fumados  los  produdos  hagan  afii  miOno  la  unidad :  bufquenfe  tres 
aumeros  qaadrados  >  cuya  fuma  fea  numero  quadrado  como  f.  16, 
144.  cuya  fuma  es  i5p.  Furmenfe  aora  tres  quebrados  ^  cuyo  denomi* 
luídor  lea  la  raiz  quadrada  x  3.  de  la  fuma  169.  y  los  numeradores  Icaa 
las  ra  ees  de  los  otros  quadrados  ^  afsi  ,^j  ,^j    [f.  J 

737  Qaeftion  8.  Pidenfe  dos  números  quadrados  >  cuya  fuam  fea 
l^ual  á  la  fuma  de  fus  raices.  Tomenfe  dos  qualquiera  números  ^  oo« 
mo  2»  y  4.  cuya  fuma  es  tf .  la  qual  partida  por  %o.  que  es  la  loma  de 
las  quadrados  ^  íalen  6*  ao.  avos  >  y  mulcipUcando  efte  quadrafefmr 
los  números  tomados  %•  y  4.  bien  las  raices  iz.  xo.  ayos»  24.  zo.  avos^ 
cuyos  quadrados  fon  144.  400.  avos  ^  y  ^76.  400.  avos.  La  luma  de  ka 
quadrados  es  igUál  á  la  fuma.de  las  raices. 

Si  fe  piden  tres  numerorqaadradoS|  cuya  fuma  fea  igual  á  la  fmmí' 
de  fus  raices  y  tomenfe  qualeiquiera  numero  i.  2.  4.  cuya  fuma  7.  fe 
partirá  por  la  fuma  2 1.  de  fus  quadradot ^  y  bldrá  el  quebrado  7.  2 1. 
avos  y  el  qual  multiplicado  por  los  dichos  números  ^  feráa  las  raíces  7. 
ai.  avos  f  14.  21.  avos  ^  y  28.  21.  avos ^  cuyos  quadrados  lumados 
ijgualan  á  la  fuma  de  dichas  raices. 

738  Queftion  9.  Pidenledos  números  cúbicos^  cuya  fuma 
fea  igual  á  la  fuma  de  fus  raices  cubicai.  Tomenfe  eftas  dos  núme- 
ros j.  y  8.  los  quales  tieoen  tal  propriedad  ^  que  la  fuma  de  fus  cubosj 

par- 


^«rfUi  par  la  fiími  3e  cUm  mirnios ,  vieoe  ■!  quodeot»  minwn» 
^uadrado.  Sutnenfc  )  paei  ,  y .  y  8.  la  foma  13.  lé  dividirá  por  6}^. 
<]ue  es  la  fuma  de  fai  cubos  ,  para  que  lalga  el  quebrado  i.  49.  avoig 
del  qusl  fe  tomará  la  raiz  otüdrada,  que  feri  un'fepriaio  ,  U  qual 
mulcipUoada  por  j.  y  8.  dari  las  raises  Cubieu  cinco  léptintos  y  ocho 
feptimái.f  cuya  fuma  es  igual  á  la  fama  de  los  cubos  de  dichas  raises. 

739'  Q.áeftion  10.  Oos  Mereaderes  van  i  una  feria, vi  uno 
.II¿va  3(f.  piezas  de-  lienzo  >  y  el  otro  lleva  900.  reales  de  i  oáho  pan 
«jDpIear  en  el  mifmo  genera  de  lienzo  ;  quañdo  efhívieroh  en  U  flí- 
lia  í  ul  pneio  compro  el  nnocomo  veodio  d  otro  j  y  tantas  piexat 
compro  d  uno  ,  quantos  reales  de  á  ocho  fe  llevó  el  otro  ;  pregúnta- 
le quanto  valia  la  pieza  del  Úenzo  >  y  quintas  [¿esas  fb  comprann 
•tm  lo*  9Q0.  relies  de  1  ocho. 

EÁk  queftioQ  refuelve  Veniallol  defta  fuerte.  Hailalb  na  medÜ» 
Geométrico  entre  jtf.  y  jroo.  el  qual  léri  180.  y  Cantu  piezas  de 
'iieozo  fe  compraron  coa  los  900.  reates  de  i  ocho  ,  y  ocros  tantos 
jeiles  de  á  oóho  fe  lievó  el  que  vendió  las  ^6.  piezas.  Aora  pan  fá- 
ber  qoakto  valia  cada  pieza  de  lienzo  ,  dividaofe  los  180.  por  jtf.  j 
:^Mdraa  j.  Cm  qoc  i.  «9ks  de  4  O9ho  valla  «ada  lui. 
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LIBRO  IV. 

DE  LAS  PROGRESSIONES, 

Y   COMBINACIONE& 

UNOyE  cfle  libro  firvc  de  poco  provecho 
para  el  trato  mercaatü  ,  y  por  canco  puede 
dexarle  el  que  Tolo  fe  contentare  conU  Aikli!» 
mecica  vulgar ;  pero  por  los  admirables ,  j 
fecondicos  uíbs  que  tiene  en  la  Mathematica ,  y  Filoro* 
ía. ,  merece  el  primer  lugar  en  efta  obro.  Porque^  a  májír 
de  las  futiliífimas  propofíciones ,  que  nacen  de  las  pro-* 
greíEohes ,  las  acreditan  la  Algebra ,  a  quien  llaman  Ar^ 
te  Mayor  ,  y  la  prodigioíá  fabrica  de  los  Logaritbmo% 
pues  tienen  todo  fu  fundamento  en  las  mifmas  progre(r- 
íiones.  En  ks  combinaciones  eftriva  la  arte  ,  qve  llaman 
Cfwthtnatma,  que  es  tma  principal  parte  de  la  Filo(bíi^ 
de  quien  hacen  mucho  aprecio^  y  con  ratón,  ios  liuli^^ 
tas.  Contiene  efte  libro  dos  partes  ,  la  primei'a  trata  de 
ias  Progrejjioms ,  y  la  fegunda  de  las  CúmUnaciones» 

PARTE    I 

DE   LAS  PROGRESSIONES. 

740    'nR.ogrelsion  nmaerica  es  uaa  íéúe  de  muñen»  eontinuaAl. 
Xr    alómenos  por  treí  termines  y  con  algún  exceílb  >  h  iik-\ 
renMS  piopordonal  •  que  cirlo-JBifao  aue  una  nzon  eoniicoaila  doi 


mncKos  términos ;  !ol  qoales  ,  tumo  qwdsi  diefaío  ^  Kan  ¿e  fer  lo  ftcnot 
tres  »  para  que  aya  dos  diferencias  ,  qae  fon  msaefter  para  haeer  una 
rao^éH  Aütbematica.  La  Progrefiloá  es  en  dos  maneras  ,  una  Arichme- 
tica  >  quando  las  diferencias  de  los  términos  fon  iguales  ^  o  tienen  en- 
tre: sí  raion  de  igoddad  ,  ooopo  «4  4,  6.  Z.  Scc¡,  q  como  8.  6.  4.  %.  I^ 
otra  es  Geométrica  ,  quando  las  £ferencias  fon  deíiguales  j  ó  guardan 
entre  si  alguna  razón  de  defignaldad.^  como  1.  %.  4.  í.  16.  &e.  o  oodb 
16.  Z.  4.  2.  f* 

741       Q^aalquicra  deftas  Progrefsiones  Arithmetiea  ,  o  Geome- 
Mea,  puede  fer  4fc&i4PfU  yxi  Defiímdent^  En  la  Afceiídeute  los^er- 
sttinos  van  creciendo  como  j.  8.  ty.  i8:&c.¿  como  i.  tf:  i6.n6. 
tez.  En  la  Defcendente  van  menguando  como  1  a.  p.  tf*  3 .  ¿  como 
^7-  y.  3.  1.  Mas  qmilqulera  de  eftai  dos  pregrefiiones  Afcendeme ,  ¿ 
Defcendente  ^  (b  puede  continuar  por  infinitos  ^  ó  por  mejor  dedrn 
por  indefinitos  términos  S  pero  con  efta  diferencia  ^  que  la  propefitoa- 
AriHiOKtica  ACcendénte  le  puede  continuar  indefinitamente  poi^  ter-^ 
minos  pofítivos  i  pero  la  Arithmetiea  Defcendente  no  le  puede  conti* 
.^ ,  nuar  por  términos  pofitivos  j  fino  por  negativos  9  de  efte  modo  6^  4.  %^ 
x>'  —  «.  —  4.  — -  tf.  &c.  en  la  qual  los  números  que  tienen  ¿fte  fe- 
áal  ^— >  ion  nativos  9  que  fon  menos  que  nada  %  como  lo  etplican  lof 
jq^  tnttan  de  Algebra  9  y  de  los  Logarithn)os«  La  progrelsion  Geomni* 
trjba  A.C:endente  ^  fijmpre  íe  puede  continuar  por  números  enteros  ^  & 
-  ^r  enteros  y  quebrados}  pero  la  defcendencc  Geometriqa  fok)  fe  puede 
^jontíoiiar  infinitamente  por  numeres  quebrados.  La  (^ogceftlon  Arith- 
metiea que  comienza  del  zero  »  y  la  diferencia  de  los  términos  9  es  k 
/.mudad  9 como  o.  i.  2.  3.4.  &e.  fe  dice  progrefsion  natuittl, 
^  y 4%     Denominador  de  una  pxogreísion  Geométrica  ( la.  progref- 


de  fus  términos  fe  llama  denominador  ^  aunque  no  con 
toda  propriedad  )  es  el  miCno  denominador  de  la  razón  9  que  dicen 
entre  si  los  términos  de  la  mifma  progre&i^n  5  pero  con  efta  adverten- 
«cia  '9  que  aunque  los  términos  tengan  razón  de  menor  defigualdad  3  efto 
.es  II  que  la  progre&ion  fea  Alcendente  »  fierapre  fe  nombra  la  razón  de 
snayor  defiguaiiad  9  comparando  el  mayor  con  el  menor  s  y  a&i)  efta 
progrersion  3.  p.  ¿7-  8 t.  no  fe  dirá  fubtripla  y  fino  tripla.  A(si  militu^ 
efta  progresión  1.4.  í6.  64.  ferá  quadrqjda  9  aunque  los  términos  taír* 

I^n  .entre  ú  razón  fubquadrupla ;  porque  de  efte  modo  de  hablar  u&n 
os  Autores  >  pues  el  fer  la  razón  de  mayor  ^  6  menor  defigaaldad  >  baf« 
tanteme^ite  fe  explica  con  decir  progreision  Afcendente^  ó  Dsfcendentf* 
743         En  qualquier.  progrefiíon  finita  ^  y  cerminiida  le.4ev^ 

Dda  con-  * 
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«onftjeraf  claco  eofts.  La  primera  es  el  tcrmitio  menor  ^  d  ifmS 
fiMipre  lefiAlaremof  ocfn  efte  leftal  Me.  La  fegunda  el  cermino  mayor 
ff  balado  Mu.  La  tercera  el  numero  de  k»  terminoi  9  cuyo  feAal  feíi  Nm^ 
Lft  quarca  la  de  la  progreGioa  i  que  fefialaremos  con  S.  La  qoiaca  el 
jl^aomioador  de  la  Progreinoa  $  que  fe  fig^eari  con  una  iX 

CAPITULO     PRIMERO- 

M  LA    PKQGRESSION  AKITHMETICJ. 

•  ■  » 

PROBLEMA     I 

^ONTimjARVNA  FXOGRESSION  JRITHMOJCjt    "  * 

744     ¿^  I  la  progrersiott  et  albendente  f  afiadale  la  difefeaeia  ^  ft 

denominador  at  ultimo  termino  »  y  fi  es  delcciidenn^ 
reftele  ^  y  a&i  procediendo  fe  continuará  ;  como  fi  fe 
14  laprogrefiion «•  f.i.  11  .cuya diferencia  es  }.  aáadola al  1 1 •  y  fe% 
ten  14.  que  es  otro  termino  $  «fiado  3. 1 14.  y  felen  1 7.  afiado  }•  á  irf#  § 
felen  ^o.  y  a&i  infinitamente*  Pero  fi  ia  progresión  es  defeendente  ^«QP 
mo  20»  17.  14.  II.  refto  la  diferencia  j.  del  i  r«  y  quedará  el  ffgiifcart» 
termino  8.  afsimirmo  |  refto  3.  del  S.  y  quedará  dí  figuiente  termino  f^ 
fefto  3.,  de  f .  y  Taldri  el  z.  refto  }•  de  k  y  feUra*  el  termino  negat^ 
yo  *-—  I.  refto  el  3.  y  feldrá-~  4.  8cc.  con  qne  ferá  la  progrefiiaa «omá 
liacada %o^  »7«  14.  n#  í.  f.  ^.  —  i.  — •  4*  ■"-  - 

r 

Dtmonfiratkn.  ' 

En  la  Progrefiíon  Aríchmttfea  la  diferencb  de  tos  términos  fieni'» 
fte  es  igaal  ( 740  ) :  Luego  añadiendo  continuamente  la  dicha  dMereí^ 
da  al  termino  mayor  ^  o^  reftandola  del  terndno  menor  >  fe  cootimiari 
infinitamente* 

OB/érpachm 

74f  En  qualquier  Progrcfiíon  Arithmetica  |  como  ^.  7.  9.  ri.  i3« 
un  termino  mayor  ccmo  i  r.  contiene  a  otro  menor  y  como  al  ¡.  y  mas 
tantas  veces  i  ia  diferencia  2.  quantos  ion  los  términos  dei3e  r  r.  baífit 
|.  porque  eomo  añadiendo  la  diferencia  x.  al  5^.  continuanAeme  >  fe  h^  . 


froSuetSb  e!  1 1.  lioego  contendrá  al  ;•  y  i  tantas  ^ilere0c!as>  quantú 
fe  han  añadido.  Con  que  en  la  progreí$ion  Arithmecica  fínite^  el  mayor 
tenniao  contiene  al  menor  ^  y  i  tantas  diferencias^  qnantos  bn  los  tes^ 
iános  s  menos  iino«  - 

THEOREMA     L 

9BN  LA   PROGRESSiaU  ARITHMETICA  LA  SUMA 
ée  Ut  extremos  es  igual  i  tafima  de  qualefqmera  ees  termines 

igualmeitte  tíftantes  ü  les  extremos. 

é 

4 

746       Q^  fitf  una  qualqnier  progrefiion  Arithmedea  A*  B.  C  D.  B. 

>3  ^-  ^-  ^y^  diferenciJi  fea  7L.  Digo  que  la  fama  de  lof 
eitremos  A.  y  G.  es  Igual  I  *  #  : 

la  (fama  de  B.  y  F.  igualmen*  Z.  4. 

la  dlftanve^e  los  mifmos  ex- 
tremosa^ por  mejor  deeiriim-      A.    B.      C     D*      E»      1^.     Gm 
mediatoft  á  los  mifmos  extre-      3*     7.     11*     ty.     19.     23.     %^^    . 
mos»  Porque  ii  del  extremo 

mayor  C,  ie  qu&a  la  diferencia  Z.  quedarán  K  y  G»  Igualcsipnes  Q.  ex**" 
ctde  i  F*  eá  la  dicha  diferencia  t  la  qual  fi  fe  afiade  al  menor  extremo 
A»  Icráa  A*  y  B-  iguales ;  y  confiderando  los  términos  defte  modo  >  i 
«da  mío  de  los  dos  iguales  A-  y  B*  fe  aqade  k  cada  uno  de  los  dos 
%Qales  V.  y  G.  las^  fumas  neoelÉulamente  han  de  1er  iguales :  Luego 
la  furnia  de  los  extremos  A.  y  G*  es  igual  á.  la  íiima  ck  dos  cerminoa 
&  y  F «  immediatamente  diftantes  de  dichos  extremos.  j 

Por  la  mifma  razón  f  la  fuma  de'B.  y  F.  es  igual  i  la  (urna  de  fi» 
t^roainos  immediatos  C-  y  £•  Luego  la  fuma  de  los  extremos  es  tam- 
ben imiál  á  la  fuma  de  C  y  E«  y  «fii  de  otros  quatefi|uiera  términos^ 
precemendo  fi^mpre  por  los  immediatos  :  Luego  abfi>lutamente  la  fa- 
ma de  les  extremos  es  igual  a  la  loma  de  qualefquiem  dos  terminof 
igualmente  diftantes. 

Y  generalmente  la  fiíma  de  dos  términos  de  una  progresión  Arith-* 
metical  es  ¡guülila  fiíma  de quáldquiera otros  dos  términos ^nal^ 
mente  diflintes  ^  ora  fea  acia  al  medio  de  la  progr^ion  9  ¿  acia  kü 
extremos  I  como  confta  por  la  mifina  demonftradon.  j 


y"      .  1.4 
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THEOREMA     II. 

ÍBiV   L'A    PROGRESSÍON    ARÍTH MEriC:á    IMf 
ttxmhMs  mfáres  ,  U  ftoM  de  Us  extrernts  es  ^ual  aldafU- 

ieltermht  mtí«. 

■  «1. 

747      O  B>^  (¡mülfuier  ptogreftioü  MxYnaimiit  moiImí  impk^ 
^  res  A*  B.  C  D.  £•  F.  G.  ouEya  difereMia  es  Z.  Digo^ 
^Ufuma  deloseittrciwi 

A»7G>esieuaI  al  termino  me-      A.    B.    C     D.      E*      F.     G. 
db  D«^  doMa4o :  Porque  fi  fe       i.     4.     7.     10»    ij.     xtf.     j^ 
aaaum  loi  terminof  C  y  Ei     - 
ifliiiiediatot  i  D.  la  fuma  de  Z.  3* 

ellos  es  l^al  I  la  fiípia^e  los 

extremos  y  por  el  Theorema  antececlente^  Luego  BreUiÉl||ie  lafii» 
suadb  Cy  £•  i^  igtuA  al  duplo  i&  D*  quedar)  probado  >  que  la  fina 
de  les  extremos  es  igual  al  mifine  duplo  de  D»  lo  qual  pnieeo  afi!  t  tt 
del  termino  £.  ie  quia  la  difereoeia  Z.  quedarin  D.  y  £•  iguales  vj 
£  la  difex^neii  editada  fe  a&ade  a  C.  ferá  C  7  D.  Iguales  ^  eon  que 
los  tres  G.  !>•  £.  kráa  iguales :  Luego  Ibuande  C  y  £.  fe  toaandos 
Éerminos  iguales :  Luego  la  fuflMi  de  C  y  £^  es  %aal  ü.  duplo  de  IX 
'  Y  generalmeote  ,  d  duplo  de  qualqitf er  termino  es  igual  I  la  fuMi 
Ide  dos  qualefquiera  termiodiriguumeote  dsAanccs  i  o  quakjuier  tenul* 
UD  es  la  mitad  de  la  fhmade  dos  ^saieíquiera  termioos  ignaime&lCQ 
dü^tes. 

THEOREMA     III. 

« 

-        * 

^MN  LA  PMOGRESSION  ARITHMEriCA^  SI   OB   £tÍ 

fumü  de  dos  términos  /i  refla  un  quálnuief  otr^  termina  f  el  rtfidm 

firam  termina  difiante, tante  dzl  uno  de  iot/umad^Sf 

fuanto  el  refiado  difia  del  otra, 

743       O  Ea  la  procrefiion  Arithmetiea  A.  B.  C.  D.  E.  F.  G»  es  li 
]¡^  qual  fe  mman  los  dos  teradnos  A.  y  F.  Digo  ^  que  f 
Üe  didia  fuma  fe  refta  un  qual- 

quier  termino  C  que  diíla  dos  A.  B*  C«  D.  1.  F*  G. 
términos  de  A*  qftedarl  el  ter-  ftOt  iB.  i^.  Jd^.  %%.  10.  S« 
saino  D.  diftante  también  dos 

(emioos  de  F«  Porque «OBio lai  fiímaf  dedos  teamánoi  igualmente^ 

iaa«» 


tÍAfes  Ibn  lgiíile$9ff.&  h  funia  de  A.  y  F.  iereftaC  queSíara  D.  igoal^ 
toente  dUUate  de  P.  para  que  la  fiupa  de  C  y  D.  fea  igoai  á  la  ¿ 

THEORE'MA     IV. 

tuiS  SUMAS  DE  LOS  TÉRMINOS  DE  LáS  PROGRESS/ONES, 
>.■   '  JriñmMKíis  fwmm  Pngrfjfim  Aritbmetka,    ' 

74P     C^£u  dos  f  ¿  mas  progrefiiones  AiiihiBetieaf  A.  y  B.  Dtg0| 
^¡3  9P^  ^^  &ma  de  fus  termitiot  forma  la  progresión;  Ariohnie^ 
dea  D.  Porque  fiendtf  ambas  progrefiiones  alcendeoce»  y  I»  fegondiQl 
tenninos  (f.  y  (.  exceden  á  los  prime-» 
xos  4.  y  z^  en  las  difereodas  t.  y  j.    A.    j^*    6*    %•     lo» 
Loévterceros  términos  t*  78.  eittedea     B«    %•     5«     9*^     xi. 
•á  Ibs  femáBas  6.  y  5.  en  las  mÜmas 


difereciciaffTy  abi  de  los  demtr.  De     D-     6^  tu  iS.    %u 
fuerte  y  queseada  termino  excede  á  Itt 

antecedente  en  la  diferencia  de  la  progre&ion:  Liü^  cada  termino  1* 
Ja  fuma  tamfáen  excede  á  iu  antecedente  en  la  fuma  de  las  dordi» 
Ibreneias  ^  y  afii  la  fuam  oonftiraye  prMrefiion  Arithmetiea» 

Qtiando  las  progrefiiones  fon  de&encfóntes  ^  los  jprimeros  seiminot 
exceden  k  los  fegnndos  en  la  diferencia  de  la  progi^ftion ;  Laego  um^* 
'%Aon  los  pitmetos  términos  de.  la  fuma  -  e^peden  i  los  fegnndM  ^n  !■ 
Ibmade  las  diferencias ;  y  afii  es  progtefiioB  Aritfametieiu 

Pero  miando  la  una  progrefiion  es  alceadente  ^  y  la  otra  d^feendciH 
le  9  los  Kgundos  términos  de  la  aícea- 

dente  exceden  á  los  primeros  en  la  di-    A.     4.     í.     8.     xo. 
Ibreneia  de  la  progrefiion^y  loifegun-     B»  11.    8*    |*      a. 

dos  términos  de  la  delcendente  Ion  ex- 1       »■ 

eedidos de losprimeros en  la  diferén*    D^  if.  14.     13.  1%. 
da  de  b  progrefiion ;  Luego  los  tér- 
minos de  la  fuma  le  exeeden  en  la  diferencia  de  Im  diferencias  dtf 
las  progrefiiones  s  y  afii  dicha  fiíma  forma  progrefiion  Arithmetiou 

7^    Qoando  andmr pi ogieGiones  Con  afeendentes  9  ¿  defeendén^ 

tes 9 Ja  diferenda  defar  progrefiion D.  es  la  fiímade  las  progrefiion 

nes  >  pero  quaodo  la  una  es  afoendente  3  y  la  otra  defceodente  la 

» diferencia  de  la  progrefiion  D»  es  la  diferencia  entre  las  difetendas 

de  las  progrefiiones  A.  y  B* 

Dd4  THEO- 


^14  tt'BKO  ív: 

THEOREMA    V. 

%AS    RESTAS  DE  LOS  TE  RÁÍI  NOS   DE   ZjÍ^ 

frogreffiones  Jrithfñeticgs  fornuot  fregreffim 

Arühmetica. 

9ft  Q^Eaa  dos  i  o  mas  pxogrefiiooes  Aridmedeas  A«  y  B.  I3%o^  , 
^  c^ue  reíUndo  los  menores  términos  de  la  una  de  los  de  la 
totia  9  lUe  la  progrefUon  Arithmecica  D.  Porque  quando  las  pmgreC* 
firaes  A.  y  B.  Con  alcendencoí^eada  termino  excede  i  la  antecédeme  ca 
alna  diferencias  y  por  eonfiguiente  >  los  fegnndos  teiminos  exceden  á  Jos 
fximeros  en  una  fola  diferencias  los  terceros  exceden  k  los  primeros  cflL 
dos  diferweias  5:  &c«  Y  fi  eftas  di£s- 

xenciasfeqoitafléndedieKoacerml-     8»       it.       24.      17.        iu 
sos  >  quedarían  iguales  á  los  prime*     %.        3.         4.      ^  .      BL«h 
xos  s  y  a&i  la  reím  ferian  términos  ifh 


má 


palies  ^lareftadel  primero  me-     tf.         8«       lo.       if.        D» 
»Bor  del  primero  mayor  p  que  aqui  ^ 

4es  6*  Pues  como  los  fegundos  términos  exceden  á  los  primeíos  en  una 
diferencia  f  d  fegondo  mayor  excederá  al  íe^ndo  menor  en  el  lei^ 
dbo  de  los  primeros  9  que  aqoi  es  tf.  y  mas  en  el  refiduo  de  las  diferefr*. 
idas  }•  y  >•  que  es  i*  Arsimlfino  1  el  tercero, mayor  excederl  al  tercem; 
snenor  en  el  refiduo  6.  y  en  d^s  refiduos  de  las  diferencias  9  que  «quintil 
'4.  b  excederá  al  menor  en  el  numero  antecedente  8.  y  un  refiduo  de 
¿s  diferencias  9  y  afti  de  los  demib  :  Luego  las  diferencias  de  la  !£(• 
ja  fon  iguales  >  y  alsi  forman  progreision  Arithmetica» 

Qjoando.  9mm%  progrpfsioncs  &n  defeendentes  ,  los  fegandoa.  Jter^ 
minos  foA  excedidos  de  Ips  primeros  en  una  diferencia  ^  y  i£i  es  Bl 
mifina  .dcmonftracien.  Pero  quando  la  una  es  aicendente  >  y  k  otr» 
defcendcpce  ^  crecen  >  y  menguan  igualmente  :  Luego  también  las  rrf^ 
US  de  los  términos  kan  de  crecer  ^  o  menguar  igualmente  ^  y  per  OQOs» 
^{uiente  han  de  Ibrmar  progrefsion  Aritbmetica*' 

Ccnfiííarh. 

7p    Siendo  ambas  progrcfíio-    ^.        6.        5.        o»        ÍL 
mes  alcehdentci  6  defcendentes  ^  la     2^         4,         6.         8.         Bi^ 

jdiferencfa  d$  la  refta  D«  es  la  dife- - 

xeocia  entre  las  diferencias  de  Jas     7.        ^,  .«^  j,  ..^  g^         j¡^ 
progre&iones  A.y  B.  Pero  quando  la 

jma  es  afcendente  ,  y  la  otra  deCbeodente  ^  entonces  la  diferencm  de 
D<  e$  to  nuQS^e  lat  difgrQR«ia|  de  A  y  Bi 

^  f9i(h 


Parte  í.  kif 

PROBLEMA     II. 

/ 

j^N  LÁ  rROGHESSION  ARÍTHMETI€ ANDADOS  LOS  DOÍj 
extremos  ^yel  numero  de  los^  términos  halUr  la  fuma. 

^^fi       TT  N  eíle  ^  y  » los  ProUcnus  figoieotes/e  ha  de  advertir^ 
t^j  que  del»  cinco  coíai  que  en  cada  progrersion  fe  de« 
yen  oonfiderar  ( 743 )  lis  tres  han  de  fer  conoeidaB  ^  para  que  fk  pae^ 
ian  faber  tes  otras. 

Efto  fupueflo  f  moltipliquenfe  la  ibma  de  los  extremos  por  d 
maemcto  de  los  términos  ^  y  tomando  la  mitad  del  produélo  j  ferl  1% 
¿ima  de  todos  los  términos  de  la  progrelsion ;  como  fi  Pedro  déftrl^ 
buye  cierta  cantidad  de  reales  en  los  pobres  en  p^ogreision  Anth<^ 
«etica  por  e%acio  de  7.  dias  i  en  el  primero  dá  3 .  reales  i  y  en  el  wifi 
timo  33*  Pidefe 


N. 


S. 


i\ 


quanta   es  toda        Me.  M^. 

lacancidad  qne        3*  8.  13.  iS.  ^3.  28.  33. 

a  de  limo&a»  _. 

Samándolos  términos  mayor  ^  y  menor  33^  y  3*  fon  3ff.la<}nalfip 

«■>  multiplique  fe  por  7»  que  es  el  numero  de  los  dias  y  6  termina^ 

9  d¿l  prcdtido^p*  tomefe  la  mitad  i25w  la  qüal  es  la  fuma  de  14 

|lMge^io0  >  ó  los  reales  que  deftribujó  en  los  poiÑrer» 

...  '  '   '  k. 

Demonjkacion.  .    > 

Las  íumas de  lostermfncs dedos  etí dosigaalmente  Aftantes de fol 

eiuremos^  fon  iguales  entre  sí  $  efto  es^  codos  los'pares  de  termiiios^ha-* 

0eliiama Igual  f  y  quando  el  numero  de  los  términos  es  impar^fe  toma 

dtermino  mediodos  veceS|CCmo  conña  de  losTheoremas  anteceden  tcr, 

Y  fi  todos  los  pares  de  termiaos^  hacen  la  &ma  de  la  progrefiion  hiego 

&  un  par  de  terminos^que  es  la  fiíma  de  maycr,  y  menor^fe  multiplica 

por  el  numero  de  los  pares  de  termines  $  em>  e$f&  toma  tantas  veces 

quantos  fon  los  dichos  pares  f  faldrá  la  fuma  de  la  progrelsion  ;  y  íi  (e 

l&uldplieapor  d  numero  dé  los  terminos^el  quat  es  doblado  def  numero 

de  los  paresy  laMra  numero  doblada  de  ta&ma  de  lá  progre&ioo^y  por 

eíTo  multiplicando  la  fuma  de  los  extremos  por  el  numero  de  los  ter* 

añinos  ^  y  tomando  la  mitad  del  prqdudo  ^  lale  la  fuma  que  fe  bufes» 


ConfeSarm* 
7^4       La  mifma  fuma  ie  labra  miilti¡;'Iicando  la  (urna  cíe  Ib| 

cxir?-. 


4*^  •    tIBRO 

extremos  por  1i  luitacl  del  ñomezo  de  los  teniiinos ;  o  ftiültiplfeu^ 
do  la  mitad  de  la  funfii  de  los  extremos  por  el  nuibero  de  los  termiao4{¡ 
como  fe  infiere  de  la  demonftraeion  antecedente. 

7f  (  Qiiando  el  numero  de  los  cenüinos  es  impar}  lé  halla» 
rl  la  fuma  de  b  progrelsioa  f  multiplicando  el  termino,  jnedio  por 
el  numero  de  los  términos  ^  porque  el  termino  medio  >  es  la  mitad 
4c  to  Ibma  de  los  extremos  i  laeg¡o  lo  mifino  es  muIripBcar  la;iB|Bad 
d|e  la  luma  de  los  extremos  por  el  numero  de  los  términos  ^  que  muI*; 
tipUcar  el  termino  myedio  por  el  milmo  nnmtro  de  los  términos. 

756  En  la  progreüiion  natural  como  o.  .i.  a.  3.  4.  (•  d^ 
Si  el  may«r  lemiiao  6.  fe  multiplica  por  el  que  le  avia  de  ttgulr^ 
fi  proftgoicra  la  progrelsion  »  que  es  el  7.  y  del  produjo  íc  coma  la 
mitad  f  feri  la  uima  de  todíos  los  términos  {  porque  el  dicho  nu« 
aero  que  en  la  progrefsion  natural  ie  figue  ai  tf .  es  el  numero  de 
Jos  términos. 

7S7  En  la  progrelsion  natural  de  los  números  impares  f  eoaaf 
''•  3«  í*  7*  9*  ^^'  ^  í^í^BM  es  igual  al  quadrado  25.  údL  numeio  :da 
los  teinioos  ;  porque  el  produAo  de  lamitad  de  la  fama  de  loi  eif> 
trcmos  por  el  munero  de  los  términos  ^  es  la  fiíma  de  la  progcelsioa 
Mmo  fedixaa^tesi  elnumero  pues  de  la  mitad  de  la  fuma  de  los 
extremos  es  igual  al  numero  de  los  terminor >  porque  el  termino  ma* 
yorp«  tomefe  al  menor  i.  y  tantas  veces  ala  diferencia  a.  delcf 
términos  ^  quaqtos  fon  lot  mifmos  términos  menos  uno  ( 74^  ff  f 
misi  fi  al  mayor  termino  9.  fe  añade  el  menor  u  la  fuma  la  oonteU' 
drá  tantas  veces  a  la  diferencia  ^  quancos  ion  los  términos  ^  y  por 
confuiente  ferl  doblada  del  numero  de  los  mÜmos  términos  :  I¿e« 
fo  la  mitad  de  la  fuma  de  los  extremos  >  (er^  igual  al  numero  -desloa 
términos  >  luego  multiplicando  la  dicha  mitad  por  el  numero  de  loa 
términos  >  faldrá  la  fuma  de  la  progrelsioa  numero  <piadrado  9  OH 
gfa  laia  es  ú  numero  de  los  termines* 

PROBLEMA     III. 

^MN  LA  PKOGRESSION  ARITHAÍETICA^  DADOS  LOS  BXj 

iremos  ^ytl  nwncro  de  los  términos  ^  haUar  U 

diferencia* 

7 si        Ty  Eftefe  el  extremo  menor  del  mayor  ,y  el  refidud 

j\^  dividafe  por  el  nufiíero  de  los  términos  menoc 

tmo  j  el  quDcieate  ferá  la  diferencia  qikc  fe  bii&a :  Como  fí  un  Mer^ 

ca« 


ftidkr  ka  de  pagar  a  otro  nna  cierta  eant^dad  ea  progre&ion  Aritfi* 
inetica  i  efto  es ,  que  las  pagan  fe  ezcedao  igualmente  por  efpacio  de 
^v  años  9  ea  el 


Me* 

a.  74 


la»  if.  z%. 


N. 


D. 


primer  a&opa- 
>pk%»  doblooesy 
y  en  el  ultima 

%a.  Pidefe  quanto  ha  de  pagar  cadh  año.  Reftando  el  menor  2.  del 
Huyor  ax*  quedarla  %o.  divididos  por  4*  que  es  el  numero  de  lot 
4iños  meaos  uno  y  porque  los  dichos  años  fbn  5.  y  quitando  j.  quedan 
4«  ftie  la  di&reiuda  j*.  de  las  pagas  ^\ñ  qual  añadida  al  men^r^rmi- 
no  z.  laldri  la  paga  7,  del  fegonda  afto )  y  Itóadieodo  la  mifma  difc^ 
xeada  $.  íaldri  la  paga  ix.  del  tercer  año  |  y  afii  de  las  demis« 

r  ■  "  -  •  - 

* 

El  termino  mayor  9  contiene  al  menor  ^  y  tantas  veces  i  la  difereil» 
tía  f  quantos  ion  los  términos  menos  uno  >  como  eonlhi  por  la  mifma 
naturaleza  de  la  Progreision  Arithmetica  y  luego  reftando  el  menor 
dkl  mayor  >  y  dividiendo  la  nsfta  por  el  noikKro  de  los  términos  mM 
imunoy  lUdailadlfereaüia.  ' 

PROBLEMA     IV. 

ÉlfLJ  FROGRESSJON  ARITHMETICA ,  DAüOS  tA  SÜMA^ 
.   .        y  ¡os  €XMm0s  y  bollar  ei  numera  de  los 

tetmwos» 


TT^L  duplo  de  la  fiuna  de-la  j)ro|^efiion  j  dfv^fe  por  Bi 


fuma  délos  extremos  9  y  faidrá  d  numem  de  los  termi«> 

«IOS  i  como  fi  Pedro  ha  de  pagar  70.  libras  en  f  rogre&on  Aritltme» 
tica  cada  afilo ;  en  él  primer  ate  pagR  til.  y  tn  eF  uldmo  pif  a  té  prc«^ 
guutafe  en  quan- 

eos  años   pagari        Ma.  Me.  1  N.  |  S. 

las  dichas  70.  li-         ip»  i5.  13,  lo.  7.  4.   i.  {        {  70. 
bras.  Doblefe  la 

fiuna  70.  y  el  dnpb  140.  divídale  por  la  fama  ^o.  de  los  extremos  ^  y 
.  ialdran  7.  que  es  el  numero  de  los  términos  ^  6  años  en  que  ha  depa^* 
gar  las  diohas  yo.  libras  en  progrefili^a  Airitliaietica» 


^:| 


J)r- 


*  DemonflraciúH, 
Psra  faber  la  fiíioa  de  la  progrefiioa  ,  Te  multiplica  la  fama  ele  Icf 
cxcremos  por  el  nuflKro  de  los  eermioos  ^  y  fale  el  duplo  de  h  Ittmf 
(749}  >  luegoji  el  duplo  de  la  fuma  de  la  progrelbon  ^  fk  divide  por  if 
fuma  de  los  extremos  >  fiüdrá  el  numero  de  los  términos, 

•  ■ 

PROBLEMA     V. 

ifeiV  LJ  PROCRESSÍON  AfLITHMETICAf  DADOS  LOS  EXa 

iremos  ^y  U fimut , haüat la  üfetmcU. 

7^0     TT  Aliado  el  numero  de  los  términos  por  el  Prolilema  4« 

J   I    eftarán  conocidos  los  ettremos  ^  y  el  numero  dk  loé 

términos  5  por  los  quales  le  hallarí  la  diferencia  por  el  Problema  3^ 

■ 
-  *  # 

PROBLEMA     VL 


^N  hÁ  tROGRESSION  ARITHMETICA  ,  DADOS  LOS  EJt^t 

tremor  ^y  Ia  üfereHcia  hallar  el  nmnero  de  ^'■- 

ios  termines, 

í  .     ■    . 

7^t  *D  ^^^^<^  ^^  extremo  menor  del  miyoY  ^  y  dividiendo^ 
J\^  refiduo  por  la  diferencia^  faldrá  un  quodente^  at^órif 
fi  ie  añade  una  unidad  >  fcrlel  numero  de  los  teimlnos.  Gcmbo^'® 
un  correo  camina  ciertas  leguas  en  progrcision  Arithmctica  caia'dliif 
el  primer  dia  camina  13.  leguas  »  y  el  ultimo  3.  pero  cada  dit  canuk 
siados  leguas  menoi }  preguncife  en  quaiitosdias  eoncIoirkMil^^i 
yiage*    Quitefe 

el  extremó  me-        Ma«  Me.  I  N.  I    S.     D. 

tior  3*  del  ma-         13.  ii*  p.  7«  T  3*  I        i  4S.      %. 
yor  13.  y  el  re- 

fiduo  10.  dividtffe.par  la  diferencia  i*  al  quode&tc  f.  aiíadafe  t^yh* 
fin  tf .  los  dias  del  viage. 

DemonfiraciM. 

El  extremo  mayor  contiene  al  menor  ^  y  á  tantas  veces  lá  difi^'es* 
cía  y  qoantos  fon  los  términos  menos  uno  f  como  por  si  mifino  es  mann 
ficfto.  Luego  fi  del.cxtrepp  miiyor.fe  refta  el  menor ^  y  ^l^efiduo  fe  db 
vide  por  la  diferencia  f  faldrá  el  numero  de  los  términos  menos  ono^ 
y  añadiendo  al  quociente  i.  fera  todo  el  numero  de  los  términos^ 


PROBLEMA     Vn. 

■ 

Í$N^LA  PROGKESSION  ARÍTHMETICA^  DAIÍOS  W^ 

txtftmiH  fj  U  difertnciay  hallar  U  fima. 

^6z     TlOi^  el  Problema  antecedente  9  hallefe  el  numen  de  lo« 
wT     términos  ^  y  entonces  conocidos  los  extremos  j  y  dlchqi 
^yornero  de  los  términos  p  fe  hallará  la  fuma  por  el  Problema  %• 

PROBLEMA     VIH. 

:$N  LA  ?ROGRESSION  ARITHME  TIC  A  y  DA  ÚOS   ÉH 
-'  extremo  mengt  >  ti  numef<>  de  las  términos  ^y  U  /kma  de 
la  Propeffion  ^  hdtar  el  extremo  mayor. 


f6i  T^lvidafe  el  duplo  de  la  fuma  de  la  Progrefiioa  por  el.nil4 
I  3  mero  de  los  términos  ^  quitando  el  extremo  menor  del 
qnodente  ^  quedarl  el  mayor  extremo :  como  fi  un  Artífice  hace  una: 
tftatua  en  8.  días  por  precio  de  144.  reales  |  pero,  le  han  de  pagar  ea 
Progre&ion  Arithmetiea  5  dándole  el  primer  diá  10.  reales  que  es  hi[ 
menor  paga  s  preguatalb  quantos  reales  ha  de  cobrar  el  ultimo  dia^ 
Dóblenle  los  144.  reales  >  que  es  toda  la  paga  |  ¿  fuma  de  la  Progref^ 
»foa*^  y  fefia  ^&8^'. 

los  qiudes  divididos         jo.  tx«   14.   iC   it*  ^o*  2ift*.^4»  ^6%  / 
por  g.  que  es  el  nu- 

[mierá-delos  dias  ^  ó  termiaos  9  darán  el  quodente  ^6.  del  quat  reíladbl 
\  el  menor  extreau)  10.  quedara  el  mayor  extremo  %á.  que  es  la  paga  dc| 

-aliimadia» 

Demcnfiracte99é 

Para  laber  la  fuma  de  la  Progrefsion  j  fe  multipliea  la  fiíma  de  lét. 

extremos  por  el  aumwo  de  los  términos  >  y  del.  produ¿h>  le  toma  lá 

,  mitad  ( 749 ) :  Luego  ti  fe  dobla  la  fuma  dada  ^  y  el  duplo  fe  divide 

por  el  numeró  de  los  términos  ^  faldra  la  fuma  de  los  extremos  j  de  te 

qual.quitando  el  extremo  menor  ^  quedvi  d  mayor» 

♦       *  *        *  '    .  \ 


4j^  JilBKO  m 

PROBLEMA     IX 

^N  LA   PROGRESSION  ARiTHMETlCA^  DADOS   £• 
mcn<^  tntrtmo^  ti  numero  de  tos  termms  ^y  U  fuma  de  la 

Progre/Jion  ^  hallar  la  diferencia. 

yfj^    "nRimerameote  fe  hallara  el  mayor  extremo  por  el 
X;     blema  aotecedencc  ^  y  defpucs  le  haUíuri  la  difav 
por  el  Problema  s- 

.  PROBLEMA     X^ 

I^N  LA  PROGXESSION  APITHMETICA^  DADO^   B 
menw  txPtemQ  >  numero  de  Im  termines  9  fia  difereríciar 

baUar  el  mayor  txírcmo.      .    . 

*  '^'  IL /rUltiptiqtiefe  h  difereocia  por  el  numera  de  Íot  tenaf* 
jYi  nof  meooi  uno  >  y  al  pzodofto  afiadafe  el  menor  ez' 
tremo  ^  para  que  lalga«l  mayor :  Gmbo  (í  Pedro  pago  en  6,  afios  uoa 
ioierca  deuda  en  progrefsion  Arichmetiea  ^  euya  difereacia  es  3.  En  el 
primer  año  pagó  f.  libras  p  que  es  la  menor  paga  s  pregunufe  quantt^ 
pago  el  ultimo  año :  Qoitefe  i.  del  numero  de  los  términos  6.  y  queda- 
rán 5.  MulcipUquefe  aora  la  difereneia  3..  por  f.  y  aljproduólo  i/.  afia- 
dafe el  menor  extremo  9  &  (Miga  del  primer  año  5.  y  ferin  lo*  las  fibcaf 
que  ha  de  pagar  al  uldmo,  ajio.  .   ^ 

Demonflracion. 
El  mayor  extremo eontiene  al  menor  ^yk  mutas  veces  la  düeren^ 
ida  f  quantos  fon  los  términos  menos  uno  y^como  queda  dicho  ames; 
Luego  fi  la  diferencia  fe  multiplica  por  el  numero  de  los  términos  mt^ 
nos  uno  ^  y  al  produAo  fe  afiaue  el  menor  extremo  ^  laldrá  el  imiyoTt 

PROBLEMA     XI. 

JCN  LA  PROGRESSION  ARJTHMETICJ,  VADOS  EÍ 
mttm  extraño  y  H  numero  de  los  temimos  yy  U  dijerencity .. 

7'^    T  T Attefe  primeramente  el  extremo  mayor  por  el  Problema 
xA  antecedente  >  dci^uer  fe  hallará. lá  fuma  de  la  progref* 
pon  por  el  Problema  2« 

PRO- 


i 


PROBiEMA     Xm 

Í2V  %A  TROGRESSION  ARITH METIC A  ^  DADÜ5   Eli 
^       -wájw  cxtmno,^  el  ntrnetú  de  hs  Hrminos^^  y  iajtmíi^ 

hallar  ti  menor  tatemo. 

>  ^tf7    T7  L  Aiplo  de  la  fuma  ^  diviaaie  por  el  mmeto  de  lat^ter^ 

■  ^v  mióos  j  y  quitando  el  maypr  extremo  del  quocleote^ 

l^edarSk  el  extremo  menor  que  le  bulea.  La  demonftraeioa  es  la  nifitif 

fine  la^lei  Problenía  8. 

PROBLEMA     Xllt^ 

^LA  PROGRESSION ARITHMETICA^DADOS  ÉL  MATOÍt 
extreme-y  el  4iu9MTé^  4t  ^hs  términos^  y  U  ^um^^ 

hallar  la  diferencia. 

*   ,      •  •     •  • »      . 

'^6%    TJíRimeransente  fe  hallarl  el  extremo  mqpieor  por  el  Próble« 

M^  ma  antecedente >  deTtíaes dados  los  dos  exaremos  >  y  d 

mmiero  de  los  términos  •  fe  fabra  la  diferencia  oor  el  Problema  %% 


PROBLEMA    XIV.  ,      - 

e^LA  TROGRESSION  ARITJÍMÉTIC A  i  J>A^S  Bl  Jt^TOi^ 

€xtnm9f  el  nmiurú  de  ¡ot ,  termines  f  y  U  éifeteneikf 
I  hiiUiít  el  mener  extremo. 

•  ■  ■ 

'   7^9    1t /TUldpUquefeladiferendapordflR^meTOdelofteirm 

1\M  menos  uno^yquicáñdo  el  mayor  extremo  del  produe* 
fio  9  quedará  el  menor :  La  demonftradoa  es  la  mifma  que  la  del  ProW 
blemaio» 

TROBLíEMA    XV; 

feV  LA  VKOGRESSJÜN  ArrTMMlETrrCAj  DADV5  E^ 

-  'txtetmo  mayor  y  él  lürmesf  4e^$s  urmimx  yj  la  diferen- 
cia ^  hallar  la  fmna* 

jjt  ^  T  T AlHfe  él  éxtr  mom^aoX'poir  A  ProbKms  aoteeedenr^ 
XX  <e  4  y  dc^puet  Mte(^4ah4í|má  M^  clJcoblema  %. 


Il5*  z-tnRo  m 

PROBLEMA     XVL 

^ir  LA  PROGRESSION  ARITHMETICA^  DJDOS    Cj^ 
nmtro  de  los  unw^y^  U  fuma  ^  yía  difcrtmik  yhdUtt 

¡0$  extremos» 

^i^fi    TXIvláále  el  duplo  le  la  rumi  por  el  iinmerade  let  ^ 

■  3  minos  9  y  el  qaodente;  (era  la  fiíma  de  los  extremoi| 

K>iiio  confia  de  la  deaonfttaeion  del  Problema  8.  Oefpues  miAú- 

pliquefe  la  dif¿renci^por  el  numero  de~  los  cetninos  menos  ono^  f. 

el  produ^  lera  el  ocremo  mayor  menos  el  menor  ^  d  h  diferencia 
entre  los  extrcoip}!  $  Mmo  ¿oofta  de  la  demOúftacion  ácl  Proble- 
sna  10.  Uicimamence  quítete  efta  diferencia  enere  los  extremos  d» 
talhma  de  los  mUmos  extremos  j  y  qtiedará  el  duplo  del  exttetKf  me< 
nor^el  quiilc  afiade  á  la  dioha  dif w-xmcia  de  Jos  extropins  »  Gddri  d 
mayor  extremo. 

Como  fi  un  correo  en  6.  días  camin¿  7 i.  leguas  en  prop-eUní 
ÜHíidmiddca  %  coya*  diferencia  ci  ^.  pr¿{untaie  qnantas  leguas  ca- 
Ininó  el  primero  ^  y  ultimo  dia.  La  fiínia  es  75.  la  qual  doblada  fai 
ii|o.  leguas  >  que 

'divididas   por   6.        Me*  Ma.  I  N.  |  S.  I  D.  I 

idlas  9  lale  la  fií-/; '  ^.  S.  « 1.  14.  17.  %o.  J  JV.  1 75.  |  3.  | 
ina  de  los  excre- 

Ibos  %i.  Del^úes  malcipliqaefe  la  dlftrend*  3.  por  el  numero jfe 
los  términos  menos  uno  ^  que  fon  5.  dias^  y  el  produdo  i  $.  ísA  las  l> 
guas  Gue  corrió  el  ultimo  dia  menos  bu  del  primero.  Uitimamcnee 
i^ftenfe  eftas  16.  leguas  de  la  fuma  de  los  extremos  ^;*  y  quedarla 
9o*'  coya  mitad  es  $•  que  ,ibft  las  leguas  que  corrió  el  primer  di^ 
las  qualetfi  fe  añaden  á  laa  15*  leguas  >  que  es  la  difereada  de  los  ex* 
Jtrcoios  I  lexi  el  mayor  extremo  xou 

PROBLEMA     XVn. 

^  LA   fROGRESSrOl^  ARITHMETICA^  DADOS   £2 

menor  extremo  y  la  fuma  ^j  la  diferencia^  bailar  el  SMfer 

extremo  $  y  ei  numere  de  (os  términos* 


EL  doi^oi  de  la  fuma  de 
.qoefe  pM.  li  ^tít^xús^ 


XL  fffli^  PM.  li  ^s^xái%  y  cwndeli  et)  pr< 

def. 


fAtfÉ  í.  4n 

iefpuel  qaicefe  la  mitad  de  la  diferencia  del  extremó  menor  ^  6  efte 
4e  aquella  f  y  el  quadrado  del  lefiduo  ^  fe  fumara  con  el  proA(áo 

Suardado  de  la  cuya  raíz  quadrada  reftaadUla  mitad  de  la  diferenou» 
kldri  el  extremo  mayor  que  fe  bufcava :  Y  dados  los  dos  excre* 
«os  f  y  la  fuma  f  fe  hallarl  el  numero  de  dos  términos  por  el  Proble- 
ma 4»  ¿ 

Como  fi  Pedro  pag6  ^f.  libras  en  progrefsion  ArithmetSí^ 
.  tuya  diferencia  es  4.  el  primer  año  pag¿  la  meno^  paga  i.  libras 
pregúntale  quanto  pagó  el  ultimo  >  y  en  quantos  anos.  Dóblenle  las 
4(.  Ubras  f  y  feria  90.  las  quales  multiplicadas  por  la  diferencia  4* 
fon  390.  Deípues  reftando  el  menor  extremo  i.  de  la  mitad  de  jüi 
diferencia  >  que  es  t. 

Stedará  i.Quyoqua- 
ado  es  i.  elqualCe 
fusuiri  con  el  produc- 
to 3^0.  y  ferán  i6i.  cuya  raíz  miádrada  es  ip.  de  la  qual  fe  reftara 
la  mitad  «•  de  la  diferencia  ^  y  bidrá  el  pxtremo  mayor  ^  6  paga  17.  li« 

Sras» 

Para  íaber  los  años  >  di vidafe  el  duplo  90»  de  la  üuna  9  par  la  (a« 

2a  iS.  de  las  dos  pi^as  extremas  f  y  fiíldrá  el  numero  de  los  años  ;•  Y 
si  digo  f  que  en  f  •  años  pagari  las  4; •  libras  en  progreliioa  Arith- 
aetica  ^  cuyo  primer  termiao  es  i.  y  la  diferencia  4. 

Efte  Problema^  y  el  ffcuiente  ^  Ion  de  la  Algebra^  y  tiene  &  fiifi« 
¿amento  en  la  extracción  dé  raíz  afeda  ^  por  lo  qual  no  puedo  poner 
fiís  demonftradones  hafta  que  tracemos  del  arte  mayor. 

PROBLEMA     XVIIL 


1.  y.  9,  13.  17. 

N. 

S. 

D. 

Me.  .           Ma. 

4f- 

4- 

.,.-*- 


95^  LA  PR06RÉSSI0N  ARITHMBTJCA  ,  DADOS  EL  EX.^ 
tremo  mayor  >  la  fuma  j'yla  diferencia  ^  hallar  ti  extremo 

menor  ^yel  numero  de  los  tér- 
minos. ^ 

773  ^Umefe  el  extremo  mayor  oon  la  mitad  de  h  diferen«> 
^  cia  9  y  quadraie  la  fuma ;  Del¡^ues  mulcipliqselb  la  fu«« 
snál  de*  la  pi^grclsion  por  la  diferencia  y  y  reftando  el  doplo. 
del  produdj  del  quadrado  fubredicho  ^  faquefe  la  raíz  quadrada  del 
KÍtduo  >  i  la  qual  fe  añadirá  la  mitad  de  la  diferencia  quanda  la 
raíz  es  mayor  que  dicha  mitad  f  pero  fi  fuere  meilor  |  le  reftara  la 
zaiz  de  la  mitad  de  la  di&ren^  p  y  ialdrl  el  extremo  menorii 

"Ee  '  qual 
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qual  conocido  »  le  fid^rl  el  numero  de  lo$  temiiiosfordiPrpUe*) 

CcQid  fi  Pedro  p8g6^f .  libras  en  progrefiion  Arithmedca  ^  cm^ 
y«  dUercDcia  es  4.  La  paga  mayor  fue  j  7.  libras.  Pregiimafe  quantt 
fue  la.  menor  ^  en  quancos  aftos  pagd  &imenle  las   17.  ijSbras  de  Ja, 


drado  361.  queolri  i.  cuya  raíz  quadrada  es  i.  U  qual  leftada  del«. 
mitad  2.  de  la  diferencia  ^  porque  es  menor  que  didw  miad  f  ipieá^n 
n  I .  que  es  la^paga  menor. 

Para  hallar  el  numero  de  las  pagas  |  divídate  el  duplo  de  4$.  que 

ts  5^0.  por  i8.  que  es  la  fuma  de  los  extremos  j  ó  pagas  mayor  >  7  fflCr 
nor  ^  y  íaUrin  ¡.  que  es  el  nomero  de  las  pi^* 

PROBLEMA    XIX. 

^I>ADA  LA  SUMA  DE  DOS  ,  O  MUCHAS  PROGRESSIONESi 
Aritbmeticas  juntas  de  igual  numero  de  terminas  ^y  dadas  el  un 
extremo  ^  y  la  diferencia  de  cada  una,  haUar  el  nmntro. 
de.kstermiuús* 

• 
774  y*^Ontinnefe  cada  prcerefiion  dada  á  lo  mcínos  por  do^ 
.\^  términos  por  el  Problenur  r.  elcriviendo  la  una  debam 
h  otrai  y  fumando  los  términos  emrelpondieates  para  conocer  la  ^fe*J 
rencia  ^  coyas  fumas  formarin  también  progrefston  Arithmctica  (749) 
en  la  qual  dados  el  un  extremo  j  la  diK:rencia  1  y  la  (ama  >  fe  conoto- 
H  el  numero  de  los  términos  por  el  Problema  17.  o  por  el  i  (• 

Exempk    I. 

Dos  Correos  Uen  I  un  mÜino  tiempo }  el  uno  de  Madrid  parí 
Va^eneia  camino  de  50.  leguas  »  y  camina  cada  dia  8.  leguas  >  el  otro 
de  Valencia  para  Madrid  »  y  camina  cada  dia  10.  l^as  i  pregui|i|fe 
quando  fe  encontrarán.  Ccntinuele  las  dos  pro-> 
^efiiones  por  algunos  términos^  como  fe  ve^  S.       8/      S** 

los  qvaks  fe  (umarln  ^  y  Ikldrá  la  progrefiipn         10.     lo.     io« 
!<•  18.  i8*  ítc.  cuya  diferenda  es  aero  y  en  la  ■  ■. 

qual  fe  conoce  la  fiíma  fo.  leguat^  el  un  éxtre-         i8.     iS*     iL  - 

iS»  y  la  diferenda  aero  |  y.  «&i  le  cOMcerá      .  • 


fAlTB    t  ^i^ 


*d  numero  de  loi  tcrodnot  por  el  Problema  17.-  qoe  es  t.  d&s  r  ^<^Qs 
iMvenos  de  dii  >  que  es  el  dempo  áuando  fe  enconcrariúi  derpae^nTú 
^^cida.  Pero  porque  efta.  progre&ion  es  de  números  i^Ies  ^  fe  ha- 
llara el  mifmo  tiempo  mas  fiícUmente.  Doblefe  la  Turna  ¡o.  y  ferift 
lOO.  dividafe  por  el  duplo  dfel  prlnier  termino  iS.  que  es  35.  y  vea-* 
dran  los  mifmos  dias.  ^ 

;  TBxemph    //. 

Una  Ciudad  tiene  3^00.  pailbs  de  ámbito  p  &dos  hombres  &> 
lea  á  un  mifino  tiempo  caminando  por  partes  encomiadas  para  rodear^ 
ia  ^  el  uno  camina  cada  hora  1000*  paflfos^  y  el  otro  camina  la  primer 
hora  100*  pníkn  f  la  leganda  %oo.  la  terceta  300.  5cc.  Prennufe  ea 
t]oanus  horas  fe  encontraran.  Efcriyanft  las  dos  progrcttiones  ^  üñ 
mando  los  términos  carrelpondientes  >  y 
ftldrá  Im  progrelUon  iioo.  »oo.  &c.  looo.  looo. 
£n  la  qual  fe  conoce  el  menor  extremo  1 00»      too. 

*i  100.  la  diferencia  lOo*  y  la  &ma  3^00.        ■■■  .r 

y  alsi  fe  hallará  en  numero  de  los  terml*        a  loo*     ixoo. 
nos  poar  el  Problema  17.  que  es  3.  y  afit 
4figO|  c]|Ue  en  3  •  horas  fe  encontrarán. 

Exemph  II f. 
Ea  un  granero  ay  i85.  cahiees  de  trigo  ^  lof  qoalos  faÉn  tic  ft» 
^ar  dos  hombres  en  protre&ion  Arithmetica  ^  el  uno  faca  en  la  primer 
hora  )•  cahíces  j  en  la  fegonda  S.  &e.  el  otro  &ca  en  la  «primer  hoim 
t.  cahíces  ^  en  la  feganda  1 1  •  ¿ce*  Pr^oatafe  en  quantas  horas  le  fií^ 
«aran  todo.  EieriYanfe  algonoa  tenninos  deftas  dos  progreíslones  ^  y 
IbmaAdoIe  ^  liildrá  la  progrefsion  1 1«  ip.  Sce^ 
etiya  diferencia  es  8.  Conocidos  f  pues  ^  el  ).       8.     13. 

«lenor  extremo  11.  la  difin'encia  í.  y  la  fií-  S.     ix.     14. 

ma  jS6.  fe  hallará  el  numero  de  los  termi-  ' 

'üQs  tf.  por  el  Problema  17.  Y  alsi  digo  ^  que  1 1.     i^.    27. 

en  6.  horas  faearán  todo  el  tiigc. 

Extmplo    ir. 
Entre  tres  hombres  han  de  llenar  una  dfterna^  en  la  qual  c#^ 
hen  s  yo.  canearos  de  agua  :  £1  primero  ca- 
da día  echa  yo.  cantaros:  £1  legundo  po*         fo.  *  fo.     yo. 
lie  el  primer  dia  60.  cantaros  5  el  fegundo         60.     50.    40.  • 

$0.  &c.  El  tercero  echa  el  primer  dia  eo.         ^o.     3f-     J^ 
cantaros  )  el  fegundo  3  y.  &c.  Pregúntale  » 

en  qoantos    dias  lienaráa  dicha  cifterna.       130.  135.  140. 
£lGxivanle  algunos  tenninos   de  las.  tres 

j^e  z  pro^ 


\ 


45^  LIBRO 

prcMrersioiieii  lof  ^juilet  fumados  f  hacen  h  progrefiloil  ita  13  f.  ¿Ú« 
cu^diferenda  es  $.  Dada  pues  la  fuma  ¡¡o.  el  menor  extremo  130.  y. 
la  diferencia  5.  fe  bailará  el  numero  de  los  teroiinos  por  el  nrc^leaui 

.17. 

Demmi/hacm. 

Entre  todas  las  progrefsiónes  jumas  *da  leguas  >  palios  f  dudc^ 
eantarosi  &c.  fe  hace  toda  la  obra$  efto  es^  le  caminan  todas  las  leguas^ 
6  paffús  h  vacia  ei  granero  1 6  fe  llena  la  ciftema :  Luego  fumancfo  los 
Cenainos  de  las  progrebioaes  p  faldrá  una  arogrefiion  también  Aritk^ 
metiea  (74^)  que.  contiene  toda  la  aüfina  oora  ¿  en  la  qual  progreíiioA 
fe.conooe  la  fuma  ^  el  un  extremo  f  y  la  difcrendaj  7  afil  le  podrk  got 
siocer  el  numero  de  los  términos  por  los  Problemas  1 7.  1 S.  los  <piales  ncK 
prefentan  las-horas  ^o  dias  de  caadno  f  6  trabajo.  Y  que  eftos  termi^ 
nos  en  todas  las  progre&iones  de  leguas  »  paífos  f  &c.  ayan  de  fer  igtt»> 
Iftt  y  es  manifiefto }  porque  el  trabajo^  ó  camino  fis  comicnaa»  y  acua  h 
un  mlGno  dcmpo. 

775  SI  fe  quieren  (aber  las  leguas  f  paffos  f  cahíces  f  cantaros^  que 
tada  uno  ha  corrido  ^  lacado  ^  echado  »  fe  hallarán  por  el  Problema 
1 1»  <S.  i^.  pues  que  fe  conocen  el  numero  de  los  términos  ^  la  diferen^ 
da  0  y  el  un:extre«Kl ;  eomo  fi  dos  correos  lalea  i  un  mifino  tiempo^ 
el  uno  de  Madrid  para  Valencia  caminando  en  progre&ion  Arithmetif 
ca  f  cuya  diferencia  es  aero  en  el  primer  dia  8.  £1  otro  íale  de  Vaieo^ 
da  para  Madrid  también  en  progreision  Arichmetica  $  cuya  dÜctendib 
es  aero  caminando  en  el  primer  dia  10.  leguas  9  los  quales  fe  en<»en« 
tran  en  %.  dias  ^  fíete  novenos  de. dia  ^  pregontafe  quantas  l^uas  ca- 
snina  cadn  uno  >  ¿  á  quaatas  leguas  le  encontrarán.  Se  hallará  y  qne  el 
primero  camina  %%>  leguas  >  y  dos  novenos  >  y  el  f^gunda  ^7*  legua% 
y  fíete  novenos.  Efte  exemplo  por  fer  de  progreision  es  de  números 
iguales  >  fe  hará  mas  fácilmente  multiplicando  el  primer  termino  f  Á 
leguas  que  camina  cada  uno  por  los  dias. 

Afsi  mifmó  ^  conocidas  las  leguas  que  camina  cada  uno  9  los 
jfyís  >  y  el  primer  termino  ^  fe  labra  la  diferencia  de  la  progre&ion  ^  y 
por  eonfiguiente  fe  conocerán  los  términos  de  la  miCna  progreCk» 
por  los  Problemas  9.  6  13.  Y  con  efto  tiene  el  Arichmedco  campí^ 
abierto  j  para  ir  combidando  todof  los  Fkobleauíi  antecedentes  9  % 
invenuir  ínumexablci.  queftionest 


PRO- 


PROBLEMA     XX. 

^JV  J>ÓS  ,  ó  MUCHAS  PKOGRESSrÓNES  ARITHMETICAÍi 
4e  ^iuU/tmai  ¿«to  el  t»  extremo  >  la  diferencia  jy  la  fima 

4e  toda  tina  t  hallar  el  ttuniere  de  los    .        ^ 
-•  •    •  .      términos. 

771Í    TT^Sce  Problema  no  oontieoe  otra  dificalcad  mas  tjae  refot 

1^^  ver  el  Problema  1 7.  quando  el  extremo  dado  es  el  me^ 

Oór  9  ^  el  Problema  1 8.  <jitando  es  el  mayor  i  pero  aplicados  á  la  prac" 

fica  f  contiene  muchas  quefttoiles  eurio&s  j  dk  las  qitales  refot^re  al^ 

gmias  ea  los  exemplos  figaientes« 

Extmph  i. 
De  Barcelona  \  Madrid  ay  ioo.  l^oas^yun  Corred  &fe  Sí 
Barcelona  para  Madrid  caminando  cada  iSa  io«  lenas  \  otro  Correo 
le  atreve  \  caminar  cada  día  1 6.  leguas  \  pregonmie  qnantos  dias  fal-^ 
drá  defpnes  efte  fegundo  ^  para  qne  entren  los  dos  juntos  en  Madrid  i" 
Sigoieodo  la  regla  del  Problema  1 7.  le  haBarl  ^  que  el  primer  Correo 
«minará  ku  loo.  legaas  que  ay  de  Barcelona  a  Madrid  en  10.  diasií 
d  fugando  las  caminará  en  tf .  dias  y  un  quarto  de  dia  >  los  qualcf 
veftarki  de  los  diez  dias  que  ha  de  menefter  el  primer  Correo  >  y 
quedarán  }•  dias  y  tres  quanos  de  dia  9  y  tanto  tiempo  laldri  el  fb^ 
gundo  defpues  del'  primero  ^  para  que  entren  los  dos  juntos  en  Ma« 
drid.  Efte  cxemplo  por  oonteaer  progrefsiones  de  los  «erminos  ignakt 
&  hará  mas  fácilmente  9  dividiendo  las  100.  leguas  por  las  10.  del  pii-*' 
mer  Correo  ^  y  ialdrán  lo.  diai^  dividiéndolas  por  las  \6.  del  fegunn 
4fl  Correo  ^  üaidrin  6.  dias  y  un  quarto  ^  como  anees. 
#•  *  .    ■       •  * 

Sxemfh  //. 

Pedro  ha  de  pagar  140.  libras  en  progrefsioft  Arithmecicaí  él  pri- 

wer  año  paga  8.  libras^el  fegundo  11»  8cc.  Prcguntafe  fi  el  prhnei:  alio 

s pagara  50.  libras,  el  fegundo  40.  Scc.  fi  aeabariA  mas  prefto  5  o  mas 

tarde  de  pagur  ?  Bufquenfa  los  tarmlnós  de  mda  progrébion  |  y  fe-ha^' 

Uará  f  que  la  primera  fe  acaba  en  7.  añOs  y  y  la  fegtoda  en  4.  añ6t»         ^ 

-    La  demonUracion  defte  ProblemH  por  ii  mÜnia  ,  es  ^ahifíefta; 

pero  fe  ha  de  advertir  ^  que  algunas  veces  ion  tales  las  progre&ionca 

dadas  ^  que  no  tiene  lug^  el  Probleaaa» 

■)  Ees  *  PR-O- 


I 
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PROBLEMA     XXI- 


BN  L4  PROGRESSION  ARITHMFriCA ,  DADOS  ML  Vif 

extrmOfj  la  diferencia  j  bailar  el  ttmnero  de  hs  términos,  de/nerte^ 

que  la  fuma  de  la  progreffion  fia  igual  al  ptúduSo  del 

numero  de  los  términos  por  m 

numero  dado. 

777      *r\^^  daplo  del  numero  dido  ^  reftefe  el  extremo  ecnod^' 
p  J  do  9  y  quedara  el  otro  extremo  }  de(poes  dados  los  exn 
tf^iMS  9  y  U  difereoda  i  fe  hallara  el  numero  de  los  teimiiios  por  4 
Problema  6. 

Exemplo  I. 
Dos  Navios  parten  i  un  mifmo  tiempo  f  y  por  un  mifmo  rumbos 
el  uno  camina  cada  dia  30.  millas }  el  otro  camina  el  primer  dia  so» 
millas  f  el  femando  1$.  &c.  Pregúntate  en  ({uaotcs  dias  alcanzara  tü 
fegundo  al  primero  i  Doblenfe  las  30.  millas  que  camina  cada  día  el 
primero  9  y  feráa  60.  de  laf  quales  fe  reftarl^n  las  10.  millas  que  ca«i 
ailna  el  fegundo  en  el  primer  dia  9  y  quedarin  50.  que  es  el  otro  ex* 
tremo.  Aora  dados  los  extremos  lo.  y  50.  y  la  diferencia  f.  le  hallara 
<1  numero  de  los  términos  por  el  Problema  6,  quitando  lo.  de  ; o.  y 
dividiendo  la  refta  40.  por  la  diferencia  $•  íaldrtn  8.  i  los  quales  afia» 
diendo  i.  ferán  6.  los  d|as  que  fe  bafean. 

Si  fe  defea  faber  á  quaotas  leguas  del  Puerto  fe  alcanzara :  mul-e 
^pliquenfe  las  30.  millas  que  camina  el  primero  por  los  5^.  dias  >  y  fid« 
drán  270^  legtias. 

Exemplo  II. 
Una  Isla  tiene  de  ámbito  50.  millas  ^  y  Jalen  de  un  Pueno  dellt 
dos  Navios  para  rodearla  caminando  por  una  mifma  parte  $  cl  uno  ca« 
mina  cada  dia  ao.  millas^  y  el  otro' camina  el  primer  dia  30.  millas  s  el 
legundo  zS.  &c.  Prcguntafe  en  quántos  dias  alcanzara  el  Navio  pri- 
mero «I  fegundo  f  Del  duplo  de  las  ao.  millas  ^  que  es  40.  refteníc  lat 
30^*miiias  $  quedaran  10.  que  es  el  ultimo  extremo.  Dados  ^. pues. f  los 
evrcjuos  30*  y  10.  y  la  diftr^ncia  x*  fe  fabrá  el  numero  dé  los  térmi- 
nos 9  Q  dias  reftando  19.  de  jo.  y  partiendo  el  refíduo  20.  por  la  dife-. 
renda  a«  y  al  quoci.ente  10.  añadiendo  i.  con  que  en  11.  dias  fe  en- 
contrarán los:  Nevios*. 

Si  fe  quiere  faber  á  quantai  millas  ferá  el  alcance :  Multipli- 
^  guenfe  las  ^o.  millas  que  camina  el  primer  Navio  cada  dia  por  los 
""  .'•  II. 


] 


Vt«  2{as  y  (aldrán  tao.  milláf.  Para  fibcr  quantas  veces  avri  ródeit-' 
do  la  Isla  cada  Navio  ^  dividanfe  las  ^«o•  millas  por  el  ambleo  $o.  y 
(aldrán  4.  veces^y  íbbran  zo.  aiUIai  qoe  denotan  la  diftancia  del  alcance 
defile  el  Puerco. 

Dem<mflraci(m. 

Las  so.  muías  que  camina  el  primer  Navio  cada  dia  ;  multipli* 
tedas  por  los  1 1.  días  haSa  el  alcance  ^  hacen  toda  la  fuma  de  la  pro^ 
grefiion  ;  y  la  fuma  de  los  extremos  en  la  progrefiion  del  fegundo  Na* 
vio  f  multiplicada  por  los  miiinos  1 1.  dias  ^  hace  el  doplo  de  la  mifma 
progrefsion  ( íbn  de  igoal  fuma  las  dos  progr cisiones ):  luego  el  du- 
plo de  h$  %.  millas  >  que  &n  4.  es  igual  i  la  fuma  de  los  exttemot 
en  la  progresión  del  Navio  fegundo  $  con  que  fi  de  dicho  duplo  fe 
refta  el  un  extremo  ^  quedarJk  el  otro  y  y  eftarin  conocidos  los  dos  qx^ 
Iremos  ;  I  mas  dcfto  le  (abe  la  diferencia  :  luego  fe  conocerá  ei  aa« 
inero  de  los  términos  por  el  Problema  6. 

PROBLEMA     XXn. 

pAnOS  EL  VNEJCTREMO  ,  T  DIFERENCIA  DE  CADA  UNA 
de  dos  progreffiones  ArUbmeticas  de  iguales  fimtis  ^  y  numero 

de  temnnos  >  hallar  el  dicho  numero 
de  términos. 

y 7%  TT!^  Ste  Problema^  es  mas  univer&l  que  eí antecedente^  ^of* 
1^^  que  fe  extiende  á  qualqui^r  progre&ion  Arithmecica 
mientras  fea  proporcionada  á  la  queftion  propuefta  j  lo  qual  fe  conc- 
*ceri  por  el  mifmo  tenor  de  la  queftion. 

Eferivanfe  á  lo  menos  dos  términos  de  cada  progrefiion  eorrell 
[entes  unos  á  otros  ^  los  mayores  arriba  f  y  ios  menores  deba:to^ 
reftenfe  ^  y  quedará  una  progreBíon  Arichmetica  5  ( 7p  )  en  la  qual  fe 
Kan  de  bufear'  los  términos  hafta  el  zero  9  defte  modo :  Dividafe  el 
primer  termino  ( que  fiempre  ha  fer  el  mayor  ^  pues  efta  progreP- 
TLOn  neceiTariamentc  ha  de  fer  defcendente  para  poderfe  reíblver  el 
Problema )  por  la  diferencia  y  añadiendo  i .  al  quocience  ^  dará  el 
numero  de  los  termifios  hafta  el  zero  ^  el  qual  doUado  menos  uno  ^  fe« 
rá  el  numero  de  todos  los  términos  de  la  progrefiibn. 

Exemflo    I.  ^ 

Dos  caminantes  (alen  á  un  tiempo  de  ua  mifoso  logáis  ^  y  váu^póki 

£e4  un 
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nn  mifffio  oanúoo  ea  progreiUoa  Anthinetiess  i  el  uño  aindiMi-eii  ol 
primer  dia  3  •  leguas  s  en  ei  fegunda  7.  &e.  el  otro  camiiui  en  el  j^ rimer 
dia  I.  Icgaa  j  en  el  fegundo  6.  &c.  Pregúntate  quando  fe  enoontrarin^ 
Efcritos  los  términos  ^  y  reftádos  como  fe  ve  en  la  formoU  ^  fiddri  1i[ 
progreísion  z.  1.  &c«  cuya  diferencia  es  i.  di- 
vidafe  el  pri  mer  termino  2 .  por  la  diferencia  i  •         3 .         7. 
y  al  quQcience  %.  fe  añadirá   i.  y  ferán  3.  los         i,         6. 
términos  hafta  el  zero^  doblenfe^  y  quítele  i.  y  .    ■ 

quedarán  $  •  los  términos  de  toda  la  progreísion^        «.         i. 
por  lo  qual  digo  f  que  en  5.  dias  fe  alcanzarán* 

Si  fe  quiere  laDer  i  qoantas  leguas  ferá  el  alcaocc  ^  tfganljp  las  fó% 
glas  de  los  Problemas  1 1*  ó  1 5.  en  cada  progieisioa  j  j  ie  haíLuio  ff^ 
kguasc 

Exemplo  //. 

Entre  dos  Oficiales  hacen  ana  chía  ^  ganando  en  prc^efiioocf 
'Arithmetioas }  el  uno  gana  en  el  primer  dia  4.  reales  ^  en  el  fegundo  S. 
&c.  £1  otro  gana  en  el  primer  dia  lo.  reales  ^  en  d  fegundo  iz.  &cé 
Pregiintale  quanto  avri  ganado  tanto  el  uno  como  d  otro  \  Elcritoe 
los  términos  de  las  progrefiiones  ^  y  redados 
tcqmo  antes  9  lale  la  pxDgrefiion  tf.  4.  5cc.  cu-  lo*  i». 
ya  diferencia  es  %.  dividafe  9  pues  9  el  primer  4.  S. 

termino  6.  por  %.  y  al  qaodente  3.  añádale  i.  '    mu- 

ferin  4.  dóblenle  1  y  quitefe  i.  y  ferán  7.  6  6.        4. 

snas  fielmente  doblefe  el  quocience  3  •  y  al 
duplo  6.  añadafc  r»  con  que  en  7«  dias  avráu  ganado^almeme^    > 

Demonfitacifm.  ^". 

Para  la  inteligencia  de  la  demonftradon  ^  eootinuefe  las  pra<*    ' 
greliiones  de  un  exemplo  deftos  ^y  fean  del  primer»  ^  donde  reliando 
los  términos  de  una  progrefiion  de  los  términos  de  la  otra  9  al  tercefr   - 
termino  fe  igualan  j  y  por  configuiente  el  ter- 
mino de  la  refta^es  aero.  Dlgo>  po^  qa^  don-         3«  7.  1 1.  14.  tyi 
de  lat  progrelsiones  fe  igualan  ^  es  el  medio         i.  6,  11.  i^  zi» 
de  las  dichas  prgigreisiones  ^  para  que  en  am-  ^m 

bas  las  fumas  9  y  números  de  términos  fean         &•  1.  o» 
iguales  >  porqué  quando  la  primera  progref- 
iion lleva  ventaja  á  la  fegunda  hafta  los  termines  iguales  9  tanto  4^ 
allí  la*  fegunda  excede  á  la  primera  $  luego  los  termino^  iguales  eRáa 
en  medio  s  y  afsi  hdlado  el  numero  de  los  términos  hafta  el  zero  >  fe- 
{abii  todo  el  numero  deios  termioost 
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Eftos  Problemas  bailan  para  q|ue  el  Arichmctlco  pueJa  refolver 
las  queflioaes  de  Artt  Meaor  que  fe  le  puedan  ofrecer^  pues  difcur- 
tiendo  (obre  ellos  ^  y  combinando,  unos  con  otro  >  juzgo  que  no  avri 
queftion  4e  las  referidas  en  que  no  halle  cabal  folucion.  Pero  advierta^ 
que  en  eftos  uldmot  Problenutt  ^  no  todas  las  progrefíiones  Arichme^ 
ticas  tienen  Jugar. 

CAPITULO     SEGUNDO. 
Z>E     LA     PRO  GR  ES  SI  ON     GEOME'TRICA. 

•  ■  • 

THE ORE M A     L 

%Ji  LA  PROGRESSION  GEOMÉTRICA  y  EL  PRODUCTO 
éc  hs  extremos ,  es  igual  al  produílo  de  quale/quiera  dos 

términos  igualmente  diflantes  de 
Ms  extremos. 

• 

779      Cy^  ^  ^  progrefiion  Geométrica  A.  B.  C  D.  £.  F.  G.  DU 

go  ^  que  el  produfto  A.  G.zjó.  de  los  extremo»  A.  y, 
G.  es  i^al  al  prodttc- 
'^  de  B*  F«  y  al  prodado  de  C.  £•  por-     a»  4*   8*  ttS.  3&.  ^4.   i^-Sw 
que    la  progrefsion  Geométrica  ^    es     A.  B.  C.    D*    £.     F»    .  G« 
una    razón    continuada  ^   y  afil  fim 

proporcionales  A«  i  B.  como  B.  á  C  y  como  C.  i  D.  y  como  D.  i  É.  y 
pomo  E.  i  F.  y  como  F.  á  G«  con  que  fon  proporcionales  A.  kB^  como 
[f.  k  G.  luego  el  produdó  de  A.  por  G.  es  igual  al  prodndo  de  B.  poK 
F.(2p8) 

A&imifmo  ion  proporcionales  B»  i  C  como  E.  k  F.  luego  d  pro«' 
inSto  de  B.  F.  es  igual  al  produjo  de  C  E.  y  por  configoiente  igud 
sd  produ¿^o  de  A.  por  G.  luego  el  produjo  de  dos  términos  igualnien^ 
te  diftantes.  de  los  extremos  y  es  igual  al  prodaAo  de  los  extremos. 

ConfeSarios. 
^80    Generalmente  el  produjo  de  qualefquiera  dos  términos  dfe 
tana  progrefsion  Geométrica  f  es  igual  al  produdo  de  otros  dos  rerml* 
noi  igualmente  diíUntei  d^  ios  primexoi  aora  fean  extremos  ^  ó  modiot 

JEft 
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781     En  la  progresión  Gcomecrica  de  términos  Imparet  ^ ef  qna* 
drado  del  medio  f  es  igual  al  producto  de  qualefquiera  dos  termina 
igualmente  diftaotes:  porque  C  D.  £.  fon  continuamente  proporción 
les  :  ]ucgo  el  quadrado  do  D.  es  igual  al  produjo  de  C  y  £.  (300) 
como  cíkc  produ¿lo  fea  igual  al  produi^o  de  B.  F.  también  el  quadr 
de  D.  f¿rá  igual  al  produdo  de  B.  F.  y  aüi  de  los  demis.  Y  no  es  « 
ceíTario  que  la  progrefsion  fea  de  términos  impares  >  fiao  que  coma 
do  qualquier  termino  ^  fu  quadrado  es  igual  al  produfto  de  qualef^uj 
ni  dos  términos  igualmente  diftantew 

THEOREMA     II. 

tN  LA  PROGRESSION  GEOMÉTRICA ,  SI  EL  PRODUi 
de  los  términos  y  fe  dMde  por  un  qualquier  termino ,  el  quocientc 
/era  un  termino  difiante  y  tanto  del  uno  de  los  términos 
multiplicados  |  quanto  el  partidor  difia 

del  otro. 

yi%  TfTÑ  la  milina  progrefsion  Geométrica  ^  nraltiquenfe  ht 
rn^j  términos  A.  F.  y  el  prodaAo  divídale  por  el  termino  £• 
ídigo  que  el  quociente  fera  B.  que  difta  tanto  de  A.  como  £•  de  F.  por* 
i^ue  el  quoeiente  multiplicando  al  divifor^reftituye  al  numero  dividen* 
do  f  luego  el  produd^o  de  B.  £•  es  igual  al  produfto  de  A.  E  V  como  los 
produAos  de  los  términos  ieualmente  diftaotes  fon  iguales>fi  el  produc- 
ía de  A.  F.  fe  divide  por  £•  uddri  elotro  termino  B.  igualmente  diftantc^ 

THEOREMA     III. 

'£N  LA  PROGRESSION  GEOMÉTRICA  TERMINAD^ 

la  mi/ma  ta^^n  tiene  la  diferencia  minima  al  menor  extremo  5  qui  b 

diferencia  entre  hs  extremos  a  la  fuma  de  la  progreffion 

menos  el  mayor  extremo. 

783       O  £a  tma  qualquier  progrefiion  Geométrica  %.  8.  31.  í^t^ 
^  j 1 2.  cuyas  diferencias  fean  6. 14.  ptf.  3 84.  Digo  que  1» 
milma  razón  tiene  la  menor  di- 
ferencia 6.  al  menor  extremo  z\        %.    i.      32.      i  z  8.       ;  i ^« 
<iue  la  diferencia  po.  que  ay  ^.     24.      $6.       384. 

«ntre  los  extremos  á  la  fuma 

¿e  la  progrefiion  menos  el  mayor  extremo  p  la  qual  es  170*  efto  es  1 1 

la 
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la  Ibmá  de  los  términos  z.  8.  3^.  iz8.  Porque  el  mayor  extremo  p^• 
fc  cQHtpone  dc-la  di&rencia  6.  24  95.  384.  y  del  menor  excremo  ,  %: 
de  Tuerte  ,  que  la  difgrencia  5 10.  de  los  extremos,  es  la  mifma  fliraa  de 
dichas  diferencias  ,  como  por  $i  es  manifíefto.  A  mas  dcfto  los  ter mi* 
nos  de  la  progrefsion  ^  fon  pioporcionales  $  cfto  es  ,  como  $iz.íl  128» 
afii  laS.  i  32.  y  afii  32.  á  8.y  afsi  8.a  2,  pues  que  la  progrelsion  Geo^^ 
sáecrica  es  una  razón  continuada  5  luego  dividiendo  como  la  diferen- 
cia 384.  a  1x8:  a(si  la  diferencia  96.  i  32.  y  afsi  24.  á  8.  y  afsi  6. 1  %. 
luego  como  un  antecedente  5.  que  es  la  menor  diferencia  i  un  conle- 
qoeate  1.  que  es  el  menor  extremo  >  aGi  la  fuma  de  todas  las  diferen- 
cias ^  antecedentes  ^  que  es  la  ditereneia  entre  los  extremos  |  á  la  fu« 
ma  de  todos  los  eonfequentes  j  (3 1 8)  que  es  la  fiíma  de  todos  \oi  ter« 
jolinos  5  ó  de  la  progrefiion  fuera  el  ultimo. 

Efta  es  la  propofísion  3  ;•  del  libro  p.  de  Euclides  ,  de  la  qual  de- 
duxeron  liiifteriofos  arcanos  en  la  progrefsion  infinita  el  P.  Gregorio 
i  S.  Víncencio^  y  el  P.  Andrés  Tacquet  ^  ambos  de  la  Compañía  de  Je« 
fus  I  pero  los  Maihematicos  antiguos  ^  no  advirtieron  fu  .fecundidad. 

Cmfcílmo. 
784  En  la  progrefsion  Geométrica ^  la  mi(ma  razón  tien^  el  dono- 
minador  menos  la  unidad  á  la  unidad  j  que  la  diferencia  de  los  extre-^ 
Inos  i  la  fuma  de  la  progrefsion  menos  el  mayor  extremo.  Porque  el 
denominador  á  la  unidad  3  tiene  la  mifma  razón  que  el  mayor  termi*. 
no  de  una  r^zon  al  'menor ;  éfto  es  >  en  el  exepiplo  arriba  fupueílo  el 
denominador  4.  \  la  unidad  ^  es  como  8.  á  x»  luego  dividiendo  (3 1 ;} 
(jMIo  4.  mertds  i.'.á  x.  efto  es  ^  como  3.  á  i.  alsi  8.  menos  2.  á  2.  eftó esy 
a&i  &»  á  X.  El  6.  pues  es  la  munor  diferencia  ^  y  el  a.  es  el  menor  ex- 
tremo >  los  quales  tiene  la  mifma  razón  que  la  diferencia  de  los  ex- 
tremos á  la  fuma  de  la  progreísion  menos  el  mayor  extremo  9  como 
confta  por  el  Theorema  :  luego  como  el  denominador  menos  la  uni- 
dad i  la  mifma  unidad  s  aisi  la  diferencia  entre  los  extremos  i  la  futn 
de  la  progrefiion  meaos  el  meor  extremo. 

THEOREMA    IV. 

DADAS  DOS  FROGRESSIONES  GEOMÉTRICAS  ^  SI  EÜ 

frímer  termino  de  la  una  y  fe  multiflica  pw  el  primero  de  la  ótraf 

el  figundo  >  por  el  fegtatdo .  fale  ma  progrefsion 

Geométrica. 


78Í 
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4.    por  %7.  flcck  We  progrePsioo  _ 

Geométricas.  18. 108.  &c.  porque         j.         p.         %y.         gr. 
fi  el  primero »  y  fegundo  termino         t.         v  4*  S. 

de  cada  progrefsioo  f  fe  ponen  en  ■ 

forma  de  quebrado  ^  como  fe  fue-  3.  18.  io8.  ^48. 
len  poner  las  razones  para  fumar- 
laS|  redarlas  ^  multiplicar]as|¿cc.  ferlin  eres  novenos  y  isedio  >  las  qi 
les  multiplicadas^  (aldrán  3.18.  avos^  que  es  multiplicar  primer  ten 
no  por  p  rimero  ^  fegundo  por  fegundo. 

Afsimirmo  •  multiplicando  los  legundos  ^  y  terceros  términos 


•  fbrma  de  quebrado  » laldrá  la  razón  de  18.  á  ^<^^*y  como  la  razoB  dei 
primer  termino  de  cada  progrersion  al  fegundo  ^  M  la  núTrna,  que  te 


mifmos  9  también  íaldrln  los  productos  en  ana  mifina  tazón  ,  y 
harin  una  progrefsion  Geométrica. 


'  •  -  • 


jZ6  El  denominador  de  la  progrefiion  producida  ^  es  d  produ&f 
de  los  denominadores  de  cada  pro^elslon  $  porque  como  el  denomina* 
dor  de  cada  razón  enfeña  la  cantidad  de  las  razones  %  mulclplicanda 
los  denondnadorcs  ^  le  hace  el  denominador  de  las  razones  producl&tf 


THEOREMÁ    V- 


t\    *x 


^ADAS   DOS  PROGRESSIONES  CEOMETRÍCAS  ^  SI   El^ 

frimer  termino  de  la  una^ft  divide  for  el  primer  termino  ie  la 

atrap  el  fegundo  por  el/egmdo  ^  &c.  /ale  una  pr^- 

grejfion  Geométrica. 


787 


D 


^e  Ktíxi,  progrefiion  Geométrica  i.  a.  3.  &c«  porque  fi  de  los  pri^ 
meros  9  y  fegundos  términos  9  fe  hacen 

quebrados  eomo  antes  |  ferin  3. 18.  avbs^  3.  18.  io8.  ^48* 
y  tres,  novenos  9  y  partiendo  el  primer  3.  p.  27.  8 1, 
quebrado  por  el    fegundo  ,   laldri   un  i 

medio  9  que  fon  los  primeros  términos  i .  2.  4.  8* 
de  la  pronefiion  de  los  quocieotes ;  lo 

mifmo  lera  partiendo  los  otros  términos  9  porque  todos  guardan  viqm 
quilma  razón. 

PRO- 
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PROBLEMA     I. 

CONTINUAR  UNA  FROGRESSION  GEOMÉTRICA, 

788  ^Ila  progrefiion  es  aleendence  f  miildpliquere  el  denor 
^^  minador  de  la  progrefiion  ( que  es  el  mifnio  que  el 
.3e  la  raaon  de  lus  primeros  dos  términos )  por  el  mayor  termino^ 
y  (kldra  el  immediate  figuiente  $  y  afsi  infioitamence*  Pero  ñ  la  pro* 
grefiion  foere  dercendente  |  dividafe  el  mifmo  termino  por  el  deno^ 
minador  p  y  fiddrá  el  menor  figoiéñte  |  y  a&i  continuamente. 

Poirque  el  deáominador  cnfeiía  quantas  veces  el  antecedente  con-* 
liea«  á  fií  confequente  9  ¿  es  contenido :  Luego  en  la  progrefiion  a^ 
«endenté^  que  es  razón  de  menor  defígualdad  ^  mult^licando  el  mayor 
termino  por  el  denominador  ^  lale  fu  oonfequente  $  y  en  la  delcen- 
dente  partiendo  $  Cde  el  otro  tennino.  < 

789  Pero  fe  ha  de  advertir  j  que  como  demueftra  Euclides  en  hi 
prop.  1 7.  del  lib.  p.  La  progf efiidn  cuyos  extrcímos  fon  números  ei^ 
lie  u  primos  |  no  fe  puede  continuar  por  números  enteros. 

PROBLEMA    n. 

ÍN  la-  PROGRESSION  geométrica  ,   DADOS  LOS  iJT- 
tfem9s  f  y  el  dwwttinador ,  haUlar  iafiíma^f  y  el  mmer0    .: 

ie  los  tetmmm. 

\     ^^      "D  ^^^^  ^^  extremo  menor  del  mayor  ^  y  dividiendo  ú  re* 
JKl.  fi^^  por  el  denominador  menos  i.  laldrá  la  fuma  de 
|]a  progrefiion  menos  el  mayor  extremo  9  el  qual  fi  fe  afíade  ^  fe 
tepdrk  toda  la  fuma.  Cbmo  fi  Pedro  pagii  una  deuda  en  progrefsion 
Geométrica  9  cayo  denominadores  4.  en  el  primer  aftopag<$^•  li- 
aras >  y  en  el  ultimo  2048.  Preguotafe  quanta  era  la  deuda.  Refte-- 
fe  el  menor  extremo  9  o  paga  «.  del  mayor  2048.  .y  quedarán  204^* 
quitefe  i.  del  denominador  4.  y  quedarán  3.  Divídanle  aora  las  ^o^6. 
Ubras  por  3.  y  laldri  el  quodedte  ^9%*  al  qual  fe  afiadirá  el  mayor 
extremo  ft048«  y  ferá  coda  la  fuma  de  la  progreisiofi  ^  •  coda  U  déada^ 

a730. 

Dimwflrachiu . 

Como  el  4cDoaiIn»dor  acnm  i.  ik  naUtát  afii  btülbrendadi 

lo» 
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los  extremosa  lafomadela  progrelsion  menos  otmayclr 

efto  es  ^  oomo  3.  á  líafii  xo^6.  \S%i.  (784)  oue  es  hacer  re^  , 
tres  I  y  como  el  cermiDO  feguodo  |  es  la  uoidad  que  no  aumenta 
mülclpllcaeioü  f  Irafta  partir  el  tercer  termino  zo^6.  por  el  prlm) 
3.  y  Taldrlel  quarto^  al  quai  añadiendo  el  mayor  extremo  de 
-progréftion  »  fiüdri  toda  la  tama. 

Para  hallar  el  numero  de  los  teminos  ^  multiidiqaefe  el  extr< 
.menor  por  el  denominador  tantas  veces  $  hafta  que  el  prodt  A» 
igual  al  extremo  mayor  ^  coaK>  por  si  milmo  es  mantfieflo. 

Con/bSari0. 
7^t     Si  la  piogrelsion  fuere  dupla  ^  bafta  rcAar  d  menor 
3el  mayor  ^  y  añadir  al  red  Juo  el  mifmo  mayor  extremo  ;  o 
blar  el  mayor  extremo  9  y  del  duplo  rcftar  el  menor  extremo  ^ 
^t  fidga  U  fumi  \  porque  entonces  el  denominador  es  %•  dtl 
quitando  u  queda  1k  unidad  ^  que  00  muda  fií  diviAon* 

PROBLEMA     IIL 

tNLA  PRÓGRESSION GEOMÉTRICA  ,  DADOS  LOS  EXTl 
$nos  $  y  la  /urna  ^  bailar  el  denamnador  t  y  ti  numen 

de  los  termines. 

jfz     .  "n  Eftefe  el  menor  extremo  del  mayor  ^  reftcle  tmabien  fl 
j[5L  mayor  extremo  de  la  luma^y  partiendo  el  mayor  icfi# 
dúo  por  el  menor  y  aftadefe  una  unidad  a!  quociente  ,  y  laldrík  el 
jiominádor.  Gomo  fi  un  oficial  en  una  obra  gana  242.  reáks  eit 
grel^ion  geométrica  9  en  el  primer  dia  z.  reales  ^  y  en  el  ultimo  \\ 
cara  lab^r  en  qu¿  progreftion  geométrica  procede  la  ganancia  9  refte» 
\t  los  2.  reales  d¿  los  \6%.  y  quedarán  i<Sj.  Reftenfe  también  loa  1^ 
de  los  24^.  y  quedarán  8o«  Dividanfe  los  itfa.  por  8o.  y  al  quocieotVj 
i.  fe  añadirá  i.  para  que  ialga  el  denominador  3.  Y  aui  digo  ^  qui*^ 
en  progre&ion  tripla  gan¿  los  %^%i  reales» 

Demef^áckn. 
Si  la  diferencia  de  los  extremes  fe  divide  por  el  denmnfauídor  m^ 
nos  I .  bldrl  la  fuma  de  la  progrefiion  menos  el  mayor  extreaM 
(790)  l  efto  es  p  íaldrá  el  refiduo  de  la  refta  del  mayor  extremo  de  la 
iuma  touL  Luem  fi  la  mifina  diferencia  de  los  extremos,  (e  divide  por 
41cho  r^flbhio  9  flMr^d  dénoiirinad»  meiioa  mw 

Para 


TA^TE   I.  4471 

.  ^f^  Paia  hallar  el  numero  de  los  términos  j  hallefe  primero  eL 
{dominador  por  la  regla  aacecedeate  ^  y  defpiies  fk  &bri  el  numero 
k  lo$  términos  por  el  Problema  antecedente. 

'¡  PROBLEMA     IV. 

E2V  Z^  PROGRESSION  GEOMÉTRICA,  DAT>OS  EL  AÍENO^ 
c  exMmo  f .  U  fiama  t  y  d  denamituidor ,  h^lat  d  may$r  exfyeifi9 

y  el  Humero  de  los  términos. 

7P4  /^Uitada  una  unidad  del  denominadoTjmuIcipUqucfe  el  re^ 
A/  fidnoporkfumadelaprofrefiion^ya&adiendoelmeiior 
^  extremo  al  produftO|dividale  todo  por  el  denominador^ 
ii&ldra  el  mayor  ettremo.  Como  fi  un  Umofiíero  repartió  8  ipQ.  rea-^ 
ll^n  los  pobres  en  progrefiion  geométrica  quadrupU  s  el  primer  dlc 
Kd  ¿.  reaks  ^  que  fue  la  menor  Umoiha  $  pregúntale  quanto  repardiS^ 
ddia  ultimo.  Qaitere  i.  de  4.  que  es  el  denominador  j  y  quedarán  3. 
bs  quales  multiptieados  por  los  S  ipo.  que  es  la  fuma  ^  hacen  X4f  70» 
Uqs  quales  afiadanfe  los  6^  reales  que  ii6  el  dia  de  la  menor  UmoC» 
ia  I  y  ferin  %4S7^'  dividafe  por  el  denominad^»*  4*  y  fiUArá  la  miw 
for  limofiui  $  mayor  extremo  61^. 

Demon/haciim.  . 
Para  bailar  la  fuma  le  refta  el  menor  extremo  del  mayor  9  y  el 
Iftdtto.fb  divide  por  el  denominador  menos  i.  y  ál  qubdente  leafiTaA 
le  el  mayor  extremo  (790) .  Luego  fi  la  fuma  fe  multiplsea  por  el  de* 
lominadbr  menos  uno  9  y  al  produ&o  fe  añade  el  menor  extremo  |  y 
Ipdo  (e  £vide  por  el  denominador  j  faldrl  el  mayor  extremo  9  que 
^ríblver  lo  que  fe  hizo  en  la  fuma. 

i  7pf  CoMcidoft  9  pues  los  extremos  9  y  la  fimtt9  le  hallari  el  na^ 
liero  de  los  términos  por  el  Problema  antecedente  }  ó  dado  el  deno^^ 
leñador  97  Im  extremos  9  le  hallará  él  mmiero  de  ios  term&ioe  per. 
i  Problema  z. 

PROBLEMA     V. 

lAT  LA  PBOGRESSION  GEOMÉTRICA  ,  DADOS  EL  MATOK 
exiriiM  9  U/tana^  y  ti  dfmmmaiír  9  bédláf  d  txmí^a^wMWp 

y  ti  mmer^  ic  los  términos. 

.7^      l|^ /rUhiptiquefe  h  fuaa ,  maxas  el  myor  extremo  y  por< 
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mayor  extremo  f  quedará  el  meaor.  Como  fi  oh  Méreacler  Ka  3e^ 
hrar  ^69.  libras  en  progrersion  Geométrica  quiocopU  ^  el  primer  «te 
icobra  37^  libras  por  mayor  paga  i  preguntare  quanca  ferá  la  tddm 

Eaga.  Rtftenfe  las  37;.  libras  de  coda  la  paga  ^6Z.  y  <juedarlii  pj.  tt- 
ras  j  que  es  la  fuma  de  los  términos  de  la  pr agrefsíon  menos  el  ma- 
yori  refteFe  umbien  i.  del  denominador  f.  y  quadarán4.  Multipliquea- 
Ib  las  p).  libras  por  4.  y  el  prodoób  371.  reftete  de  b  mayor  pagí 
37S*  y  quc^^  ^  menor  3.  libras  ^  y  tanto  oohnrá  el  ultimo afio»  ■ 

SI  el  mayor  extremo  menos  el  menor  $  efto  es  ^  la  diferencia  de  lari 
extremos  f  fe  divide  por  el  denominador  menos  uno  >  fide  la  fuma  de 
la  progrefiion  menos  el  mayor  extremo  (790) :  Luego  fi  la  fuma  me- 
nos el  mayor  extremo  fe  multiplica  por  el  denominador  menos  mc^ 
fiüdri  el  mayor  extremo  menos  el  menor  ^  ó  la  diferencia  de  los  ex« 
eremos  9  la  qoal  quitada.del  mayor  extremo  ^  qmedara  d  menor  i  poiH 
^qne  la  multipUeaoion  compone  lo  que  la  divifion  refiíelve. 

7¡f7      £1  numero  de  los  termiaos  ^  k  hallará  fi  ProUema  u  cof» 
]¡|MÍdd$  Unt  extremos  ^  y  el  denominador. 

PROBLEMA     VI. 
Ínlaprogressiongeometiuca^  dados  el  menoH 

iXircmo  il  dmomináin  ^yel  numero  ie  los  términos  ^  frác« 
lUr  ti  mayor  extremo  >  y  la/tmut. 

79S      TT  Scri vafe  el  denominador  tantas  veces  ^  qtianto  raanr 
rn^j  nuniero  de  los  términos  menos  una  f  y  multipl]cadb| 
•ontinoamente  9  multipliquefe  el  id  timo  prodado  por  el  menor  exl 
ao  j  y  laldri. el  mayor.  O>mo  fi  Pedro  pag¿  una  deuda  en  6.  años 
progrefiion  qnadrupla  >  el  ultimo  año  ^  que  fae  la  menor  paga  ^  pi, 
6.  libras  $  para  &ber  la  primer  paga  j  e&ri  vafe  el  denominador  4.  di 
eo  vecesiqué  es  una  menos  que  el  numero  de  los  años^  afii  4.  4. 4*  4* 
f:  ínoldplicando  continuamente^  ialdráa  10x4.  los  quales  multíf 
jpor  U  menor  paga  6.  libras  ^  iaidrán  tf  144*  por  la  paga  mayor. 

DemonflracÍM* 

l*  Vffptííka  Geométrica  déendente  >  St  (soaciaua  amlti^] 

"do 


3o  Se  im  termino  ^r  el  denomiiiador  cominoamenle  (788^ :  luega 
fi  el  mifmo  denominador  fe  miilcipUca  contiaisaiiieote  tancas  veces^ 
qoantas  fon  las  diferencias  j  las  quales  fiempre  fon  una  menos  ^  que  el 
*  numero  de  los  términos  >  y  el  produño  fe  multiplica  por  el  menor 
ettremo  y  faldfá  el  mayor  ^  porque  lo  milmo  es  multiplicar  continua- 
mente  el  menor  exiremo  por  el  denominador  ^  que  multiplicar  mu- 
chas veces  el  denominador  9  defpues  por  el  menor  extremo. 

7P9        La  foma  de  la  progre&ionj  fe  hallará  por  el  Problema  Zm 
(tonoddoc  los  extremos  ^  y  denominador. 

PROBLEMA     VIL 

^  LjÍ  PROGRESS/Oi^  GEOMÉTRICA  ,  VADOS  tt  MAXOÍÍ 
extr€m0  >  el  denominaior ,  y  el  numeré  de  lot  ttrmi- 
nos  I  hallar  el  menor  extremo^  yU 
^''  fuma. 

9oo       TT^Sarlvafe  el  denominador  tantas  yeeeSf  quaotos  fuereü 

■  Ti  los  términos  menos  una  g  y  multiplicando  coBtioua* 

«lente  y  le  partir!  el  mayor  extremo  por  el  produdo  ^  para  que  falga. 

él  menoT.  Como  fi  un  nario  camina  en  progrefilón  Geumétrica  deC* 

eendentc  felquialtera  $  efto  es  >  cuyo  denominador  es  uno  1  y  medlo^- 

yiage  de  5.  dias  9  el  primer  dia  camina  %  i.  milla  $  pregúntale  quaa« 

.Ib  jcamioará  el  dia  ultimo  9  que  es  el  menor  extremo.  Porque  los  diaa 

^Ibn  5.  elcriyo  el  denominador  qtiatro  veces  alsi  i.  y  medio  5  i.  y  me* 

dio  ^'  I.  y  medio  9  i •  y  medid  f  y  anilri^licaiido  continuamente  9  &- 

kn  8  !•  i^>  avos  »  y  partiendo  las  8i.  aolla  del  primer  dia  por  ¿oho 

bindoAo  I  íaldrín  16.  millas  por  el  camino  del  dia  ultimo* 


"  S!  el  menor  extremo  fe  muliipliclra  por  el  denominador  pueAo  ttfn* 
tas  veces  ^  quantos  ion  los  términos  menos  una  j  le  produciría  el  ma* 
yor  extremo  :  Luego  fi  el  mayor  extremo  fe  par-te  por  el  produ(9i  j  del 
^"áeflominadorpueftolasdichas  yeces^  Ikldrk  el  menor  extreme.  . 
'  801  Para  hallar  la  fumai  reftefe  el  menor  extremo  16.  del  ma- 
yor 8 1 .  y  el  refíduo  6^^  diyidafe  por  medjo  ^  que  es  el  denominador 
meaos  i.  y  ikldrlu  130»  -a  los  qiialcs  (ifiadieodo  el  mayor  extremo  8i. 
ferá  toda  la  fuma  2 1  i .  millas 

ff  PRO- 
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PROBLEMA     Vm. 

^N  LA  FROGRESSION  GEOMÉTRICA t  DADOS  E^. 
immíaaitr  t  fwma tj numero  ix lo$ mwmn  ^hMiBt 

10$  extremot» 

So»  /^OttiQuarfe  «na  progre&ioii  dd  adfao  dcnonf^ 
V^  <uidor ,  que  U  q«e  cf  cbdn  »  que  «pniieoxa  de  U 
Unidad  hafta  tantos  términos  oomo  tiene  la  pragre&ion  ^  cuyos  ex- 
tremos k  bofcan  j  j  dividiendo  la  foma  dada  pn  la  Runa  defta  pro- 
frefiion  9  ialdrá  el  menor  extremo.  Como  fi  Pedro  pago  Sijk). 
biv  e$í  6.  años  en  progrefiion  qnadmpla  $4para  íaber  qnaiiro  pp^ 
eo  la  menor  paga  p  foromó  «ma  progreifion  qwidcupU  1  qva  comience 
de  la  unidad  cont^i^da  ppr  <•  terminof  ppr  otfgi  tantos  añoi  (7&SX 
ia  qual  feri  i.  4.  i^.  ($4.  tfó*  10^4*  euya  fuma  es  1365  por  la  qunlÁ 
jgaztirá  la  iiima  dada  8  i^o.  7  ialdrá  la  menor  paga  6.  libias. 

Sapwgo  q«f  h  progrefiion  dada  en  la  pre^tt  es  A.  7  la  qoe 
Ibhai^npado  en  la  folqciMí  ci6*  ambas  quadnipUi*  Efta  fiípueftot 
¿i  primer  termfaio  de  la  pipgrefiion  6-  es  al  primero  de  A,  como  ell$^» 
gondo  de  B.  al  Te^uodo  d9  A«  7  a^  i|s  los  deaiis  9  tuego  coma  1.  qm^ 
«s  un  antecedente  a  . 

tf .  es  fn  con&qu/m-       6.    %4^    9S*    384»    >f3fv   di 44^    .A. 
la  9  afsi  toda  la  &-       1.4..  i^.      ^4.      i5tf.    10041    8. 

ma  136;  de  la  pro*  .  .      -^ -^     I 

grefsion  B.  que  es  la  fuma  de  los  antecedentes  de  B.  a  la  fuma  S  i$QU 
que  es  la  fuma  de  los  eonfequant<^  de  A.  qqp  es  lo  mirmo  que  como  i^Sp 
^  8 190.  afsi  1.  á  d.  y  como  el  tercer  termino  defta  regla  de  tresnes  la  uni* 
dad  que  no  aumenu  ia  multiplicación  >  bafta  partir  8  »f  o.  por  i  S^ f.»  7 
laldrí  el  menor  extremo  tf .  6  primer  termino  de  la  progrefiion. 

803        Conocido  f  pues,  el  menor  extremo  ^  el  denominador^  y^ 
|a  filma  1  fe  hallará  al  mayor  extremo  por  el  Problema  4» 


PROu 


fAUTÉ  I  ijt 

PROBLEMA     IX. 

tN  LA  PROGRESSION  GEOMÉTRICA^  DADOS  EL  MATOÉt 
exMMo  9  f  i^  fiina  ,  halUr  ti  menor  extremo  ^  y  el 

d^m^riffddor^ 

IS04  T^  Eftefe  ^  mayor  extremo  de  la  filftia^y  partiendo  el  ma^ 
J[x.  yo^  extrema  por  el  téRdho  f  lo  qae  fobra  Terib-elnme-' 
Qór  extremo  f  y  áftadknda  f .  al  qttbeietíÉe  ^  teti  el  deoomiiúidort 
Como  (i  im  oficial  eatfriá  obra  gm¡6  lOn^.  reales  en  progresión  Gecri 
métrica  f  ouyi  mayor  paga  túetoú  fS9,  realei^  { para  fiíber  (joonta  foft 
2a  m^nor  ^  y  ea  qué  progterdott  procedía  la  ganancia  ^  fe^  reftari  H 
Idayor  ganancia  76Í.  de  toda  lagünandit  i^t).  j  quedarán  zff^ 
jK.ora  divídanle  los  758.  qucf  ei  la  mayor  gananda  por  el  refijoa  %ff^ 
^ferá  el  quocience  j.^yfbbran  3 •  Digo* ^  pues  ^  ^ne  los  $:  qaeCb^ 
VAn  es  la  menor  ganancia  f  o^  ajcrremo  menor }  y  fi  al  quociente  ^ 
fk  añade  i«  ferá  4.  el  denominador  de  lafirogrefiioot 

Ittm<^dtím. 
Dividiendo  la  diferenda  de  ios  extrenmn  poí*  et  dcfliorfllmidór  meMÉ 
lino  9  filie  la  fiilna  menés  k  nkiyéf  extrefMO  {7^)r^f*^  es  el  r^uor  dS 
la  refta  del  mayor  ezcremo  a  la  fama,  ¿negó  dividiendo' lardlélte  dt* 
Jb-enffaífitir  et  ^bo  r^ fidno^  Aldri  d  denomioador  mttx»  fino.  Y  oo^ 
too  no  fe  ha divitHdola dldur difefctfdk 9  fiáo  todo  el mtf^ot  exnreiftú^ 
^e  inchiye  i  la  difetenda  9  y  al  meiíor  extremo  9  neodbrfamctlte  lili 
de  fubnr  el  menor  etta^emo  ^  qtte  es  lo  que  incluye  nM^qttd  la  dife^ctta 

PROBLEMA     X. 

«  ■ 

'  ^ADÓ^L  DENOMINADOR  y  T  MAT^OR  EXTREMO  DS 

una  fffágfefsiim '  Geátñefuíca  infinita  iefcenitme  j  hallar  U 
finita  de  todos  los  términos  infinitos, 

i  %o^  1\T^  ^  ^^  intento  de  efte  Problema  dexar  por  aíTentadif 
\y^  queajy  progrefsfon  adaahnente  infinita  ^  6  continua^ 
darpc^  térmiifids  in^nic6s>  périfue  es  contra  lo  cemiin  de  lá  Fílofb^ 
fia  \  fino  dar  regla  para  hallar  la  fuma  de  todos  los  términos  de  una* 
pWgréUion'^  continüaidli  por  toda  una  eternidad  s  eílo  es  j  qué  fi  fe 
Msa  «n»  q)iUlquier  progrefiioa  goósHetriea  deieeadente  ^  como  ef^ 

Ff*  w 


% 
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ta  ^4«  32*  <^«  S*  ^^*  y  po^  ^0^^  1*  eternidad  continuamente  fe  tM 
añadiendo  términos  ^  halkr  lá  fitma  de  todos  aquellos  términos 
que  fe  pueden  añadir  ^  los  qoales  neceílariamente  han  de  Tcr  infio}- 

tos- 

£1  mifterio  ^  pues  j  de  la  progre&fon  Infinita  toda  efti  eneerra- 
¡3o  en  el  THeorema  tercero  1  y  &  oonfefiarlo  ^  que  es  la  prop»  3  f  •  dd 
fi.  de  Euelides  :  Porque  la  mifma  razón  tiene  el  denominador  meaos 
imo  I  la  unidad  »  quft  la  diferencia  de  los  exúremos  I  la  foma  de  la 

Iirc^refsion  f  menos  el  mayor  extremo  $  y  aisi  »  (i  el  menor  extremo 
e  relia  del  mayor  ^  y  el  refiduo  >  que  es  la  diferencia  de  los  extremos^ 
le  parte  por  el  denominador  menos  uno  ^  fkldri  la  fuma  de  la  pro- 
greuion  menos  el  mayor  extremo  ^  como  fe  htao  ,  y  demonftro  en  ^ 
Problema  %*  Pues  como  en  la  progrefsion  infitiiu  el  menor  excre- 
ao  fe  hace  tan  pequeño^  que  fe  defvanece  defpues  de  continuada  por 
infinitos  términos  ^  no  fe  hace  caCb  dcU  Con  que  el  miCaio  mayor 
extremo  es  la  diferencia  de  los  extremos  }  el  quid  partido  por  el  do- 
dominador  menos  uno  9  y  al  quociente  añadiendo  el  mayor  extreOM^ 
¿ara  la  fuma  de  la  progre&ioo* 

Sea  >  pues  f  la  progrefsion  geométrica  delcendentc  A.  cuyo  de* 
jiominador  es  4.  y  fe  quiere  (aber  la  fumt  de  todos  los  términos  pot 
Sbles.  Divídale  el  mayor  ex- 
tremo 3  ft.  por  3.  que  es  el  deno-        $%.  t*  1.  |.  &C.  A* 
Minador  menos  uno  »  y  faldrlbi 

io«  y  dos  tercios  9  a  los  qualeí  afiadiendp  el  mayor  extremo  %u  &le 
b  fuma  4X.  y  dos  tercios  ^  de  todos  los  ternunos  infinitos.  0>n  qu^ 
^  la  fuma  de  todos  los  términos  de  la  dieha  progrefsion  ^  auaqiie  fi; 
«ODtinjue  infiíútamentc  f  es  Iblamente  4ft.  y  dñi  tercips»  '.    ^ 

Orro  exemplo.  Supongo  que  un  Ángel  comience  ii  moverle  qy^ 
y  profiga  fu  movimiento  por  toda  una  eternidad  en  progreision  tri« 
pía  defcendente  >  y  que  oy  camine  jo.  millas  $  preguntafe  qu antas 
ailias  podrá  oorrer  en  la  dicha  progrefsioD  por  toda  la  eternidad  i  ¿ 
por  mejor  decir  ^  quantas  ferin  el  menor  numero  de  millas  j  que  no 
acabará  de  correr  por  toda  la  eternidad..  Dividaíe  el  30.  por  %.  que 
es  el  denominador  menos  uno  >  y  al  quociente  15.  añadanfe  las  miC- 
ms  $0.  millas  p  y  harán  4;.  millas  9  las  quales  no  acabará  de  correr^ 
minque  eíle  eternamente  corriendo  $  efto  es  3  Cempre  fe  acercará  k 
aver  corrido  4$.  millas  ^^  pexD  nunca  Uegaráj  lo  qual  parece  ia^ 
creíble. 

816  £1  p.  Gregorio  á  S.  Vincencio^en  la  prop.  9o.  de  las  pro* 
grclsione^  gcQmetriou  ^  pone  otra  regla  para  hallar  la  mifina  fuma 

£a 


jbi  el  denominaclor.  El  quadrado  del  primerd  5  i>  mayor  extremo^ 
dívidafe  por  la  diferencia  entre  los  dos  primeros  términos  >  y  el  qaa« 
dente  feri  la  Turna  de  U  progrefsion  $  como  en  él  primer  exemploj 
qaadrefe  el  primer  termino  iz*y  ferá  1024.  dividafe  por  24.  que  es 
U  diferencia  de  los  dos  primeros  términos  32-  y  8.  y  bldrá  la  fu* 
ina  42.  y  dos  tercios.  Porque  la  diferencia  de  los  dos  primeros  ter- 
pininos  al  termino  mayor  ^  tiene  la  mifma  ramn  ,  que  la  diferencia 
de  los  extremos  á  la  (urna  de  toda  la  progreGian  ;  y  como  el  ultimo 
término  Te  defyanece  ^  el  mifmo  mayor  extremo  lera  la  diferencia 
entre  lot  extremos  » y  afii  ^  lera  la  diferencia  de  los  dos  primeros  tetr 
minos  al  mayor  extremo  9  como  el  mayor  extremo  ^  á  la  íuma  :  Lue« 

So  multiplicando  el  mayor  extremo  por  si  mifnio  >  y  partiendo  el  pro* 
nAo  por  la  diferencia  de  los  dos  primeros  teraiiaoS|  Ikidrala  íavam 
de  toda  lli  progre&ioo* 

ConfiSarios. 

807  Qoaado  la  progresión  es  dupla  ^  hafta  doblar  el  primer  tei>^ 
mino  p  y  fiUdri  la  fiíma  \  porque  como  el  primer  termino  fe  ha  de  di- 
vidir por  el  denominador  menos  uno  ^  fiendo  el  denominador  «•  & 
avri  de  dividir  por  uno  ^  que  no  dífiniauye  la  divifijn  ¿  y.  como  al 
qaodente  ^  que  aqui  es  el  mifino 'mayor  termino  ^  le  ha  de  añadir  A 
snayor  termino  ^  bafta  doblarle. 

808  En  la  progresión  tripla  bafta  añadir  al  niayor  termino  .fií 
mitad )  porque  íiendo  el  denomiqador  3.  fe  ha  de  partir  por  2.  que 
es  tomar  la  mitad  >  4  U  qnal  le  ha  de  añadir  el  mif^iq  mayor  ex- 
tremo. En  la  progrefiion  quadrupla  bafta  añadir  al  mayor  extre^ 
ino  fu  tercio.  En  la  quintupla  fu  quarto  ^  &c.  Con  que  la  fuma  de 
la  progrefs|on  dupla  es  dupla  del  primer  termino  $  la  fiíma  de  la  tri- 

5 lia  t%  fcfqüialtera  del  primer  termino  5  la  fuma  de  la  quadrupla  es 
efquitercia  y  &c. 

809  Quando  la  diferencia  de  los  dos  primeros  términos  es  la 
unidad  j  entonces  para  hallar  la  luma  bafta  quadrar  el  primer  ter- 
mino s  *  porque*  como  por  el  fegundo  modo  el  quadrado  del  primejr 
termino  fe  ha  de  dividir  por  la  diferencia.de  los  dos  primeros  .térmi- 
nos 9  ii  efta  es  i.  no  difininuye  la  diviíion  ^  fino  que  queda  el  mifina 
qtiadrado  por  la  fuma  de  la  progrefiion  s  como  en  efta  2.  1. 1#  &c.  to- 
da la  fuma  es  4.  . 

810  Entendiendo  el  fundamento  de  la  progrefiion  iofinita.j^  fe 
pueden  refolver  algunas  queftiones  de  los  Problemas  antecedeote^i 
íBotñQ  fi  un  Ángel  corrió  por  toda  una  eternidad  2p  millas  en  pro- 

Ffj  *    gref- 
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grefsion  qniütoplft  «loendeate  i  pregontafe  quinto  oonoi  d  fin  ^ 
oy  que  es  el  mayor  termino.  MuliSpUqneme  hs  %f.  milbu  por  é^ 

Sae  es  el  denominador  menos  i.  y  el  prod&fto  loo.^  di  viable  por  el 
enominador  $.  para  que  (alga  el  eamino  de  oy  que  ümi  mu  miUaii 
porque  por  el  Problema  4.  al  produdo  de  la  fimm  ^  por  el  denonsAn* 
dor  menos  i.  íe  ha  de  añadir  el  menor  extremo  i  y  como  en  la  pío* 
grefiion  infinita  no  ay  menor  extremo  9  bafta  diridir  dielm  prodao* 
to  por  el  denominador. 

8 1 1  Afsi  mifino  9  fi  un  Ángel  moviéndote  por  toda  U  etemi» 
dad  corrió  %$•  millas  »  y  en  el  dia  de  oy  corrió  20.  para  fid>er  en  qus 
progrersion  fe  niovia>  reftefe  el  mayor  extremo  «o.  de  la  fimm  a 5.. y 

Sirtiendo  el  mayor  extremo  ^o.por  el  refiduo  5*  fiddcá  4.  y  ate» 
endo   !•  ti  el  denominador  5.  Con  que  le  movia  en.  pcogrcGióo 
¡quintupla  f  como  confta  por  el  Problema  f.     . 

8 IX  Qfiando  dos  f  ó  muchas  progrefiiones  infinitas  fon  fe* 
vejantes  >  efto  es  9  que  tieneá  un  mifiíto  denominador  ^  la  mifina 


mm  ay  de  la  iuma  de  ana  proftre&iun  k  otra  1  que  del  priiMer  teratfno 
¿e  launa  al  otro.  Cüomo  fi  bn  dos  progrefiiones.  ¿4.  $z.  i&  &*. 
!S.  4^  a»  &c«  la  fiíma  itS.  de  la  primera  4  la  fiínm  i<.  de  la  íegunda^ 
tiene  la  mifina  razón  9  que  el  primer  termino  &f.  al  primero  8.  pea 
la  rason  que  fib  dio  en  eli^xofafema  8.Con  que  la  fiímn  de  todos  loa 
infinitos  términos  de  la  primera  progrefiion  1  i>  la  fiíma  de  loslofioi» 
JOS  déla  fegunda  >  tñh  en  raxon  odnpla4. 

CAPITULO    TBRCERa 

1 

pE  lA  PKOGKESSION   AKITHAÍETICI^ 

y  Geométrica  entre  jii, 

EN  efte  c^>ikuto  comparo  la  progrefi^ion  Arithmetiea  con  Ik  Cfe»^ 
meuica  >  y  al  contrario  ^  poniendo  algunas  propriedades  ^  <ni# 
de  fu  mutua  correfpoodencta  refiíltao  en  particular  ^  en  orden  1  loa 
i^ogarithmos  >  y  para  que  no  canfe  al  Arithmetioo  ^  rcduciri  efin  m«e^ 
xia  á  la  mayor  brevedad  ^  que  fií  dilatada  extenfion  permitiere. 

813  Si  los  términos  de  la  progrefiión  Arithmetiea  oorrefpott'^ 
deii  á  los  de  la  Cjcometriea  ^  la  fiíma  9  y  refta  de  los  de  la  Arith^ 
aeticii  e^vale  i  It  mulapli^eai  y  dfvifioa  en  1*  Geottietricn% 


lein  fe  pÉófrefiion  ArichmetiGa  Z*  y  la  GeomMricl  X.  Digo  ,  qw 
filmando  dortermioot  C  y  G.  de  la  Arithmetica  ^  y  de  la  fiíma  28^ 
veftando  un  qoalauier  termino  A»  de  la  milma  Arbhmetiea  1  CaUr) 
el  termino  L  diftanta 

tanto  de  G.  qnanco  A*  1       A.  B.    C   D.    E.    F.     G«     H.    h 
difta  de  C  Y  fi  los    Z'%.  5»     8.  ii.  14.   17.    %o.     z^.    %4, 
mifinof  términos  C  y    X  3.  tf.  x%.  Z4.  48*  ytf.  if%.  384*    768%. 
G.  de  la  Geométrica  fe 

muItipUean  f  y  d  prododo  «304.  fe  parte  por  el  miOno  A.  de  la 
Geométrica  »  iaidrá  el  mifino  termino  L  en  la  milma  Geometricsa« 
diftante  tanto  de  6.  auanto  K  difta  de  C  como  confta  del  theore^- 
ma  3.  cap«  i-y  del  theorema^.  cap. a.  de  efte  libro.  Luego  fi  lasdof 
progrefiionecfe  correrpondan  $  no  et  neceíTarío  multiplicar  ^  y  par- 
<tir  en  la  Geométrica  y  para  hallar  algnn  termino  ^  fin  fumar  ^  y  reflac 
^  en  la  Arithmetica  1  y  íaldrá  el  termino  correfpondientea 
'  814  De  aqui  nace  ana  próprif  dad  admirable  9  y  es  ^  que  fi  uni^ 
promisión  Arithmetica  natural  ^  que  comienza  del  aero  »  aeompap 
áa  otra  progrefsion  Geométrica  »  que  comicnia  de  la  unidad  >  in 
«nuIti|rfioaeion  de  los  términos  Geometrieos  tcndri  el  mifino  li^ 
.|ar  que  la  fuma  da  los  ArkbmetieQs.  Como  fi  fe  fuman  los  térmi- 
nos C.  G.  de  la  pfografiion  Aridúneiíca  ^  ftldrá  el  termino  L  y  fi 
&    multiplican 

los  mifmoster-    A.    B.    C    D.    E.    K    G.    H.     I      K. 
minos  CG.de     o.     !•     ^*     )•     4*     f»     &     7.     8       9. 
la  Geometricaf      i.     i.     ^   %7*  %u  «45.  729.a i87.^;(fi.ip^83* 
ftldriel  mifmo 

termino  I.  Poroue  fi  de  la  fuma  de  C  y  G.  ib  refta  A.  fiíldif 
«1  termino  L  diiUnte  tanto  de  G.  como  A.  difta  de  C  y  como  A.  et 
aero  ^  U  reftará  la  mifma  fuma  de  C.  y  G.  afsi  mifino  y  €  el  pro» 
¿a¿i;o  de  C  y  G.  en  la  pr<^efsion  Geomerriea  fe  parte  por  A.  fal« 
éck  L  diftante  tanto  de  G.  quanto  A.  difta  de  C  y  como  A.  es  la  unf^ 
4ad  que  no  difininuye  la  partición  y  ierl  L  el  mifino  produ&o  de  CL 
por  G. 

81;  Con  que  en  la  progrefiion  Geomeviea  y  que  eomxenza 
•de  la  unidad  y  multiplicando  dos  términos  y  el  producto  eftara  cu  la 
ñdfma  progrefiion  ^  y  diftará  tanto  de  uno  de  los  multiplicantes) 
quaoco  el  otro  difta  de  la  unidad  \  y  en  el  exemplo  propnefto  y  feria 
{Mroporcionaks  como  A.  á  C  afii  G.  i  I.  Afii  mÜm  1  y  &  qualquier 
^rmioo  de  la  dicha  progrelUon  Geométrica  fz  multiplica  por  u 
«ifino  y  9I  quadrada  aliará  taa  diftante  de  fií.  saía  >  oonK)  dkha  rala 

i    .  Fr4  difta 
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¿Ufta  de  la  ttoidadí  t  y  afii  ^  multiplicando  9.  por  9.  fiíUrln  81.  AÉ» 
unce  tres  cerminos  inclufive  del  9.  eomo  también  el  9.  difia  oiroi 
tres  cerminos  de  la  «unidad.  Y  fi  en  la  progrefiion  Aridimeciea  fe 
dobla  un  cermino  como  C.  el  duplo  4.  ferá  E.  que  denota  el  qondr»* 
do  8i.  Del  mifino  modo  |  fi  el  termino  C  de  la  progrefiion  Aritk* 
metica  fe  trefdobla  ^  faldrá  el  termino  G.  correfpondiente  al  eob* 
de  C.  en  la  progrefiion  Geométrica. 

8 1 5  Y  afii  9  fi  las  dichas  progrefilones  fe  correiponden  pa- 
ra hallar  el  produólo  de  los  términos  Geométricos  no  ay  mas  que 
hacer  que  fumar  los  términos  correipondientes  Arithmedco  >  y  la 
fuma  enfeñará  al  produ&o.  Afii  mifmo  9  para  hallar  las  poteftades 
de  qualquier  termino  Geométrico  ^  doblefe  al  Aríthmecico  correa 
^ndíence  9  y  al  duplo  enfeñará  al  quadrado ;  treíHobleíe  ^  el  triplo 
manifeftari  al  cubo  $  quatro  doblefe  ^  y  el  quadruplo  feñalarl  al  quE* 
¿Irado  quadrado  9  &c. 

817  La  correfpondencia  que  hada  aora  fe  ha  oblervado  en  ii 
fiama  ^  y  multiplieacion  9  fe  ha  de  encender  también  la  refta  9  y  di* 
arifion  s  porque  fi  un  termino  E.  fe  refta  de  otro  G.  en  la  progrefiion 
A!  ichmetica  )  el  refiduo  C  fefialará  el  quociente  de  la  dívifion  de  C 
por  E.  en  la  progrefiion  Geométrica.  Afii  mifmo  9  fi  de  G.  en  la 
progrefiion  Arithmetica  fe  toma  la  mitad  9  lera  D.  y  fi  de  G«  en  Im 
Geométrica  le  faca  la  vúi  quadrada  9  ferá  también  D*  También  fi 
de  G/  fe  toma  el  tercio  9  ferá  C.  en  la  Arichmetica  \  y  iacando  la  raia; 
cubica  de  G.  en  la  Geométrica  ferá  también  C.  y  afii  de  las  demia 
naces.  Conque  todos  los  términos  Arithmetieot  que  tieoen  ndta^ 
fus  correfpondientes  Geométricos  tienen  raíz  quadrada  >  y  todos  loe 
Arithmeticos  que  tienen  tercio  9  fiu  corre^ondientes  Geométricos 
tienen  raíz  cubica  9  &c.  Pero  efto  (e  ha  de  entender  en  las  progrefilo- 
nes que  fcftalamos  en  cl  ultimo  exemplo  (81 4). 

818  En  eftas  propríedades  eftán  fandadds  los  Logarithmos  qut 
Ion  unos  números  artificiales  en  progrefsion  Arithmetica  9  los  igua- 
les correfponden  9  y  acompañan  á  otros  números  en  progrefiion  Geo- 
snetrica.  Y  afsi  9  los  términos  de  qualquier  progrefiion  Aríthmeticay 
que  correfponde  i  una  qualquier  progrefiion  Geométrica  9  fon  Log^* 
rithmos  9  refpeco  de  los  cerminos  de  la  Geomccríca.  Pero  en  las  ta- 
blas Logarichmicas  9  para  mayor  facilidad  fe  fuele  elegir  una  progref- 
fion  Arichmecica  nacural  9  que  comienza  del  zero  >  pero  que  á  los 
guarifínos  fignifieacivos  acompafien  algunos  zeros  9  como  efta 
00000000.  looooooo.  2O0OO0O0*  &e.  y  una  Geométrica  deenplaf 
j|ue  oomiense  de  li|  unidad  j  comQ  >;•  lo.  100.  &c. 

Son 


Parte   i 

%  Icfguithtúot  añade  las  mayores  invendonet  ( 

__, fumamente  las  operaciones  trigonomericas  ^  porque  coo  fu- 

Biar  t  y  reftar  (  y  aun  con  fumar  folo )  ie  elcufa  la  multiplicación  ^  y 
£vifi  >n  de  números  de  ocho  euarifmos  lo  menos  >  por  cuya  inven- 
ción fe  dixo  que  eramo»  mas  labios  que  nueftros  anteceíTores •  Su  inr 
ventor  fue  Don  Juan  Nepero  Inglés  >  pero  defpnes  otros  les  han  per« 
ficionado  /  aunque  el  mifmo  Nepero  conoció  fu  imperfección. 

PARTE    n. 

■ 

;      DB     LAS     COMBINACIONES. 

f^^9     ^  "^  Ombinacion  es  una  difpefícion  de  una^  6  muchas 

colas  f  en  orden  a.  otra ,  ü  otras.  A  •  tres  claíTes  fe 
pueden  reducir  todas  las.  combinaciones.  La  pri« 
mera  es  >  quando  íe  mudan  las  colas  en  orden  al  In^ 
:gu:  f  pero  confíderandolas  todas  juntas.  La  fegunda  es  ^  quando  fe  to- 
man las  eofiu  de  dos  en  dosj  de  tres  en  tresf &c  fin  atender  al  lugar.  La 
tercera  es.  compuefta  de  las  dos^  tomando  las  cofas  de  dos  en  dosy  de  tres 
«B  trcs^  &c.  y  juntamente  atendiendo  á  la  dtípoficiondel  lugar.En  cada 
dalTe  pueden  fer  todas  las  cofas  femejantes  y  o.  defemejantes  ^  6  comr 
4^ueft&s  de  unas  ^  y  otras*  Todo  eftaia  manifiefto  en  los  Problemas  & 
ttuenteSft 

PROBLEMA     I. 

^JDO  EL  NUNERO  DE  COSAS ^  HALLAR  LAS  D/SPOu 
ficioner ,  que  tedas  juntas  pueden  tener  en  orden  al  lugar. 

« 

Sic       T   ^^  ^^  ^^  ^^  ^'^  ^^  combinar  ^  6  Ion  femejantes  ^  ^ 

.1  j  defemejantes^  ó  parte  femejantes  >  y  parte  delemejaa- 
tes  y  como  fe  dixo  arriba  $  y  afsi  tendrá  tres  cafos  cada  uno  deAos 
Problemas  9  advirtiendo  >  que  ufaremos  de  las  letras  del  Abecedarioi 
en  lugar  de  las  colas. 

Ca/b  í.      . 
8x1       Quando  todas  las  colas  Ion  femejantes  ^  como  A.  A.  A.  no 
pueden  combinar  en  orden  al  lugar  ;  porque  por  mas  que  le  mudco^ 
'fiempre  quedan  en  lamiliM  di^pofieioo^  como  es  maniñefto. 


/ 


/ 


/ 


/ 


%%%        Q^iEodo  las  colas  fon  dclemejauAs  ^  fe  ftirnuri 

Ak  combinatoria  de  efte  modo. 
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1 

lÉibritaie  uoa  progc«fiion 

netiea  oatoral  9  me  fignifica  el 

numero  de  lai  colas  que  fe  haa 

fle  con^bioar.  Al  lado  fe    pon- 
drán los  productos  de  todos  los 

términos  Arichmecfcos    deUe    el 

primero  que  es  la  unidad  ^   lo» 

qualeí  denotan  Us  coipbinacio* 

nes  \  <Aa  e»  y  al  lado  de  ia  unidad 

de    la    progrefiion    Arichmetica 

deriwle  i,  Al  lado  del  ferun^ 

do  cetmino  a«  pongafe  tanmien 

«•  que  es  el  produéco  de  i.  por  %* 

Al  lado  del  tercer    termino   3. 

^poi^gaft  tf.  que  es  el  produjo  de 

<i.  a.  3.  é  dd  2.  de  arriba  de  la 

fiokma  de  las  combinaciones  p<Hr 

el  3.  de  abaxo  de  la  progrefsion. 

Aliado  del  4.  elcriyanfe  24.  que  es 

4d  prodtt&o  de  loa  términos  i.  2«  3.  4i  de  la  progireftlaa }  ¿  del^  é§ 

«rriba  de  la  coluna  de  las  combinaciones  ^  por  el  4.  de  la  oolnna  ^ 

la  progrelsion.  Al  lado  i^l  ]f«  póngale   i2o.  q^e  er  el  pcodudode 
ios  términos  i.  2.  3.  4.  ;..de  la  progrelsion;  o   el  produ&o  det 

<4,  de  arriba  1  pjür  el  ;•  y  afii  de  los  demás.  >    . 

%%%  Efto  iupuefto  y.para  iabcar  el  numera  de  las  cmi^inndD' 
nes  que  en  orden  al  lugar  pueden  tener  mudias  colas  delemejantesi 
buiqueft  el  nuíoero  de  cUas  en  la  ooloaa  de  la  progrefsion  Aidtlflne' 
dea  9  y  al  lado  fe  enoantrari  el  numeróle  las  eombinaeiones  >  y  aC- 
fi  y  una  cob  no  admite  oombinacioa  algtfna  %  porque  es  una  fiíb  »  y  h 
combinación  dice  corcelfipndenoia  >  y  reQ^eto  á  otras»  Dos  eofti 
fe  pueden  mudar  de  dos  modos  ^  como  las  letras  de  efta  dicción  LA| 
pueden  combinarfe  a&i  LA  y  Al.  y  como  por  si  mifmo  es  manifiefto* 

Tres  cofas  tienen  ^vk  oombioaciones  y  emne  fe  v^  én  las:  letras 
d:  efta  dicción  LAS  >  porque  no  mudándole  la  primera  letra  L*  }» 
piras  dos  pueden  modarfe  dos  vcees  i  no.  mudandotr  lalegonda  A.  kf 

*       rcf- 


MÍ0mtt$ám  ptto&n  taadri»  eo»bin«rfe  díe  déá  mnoioff  y  vXtíxm^ 
ffieace  no  mudandorc  la  tereen  S»  poedco  lat 
dos  reftaatet  nudarfe  de  otros  dos  nodos  ^  coa  LAS 

c^e  todos .fim  feis  ^y  por  eflb  purm  hacer  la  ca^  L  S  A 

bla  antecedente  ^  fe  han  mjuldplicado  las  con-  A  L  S 

binaciones  correfpondientes  al  «.  por  elnixme*  A  S  L  i 

io  de  ias  colas  }•  porqae  quedando  inaiutahles  SAL 

Mda  una  de  ks  tres  letras  >  las  otras  dos  fe  pue^  SLA 

den  combinar  dos  vece$# 

>  Quatro  cofas  fe  pnedea  combinar  %4.  veces  y  cono  le  vé  en  he 
letras  defte  nombre  AMOR.  >  porque  quedando  la  primer  letra  A.  eft 
primer,  lugar  y  las  otras  tres  fe  pneden  mudar  S.  veces  »  Eftando  k 
legtincla     letra 

iá.  ea  primer  AMOH  MOKA  ORAM  ROMA 
llagar  ^  las  otras  AMRO  MOAR.  ORMA  HOAM 
ares  fe  pueden  AOMR  MROA  OAMR  RMOA 
combinar  otras  AORM  MRAO  OARM  RMAO 
^  veces  9  con  AROM  MARO  OMRA  RAMO 
quafofiI^.mas  ARMO  MAOR.>  O^AR  RAOM 
eftando.  la  ter- 

'«er  letra  O-  en  primer  higar  ^  las  otras  trer  fe*  poeden  anidar  otras  ^ 
.vteces  y  y  afii  Ion  i8.  Últimamente  ^  eftando  la  nhima  letra  tL  en 
primer  logar  y  las  otras  tres  le  pueden  combinar  otras  á.  veets  ,  y  coa 
afto  lerán  «4.  las  coaü>2flacÍQnes  qne  pnedea-.  admitís  qnatro  ccAa  ü^ 
Aureflftcs.  Porqoe  como  cada  co&  pueda  eftar  es  prtner  logar  ^  y  las 
miras  combinarfe  de  4*  aaodos  ^.avrá  qnairo  veces  leis'comb¡flacioae% 
^pse  ion  Z4» 

'  Ooco  colas  pueden  tener  i^o.  combisacionet  i  porque  cftan^ 
4Badn  nna  en  primer  lugar  ^  las  reftantes  qnatm  f  poeden  rcnen^4. 
«aombioacioaes  f  con  que  todas  ferán  s^o»  qar  es  el  prododo  de  p 
.por  24.  Seis  cofitt  pnedenc  madacfe  de  72a  modos  i  porque  eftando 
•4mda  una  dcUas  en  primer  Ingar  ^  hr  otras  qoatro  poeden  eombiaarfe 
-ax-o.  veces  s  f  ftfii  moltiplíñiido  tf^por  ifta  &IeB7Zo^  combinacKK 
iiet.  Siete  cofas  admiten  5040.  combioadottca  9  y  dsi  de.  las  demás» 
!¥  con  efto  queda  entendido  el  artificio  de  la  tabla  combinatoria» 

Ca/i    III. 
»«  • 

^24      Pero  qnando  entre  las  cofas  qne  le  han  de  combioar 
•y  algosm  ieniejaates  y  como  en  eí£é  nombre  MARIA^  donde  ay  cip^ 

ea   • 


45o  LIBRO  IV. 

eo  Ictnt  I  ¿le  \u  ipíXtg  lis  dos  fim  femejancei  \  bQfi{nefe  prfinenF 
mente  el  Dumero  de  las  oombinaciooes  de  las  cinoo  letras  j  que  es 
ixo.  (8tx)  después  bufque£b  el  numero  de  las  combinaciones  de  las 
dos  letras  femejances  ^  que  es  %.  partiendo  pues  ixo.  por  %.  íaldrá  d 
numero  6o.  de  las  combinaciones  que  le  bolean.  Arsimifino  en  efta 
dicñon.LAMi^AllA  ^partafeel  numero  ;040.  de  las  combinacio- 
nes de  codas  las  fiete  letras  por  el  numero  tf«  lie  las  cembinacioocf 
de  las  tres  letras  femejantes  ^  y  el  qaoeiente  84  >.  dará  el  numero  de  log 
modos  en  que  fe  pueden  mudar  las  fiete  letras  de  la  dicción  referida* 

Si  huviere  dos  ^  6  mas  efpecics  femejances  ^mio  en  efta  díecioa 
MAñANA  9  donde  ay  dos  N.  H.  y  tres  A.  A.  A.  dividafe  el  nu- 
mero de  las  combinaciones  de  todas  las  letras  f  que  es  yzo.  por  el 
numero  de  las  combinaciones  de  unas  erpecíes  íemejaotes^  como 
|K>r  6.  que  fiín  las  difpcficiones  de  tres  colas  9  y  el  quociente  1  ^o•  le 
parciri  otra  vez  por  ei  ninnero  de  las  combinaciones  de  las  otras  es- 
pecies femejantes  que  es  i.  y  el  quociente  tfo.  leñalara  las  combl^ 
naciones  que  le  defean.  Afii  miPmo  en  efta  otra  dicdon  MAGNA- 
NIMIDAD 9  donde  ay  iz.  letras  9  de  las  quales  ay  cinco  ordenes  de^ 
lem^anKes  j  que.  Ion  tres  A.  A«  A.  dos  M.  M.  dos  N.  N.  dos  I.  I.  y 
dos  D.  D.  Las  combinaciones  9  pues  de  las  i%.  letras  9  fon  47900.  tfoo 
Jbs  quales  divididat  por  6.  qoe  fon  las  combinacines  de  las  tttí 
'A.  A.  A.  dan  79833^00.  y  dividiendo  efte  numero  por  a.  que  fai 
las  comUnaciones  de  las  dos  M.  M.  ialen  jp^itftoo.  los  quales  par« 
aidos  por  «.  que  fon  las  combinaciones  de  las  dos  N.  N.  íklea 
;i 9^(8400.  que  divididos  por  i*  que  fon  las  combinaciones  de  Inf 
dos  I.  !•  falca  9977^00.  Uitfanamente  divididos  por  a.  que  fon  Im 
eombinaciones  de  las  dos  D.  D.  falen  las  combinaciones  difercnccs 
4e  todas  las  letras  de  dicha  dicción  49 89^00.  *  ^s. 

'  Lo  mifmo  fe  puede  hacer  con  fbla  una  partición  9  multiplicando 
primeramente  entre  si  las  combinaciones  de  las  efpedes  femejantesy 
efto  es  6*  por  %.  y  el  produjo  xx.  por  z.  el  produdo  24.  por  %* 
y  el  produjo  48.  otra  vez  por  a.  y  (aldrán  95.  partenfe  pues  las 
combinaciones  de  todas  las  1 2.  letras  por  ^6.  y  fiüdrá  el  miiiiio  ntt^« 
.  ñero  9  como  por  sí  es 


*      * 


PKO- 


s      '  ' 


PROBLEMA     11. 


^ADO    tL  NUMERO  DE   COSAS  ^  HALLAR  LAS  DÍSPÚ^ 
ficiones  que  pueden  tener  >  tomada f  de  dos  en  dor^        •  i 

de  tres  en  tres  ^  &c.  fin  ^den 
aliugat. 

Cafo  I. 

%zf  /^Uaodo  I«i  cofas  (bn  fenejantes  como  A.  A.  A*  K4 
\3  A.  A.  A.  no  fe  pueden  contar  mas  qoe  una  vez  da 
^"^  una  en  una  ^  de  dos  en  dos  ^  Seo.  efto  es  ^  fi  fe  pide 
^ue  íe  elijan  des  coias  >  no  fe  pueden  contar  mas  que  unas  dos  f  ponjuQ 
fiendo  codas  femejances  $  no  ay  que  efeoger  >  afií  mifmo  ^  (i  le  pide  quf 
^  elijan  u-es  cofas  de  las  ficte  feñalftdas  ^  no  ie  puf  doi  eiboger  maa 
que  unas  tres  ^  porque  (iendo  codas  feoiejantes  9  no  ay  ocsa  cbcdon^ 
f  a&i  de  las  demás  »  como  per  si  es  manmefto»  Pero  el  numera  de  codaa 
hs  elecciones  es  canco  como  el  numero  de  las  oolas)  efto.es  y  9vik 
mntas  elecciones  de  una  en  una  ^  dos  en  d#t  $  tres  en  tres  y  &e»  qumi^ 
1(1$  fueren  las  cofas  y  como  aqui  fe  ve  claramente  >  A.  AA.  AAAr 
AAAA*  AAAAA.  AAAAAA»  AA AAAAA*  y  el  nitmcro  de  ^  te 
«QnjuocJk)nes  y  6.  veces  que  fe  podrán  juntar  ks  cofas  entre  %i  y  ferli 
Jtanco  «coma  el  mifmo  numero  de  las  cofi»  menos  qoo^  y  qoe  es  J»  cofií. 

jomndi  d^  ^^"^  ^^  ^^^  P^^  ^^^  ^^1^'  ^^^  4^^  ^  *y  dos  .oofis  (ei¿ei» 
jftAces  5  avrá  dos  elecciones  y  y  una*  conjunción*  Si  ay  tres  cofas: feme^^ 

|mrnes|  avrxtres  elecciones^  y  dos  conjunciones*  Si  ay  quatro  ooías  fcme% 

jantes  y  avra  quatro  elecciones  ^  y  tres  oonjunciones  y  &c^ 

Ca/fy    JI, 

.  tzS  Qaando  las  co&i  que  fe  han  de  combinas  tomaSis  da 
'  ^s  en  dos  y  eres  en  tres  y  &c  fin  atender  al  lugar  y.  &n  todas  d^ 
femejantes  y  como  las  letras  defta  dicción  lOSEPH  y  fe  afcríviri 
tua  progrelsiba  Ariihmetica  natural  afcendence  y  cpse*  eomienee 
de  la  xmidadf  y  etra  delceaddnte  de  taoios  termines  9}^. qisantas 
keren  las  co&s»  de  fuerte  ^qi^  el  primer  tad&iiK}  di'M  bbM^ 
Mrrefponda.  al  uUimo  de  la  otra^  d  fe^indo  al  l^tthlBWci  |.  ISfa^ 

X 


é 


4^»  X/»Tt0  7^ 

y  porque  lal  eoCtt  (bn  Ibis  i  fe  elcriviii 

la  progrefúoa  1.2.  3- 4«  5*  ^«  y  Ia' mirma  i  íf 

fe  pondrá  al  reveí  >  como  fe  vi  figurado.  %  ¡ 

La  primera   progresión  denota  las  veces  3  4 

^  ft  CoMan  lai  colas  i  efto  es  y  el  primer  4  3 

termino  r.   figaifica  las  ciclas  tomadas  de  |  i^ 

una  en  una^  el  iegundo  termino  i.  fig*  6  i 
fufica  las   coías   tomadaf  de  dos  en  dos^ 
&c* 

Efto  fupuefto  f  para  faber  las  combinaciones  de  fcís  colas 
¡Ilude  una én  una  qosntas fon  $efto  es  ^ fi  de  le»  cofks  íc  ha  di  riegir 
una  f  quantas  elecciones  puede  ayer  t  Se  pardri  el  6.  que  es  el  oatne- 
xo  de  la  Cegunda  progresión  correfpondience  al  x .  de  la  prlmex% 
porque  las  ooAs  fe  han  de  tomar  de  una  en  una  ^  por  el  mifiBo  |« 
y  el  quoeíente  é.  flefialara  las  leceiones  de  Ms  co£u  toauídas  de  utfU 
*ca  una  seftoeifCO  feis  colas  tomadas  de  uua  en  una  |  puede  uviK 
ftb  deaeíaaesik 

Bara  fiéer  las  «ifinas  feis  odas  tomadas  de  dos  ea  dos  quancii 
adwitffU  ;  midtipliq«ienCe  todos  los  términos  ^  unot  poe 
i  priflMra  progreftion  defÜc  el  primero  ^  hafta  el  %.  cftóM 
idr  i.  y  iLrán  2.  «bi  mifim  fe  multípÜearUi  todos  los  termina 
I  )por  'OOios  de  la  feguada  progre&ion  defde  el  tf.  hafti  e/  /.  qyí^ 
efpoode  al  ^«  y  fesá  el  produdo  30.  el  qual  dividido  por  el  pnt*' 
ta  1.  de  la  primera  progrefsion  ^  dará  1  $.  elecciones  f  y  a6t  ftft 
js'  diferentes  tomadat  de  dos  en  dos  ,  fe  pueden  combinar  t^ <  iíé^ 

«y  ó  puede  aver  15.  elecciones  { efto  ei^  de  ÍÜs  eoias  defemejmdfe^ 

ie  pueden  ele^r   i  s  •  p^^'es  diferentes  y  como  lO.  IS.  !£•  IP.  IH 
Of-l    OS- OE*  OP-SE.  SP.  SH.  EP.  EH.  PH. 

Para  lab^^  las  elecciones  de  las  milmas  f¿is  oofitt  tomadas  de 
tres  en  tres  $  le  moltiplicaran*  entre  $f  iodos  los  términos  de  la  pri« 
mera  progrelsioo  liaila  el  3.  y  Cera  el  produdo  6.  multlpUguenlc 
tSi  znbfiBO'loatemriBos  de  lA  íegundli  progrefifi^ñ  ^  í^áfta.  él  tam^np 
4«  quá.<cDrreíppnde  al  3.  y  pardeado  el  produAo  ixó.  de  la  IcgundÉ 
progrolsion  pos  el  prodbÁo  5.  de  la  primera  3  lera  el'  quoeiente  ^6.  y 
tantesTiekcciones  avra  ^  tomando  tas  cofas  de  eres  en  tres  ^  cerno  eá 
las  btipas .  de  h  dicción  lOSEPH  5  krá^  IOS.  IO&  lOP.  lOH.  lEF. 
ifiU.  IPRISE*  iSP.  ISH.  OS£.  OSP.  QSH.  0£P.  OEH.  OPH.  S£Pv 

Pan 


Para  Ikbcr  lai  oteocioiies  de  las  mifmas  ftft  oAn  toteadas  de . 
quacro.  en  qt»cro  ^  aiuldplimienfe  lot  temiiaos  4it  k  •  pitvtiera  prof, 
grefsioa  unos  por  Qtrei  >  haua  6^4.  efto  es  i.  pora.  y. el  prodoóto  za 
por  3-  y  el  produ¿lo  ($.  por  4.  y  feri  el  tsldtiao  produfto  ^4.  ^Muld^ 
pliqueofe  a&i  mirmo  los  términos  de  la  iegunda  progrefsiun  ^  hafta 
^1  termino  correfppndiente  al  4.  que  es  hafta  al  3.  (^fto  es  <$*^por  5.  y 
el  prodcá;o  30.  por  4.  y  erprodufto  ixa  por  3.  y  fitricluldmo  pro^ 
dudo  3  60.  el  qual  dividido  por  él  pxodo&o  24.  de  Is  progrefiion  pri« 
spera^  dari  15.  eleoeiones  ^  como  fe  ve  aqui  IOS£«  ÍOSP.  lOSHé 
lOEP.  lOEH.  ISEP.  ISEH.  ISPH.  lEPH.  lOPH.  OSEP.  OSPHU 
OEFH.  OSEH.  SEPH. 

Para  faber  las  eleeciones  de  las  mifinas  fets.  cofi»  tonadas  de 
einco  en  cinco  9  multipliquen^  todos  los  términos  de  la  *  pi imera 
progrefsion  unos  por  otrosj  hafta  el  5  «efto  es  i.  por  z.  y  el  píoda¿Í:o  «• 
por  3.  y.  el  prodtt<5^o  6.  por  4.  y  el  produ&o  24.  por  5.  y  íerá  el 
%)rodu<9o    1 20.  a&i  mifmo  le  multiplicarán  los  términos  de  la  prcH 

«refsion  legunda  ^  hafta  t\  termino  correfpondieote  al  $.  y  el  pro- 
ado  720.  fe  partirá  por  i^o.  y  el  quocieme  6.  ferá  el  numero  dt 
'las  elecciones  que  fe  bafea  ^  como  IOS£P.  lOSEH.  lOSPH.  lOEPH^ 
TSEPH-    OSEPH. 

UUiínameme  ^  fi  todos  los  términos  de  cada  progrefsion  fe  muí* 
tiplican  unos  por  otros  s  y  fe  parte  el  produ¿b  de  la  fegunda  por  el 
Srodufto  de  la  primera  >  laldra  i.  que  es  el  numero  de  lat  elecdones 
íe  feis  coiL^oamdfts  de  feis  en  feis  ^  como  IOS£PM.  porque  no  9é 
leden  tomar  mas  que  una  vez. 

C2on  que  el  numero  de  las  combinaciones  de  ibis  cofiu  defeme* 
jantes  fin  atender  al  logar  tomadas  de  una  en  una  >  es  6.  tomadas  da 
dos  en  dos  >  es  15.  de  tre^  en  tr^s  ^  es  20.  de  quatro  en  quatro  ^  es  i  ^ • 
'3e  cJQco  en  cinco  es  6.  y  de  feis  en  feis  ^  es  i.  y  codas  juntas  ion  63% 
alecciones.  Si  del  numero  61.  de  las  elecciones  ^  ie  quita  el  nu- 
mero de  las  colas  6.  quedara  el  aumeio  57.  de  las  ironjuneio'» 
nes  h  efto  e$  y  fias  eolas  diferentes  ^  &  pueden  Juntar  entre  %í  y/* 
yeees. 

827  El  mifmo  numero  de  todas  las  elecciones  y  fe  hallari  for« 
Wandk)  una  progrePsion  dupla  atcendente  de  tantos  termines  ^  quantat 
fbereh  las  colas  diferentes  ^  porque  en. el  exemplo propoefto arilbll 
Ion  feis  y  feri  la  progrcdion  i.  2.  4.  S.  itf.  32.  doblefe  el  ultimo  ter- 
mino 32.  y  del  duplo  6^.  fe  qtikará  r»  por  regla  general  ^  y  quedarlo 
6x.  elecciones  como  antes* 

Fe- 


4i?4  tiBkO  IV. 

!  82.8  Pero  fdm  Uer  ipancas  ireees  uoa  de  las  ték  eolks  édkmt^ 
jante  i  fe  juniaiá ccm  las  ocrai  comadas  de  dos  ett  dos  ^ic  tres  en cre% 
&e.  divida£e  el  aumeró  de  las  eleoeiones  •  coflHindo  las  eoGMt  de  dos 
en  dds » de  eres  en  tres  y  &c.  por  el  numero  de  las  eofiu  9  y  mnlripli- 
cando  el  quédente  por  2.  fi  fe  com^n  de  dos  en  dos  ^  ó  por  3.  fi  le  to- 
man de  ties  en  tres  9  &e.  laldrá  el  numero  de  las  eonjoneíones  que 
fe  bufca  >  oomo  &  le  dcfea  Ikber  la  letra  E.  de  la  mtfba  diceion  IO« 
SEPH  f  en  quantas  coojuneiones  fe  hallará  ^  tomando  ks  letras  de 
dos  en  dos  »  divídale  el  numero  i  f .  de  las  eieeetones  tomadas  de  dos 
ún  dos  por  6.  que  es  el  numero  de  las  eoGu  ^  y  el  quociente  %.  y  me«  I 
dio  9  multlplíquenfe  por  z.  porque  fe  toman  de  dos  en  dos  y  y  el  pro- 1 
du5to  f .  ImsI  .  el  numero  de  las  oonjundones  afii  lE.  OE.  SE.  EP.  I 
£H.  eonquedc  i;«  elecciones  que  feñaiamos  arriba  de  las  dichas 
leis  letras  en  $•  pares  ^  tan  íblamente  le  hallará  la  letca  E.  y  lo  mir- 
mo  es  qualquíer-  otra  letra  de  las  tf.  El  milmo  eftilo  £b  guarda 
iquaiido  ay  ñus  »  o  menos  colas  que  feis. 

i%9    Para  reducir  eftas  combinaciones  a  la  pradiea  y  k  pon 
la  letra  que  fe  quifiere  en  primer  luglr  y  oomo  la  L  en  la  flDilma 
dicción  lOSEPH. .  y  pallando  «na  linea  para  mayor  diftinclon  y 
pondrá  la  fegunda  letra  O.  en  el  fegundo  lugar  y  defpnes  fe  repartirá 
O.  y  a  fií  Jado  4a  primer  letra  I.  Tirando  otra  linea  y  le  pondrá 
tereer  lugar  la  tercer  letra  &  defpues  fe  repitirii  la  mifma  letra  y  y  & 
iii  lado  todas  las  combinaciones  hechas  hafta  aora.  Corrafe  ot 
flea  9  y  fe  pondtíl  la  letra  E*  y  defpoes  fe  repitiré  tanta^^ftfees,  4 
(as  fuere  necefTario  y  para  que  á  fu  lado  eftén  codas  las  eofliélnáeitK*^ 
síes  hechas  hafta.  aora.  Y  defte  modo  fe  irá  profiguiendo^wmo  fe  vd 
en  la  formula. 

Difpueftas  de  efte  modo  las  oobs  y  fe  ve  claramente  s  qne  1ffM|r 
das  de  una  en  una  y  ay  64  elecciones  $  tomadas  de  dos  en  dos  9  ay  1  f  • 
elecciones  y  porque  ay  otros  tantos  binarios  f  y  las  conjuneiones  de 
cada  letra  y  ferán  ;.  Tomadas  de  tres  en  tres  y  fe  hallan  %o.  eleetíih 
nes  y  pues  ay  otros  tantos  ternarios  y  y  las  conjundones  de  cada  letta^ 
ferán  10.  Tomadas  de  quatro  en  quatro  9  fe  hallan  i;.  quaternarioif 
y  I  o«  conjunciones  de  cada  letra.  Tomadas  de  cinco  en  cinco  ay  tf • 
^leccíQaes  9  y  f .  conjunciones  ;  últimamente  tomadas  de  feis  ^  ay  fUA 
HDa  eloccion*  Vcafe  la  formula  en  la  pagina  figoiente. 

Cir/6     ///. 

iio    Ojiando    ay    coiks  remejances^  y  dercmejaates « (é  elcif* 

vi- 


vtri  el qnméro de each uiiE f  y'añadiendo  ieacía  uno  una tUddid  j ftf 

«ukipHcaran  comiauamen- . 

Ce  9  del  pradufto  fe  quitará 

unoy  y  qued^^  el  nuaero  de 

codas  las  comblnaelonés  ^  o 

deodones  i  fi  defte  anmero  fe 

ouica  el  nomero  de  las  coiaSf 

Redara  el  anmero  de  las    , 
.  oonjuociones. 

Sean  las  letras  que  fe 

lum  de   combinar .  las  defte 

nombre  MAKIA.^.doode  ay 

dos  íemejanteS'y  y  las  otras 
^  fon  defemejantes  9  efcrivafe 
\  el  numero  z.  por  las  Teme- 
k  iances^  y  i  •  por  eada  defeme-  »- 
i  jante  aJsi  ^  z:  i.  i.  i.  Afta- 
i  diendo  a  cada  uno  una  oni- 
li  dad»  íeran  3.  «. ft.  ft.  ymal* 
s  típlieando  unos  por.  otros 9 
i  ulirk  el  produjo  t^-  del 
(.  qnal  reftaado   i»   quedarán 

1^3.  que  oi  al  numero  de  las 

oomblnaciones  9  del  qual  fi  fe 

reftan  4.  que  es  el  numero  de 

las  colas  >  contando  las  femé- 

kmffí  por  una^lbla  >  fiddrin 

las  conjunciones  tg.  ' 

Ocro  exemplo :  Sea  efta 

dicción  PAIIAR.A9    donde 

ny  tres  lem^ances  de  una  ef- 

pecie  9  dos  femejantes  de  otra  . 

efpecie » y  una  defemejanrej 

pues  efjrivanle  los  números 

3.  1.  I.  á  los  quaics  añadi- 
do una uoidad  5  (eran 4»  3.  ^. 

y   multiplicando    continua- 
mente I  fiildráa  24.  quitando 

•  I.  quedaran  23.  que  es  el  nú- 
amero  de  las  combinaciones  j  dd  qual  reftando  3*  que  es  al  numtro 
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I 

H 

•— 

HI 

a 

HO 

OL 

m 

HOI 

« 

s 

H-S 

SI 

HSI 

so 

HSO 

SOI 

HSOl 

E 

HE 

£1 

HEI 

EO 

HE© 

EOI 

HEOI 

ES 

HES 

ESI 

HESI 

ESO  . 

HESO 

ESOI 

HESOI 

P 

HP 

PI 

HPI 

PO 

HPO 

por 

HPOI 

PS 

HPS 

PSI 

HPSI 

PSO 

HPSO 

PSOI 

HPSOI 

PE 

HPE 

PEÍ 

HPEI 

PEO  . 

HPEO 

PEOI 

HPEOI 

PES 

HPES 

PESI 

HPESI 

PE^O 

HPESO 

PESOI 

HPESOI 

tde  las  coCifi  eootando  cada  elpccie  defemejaotes  por  una  üIm^  ifeffaulil 
.^0.  que  es  el  numero  de  las  eonjuocionet. 

831  Para  reducir  eftas  combinaciones  I  la  prafttea  ^  donde 
claramente  fe  vera  el  numero  de  fot  binarios  ^  terminas  ^  &c.  fe  hu- 
ra a&i :  Efcrivafe  una  de  las  letras  femejantes  en  primer  lugar  ^  de& 
{mes  le  pondttn  dos  ^  deípues  /  tres  ^  &c.  hafta  que  fe  pongan  cantas 
etras  femejantes  9  qoantas  huviere  en  la  diodon  9  que  es  lo  mifma 
que  poner  todas  las  bleeciones  que  pueden  tener  las  colas  femqaacei 
(8i5).Derpues  fe  pondrá 
en  fegundo  lugar  la  otra        A  A 

letra  lemejaiite  fi  la  huvie-        A  A  A  A 

7e,y  combinándola  con  to-        -■  ■■  A  A  A 

d^  los  modos  haífa  aquí        M  ■■ 

hechos^  fe  pondrá  duplica-        M  A  K  **  | 

da  derpuesjV  fe  combinará        M  A  A  R  A 

con  los  piimeros  modos^  ■■  RAA 

&c.  R  R  A  A  A 

Como  en  la  primer        RA  ■ 

aiccioñ  MARÍA,  fe  efcri-        RAA  R  R 

en  primer  lugar  la  A.        R  M  R  R  A 


y  defpues  duplicada^tiran-  *     R  M  A  R  R  A  A 

do  una  linea  >  fe  pondrá  la        RMAA  RRAAA 


M.  y  defpues  MA.yMAA. 
que  es  combinarla  con  los         I  P 

SBodos  anteoedeiites  $  tirefe       •  I A  P  A 

ona  íinea  ,  fe  efcrivirá  la        I  A  A  P  A  A 

otra  letra  RJ  y  defpues  fe        1  Kf         '         P  A  A  A 
ererxvirá  tañus  veceS|  haf-         I  M  A  P  R 

U  que  á  fu  lado  eft¿a  todas    '    IMAA  PRA 

la  combinaciones  antcce-        IR  P  R  A  A 

dentei  p  y  defte  modo  fe         IRA  P  R  A  A  A 

profcguirá  ^  como  Te  v2  en      '  I R  A  A  P  R  R 

la  primer  formula  f  donde    ^     I  R  M  P  R  R  A 

tomadas  las  letras  de  una        IRMA  PRRAA 

en  una  9  ay  4.  elecciones;        IRMAA      PRRAA  A 
tomadas  de  dos  en  dos  ^  ay  ■'  >■ 

7.  elecciones  por  otros  tan- 
tos binarlos  f  y  3  •  conjunciones.  Tomadas  de  tres  en  tres  $  ay  7.  elce- 
ciones^y  4.  conjunciones.  Tomadas  de  quatro  en  quatro^  ay  4.  eleccio- 
'hes^  y  3-  <?onjuiicidnesj  últimamente  tomadas  de  cinco  en  cmco  ,  oy  fo« 
la  una  elecciont  Ea 


'  £a  fu  oCTt  diedóft  PARARA  ^  fe  elcriviri  ptiineíainente  U  A* 
Fenfilla  ^  defpues  duplicada  ^  y  defpues  triplicada  ^  que  fon  las  eleccio* 
nes  de  tret  colas  femejaotes^  y  tirando  una  linean  fe  efcrivira  la  R.  fen^ 
filia  ,  y  defpues  fe  combinara  con  todos  los  modos  hafta  qoi  hechosj; 
tirefe  otra  linea  ^  y  efcriviendo  ¿k)t  veces  la  R.  fe  coq[ibinarl  defpuey 
con  folo  el  primer  miembro  de  letras  femejantes  :  Últimamente  fe  ef- 
crivira la  P.  fenfilla  9  y  íe  combinar  i  con  todos  los  modos  hechoi^ 
hafta  «ora»  Y  defte  modo  fe  pueden  combinar  otras  dicciones» 

problema'  m! 

VADO  EL  NUMERO  DS  COSAS,  HALLAR  LAS  COM^ 
éinaemes  que  pueden  tener  tomadas  de  dos  endos  ,  ie  tres  M 

tres  f  &c.  atendiendo  al  lugar. 

Cafo  /. 
f 
f  j&      /^Uando  las  colas  dadas^  (bn  todas  femejantes  como  A*  K% 
\3  A.  A.  A.  no  pueden  tener  mas  combinaüones^q^e  laf 
^^  que  fe  feñaláren  ^  quando  iblamente  le  combinavali. 
en  orden  I  la  fufkanda  fin  atender  al  lugar  {^%$)  defte  modo  A.  AA« 
AA A*  AAA A.  AAAAA.  porque  fiendo  femejantes  ^  lo  mifmd  es  vf^ 
Jcpoagana  la  derecha  f  que  i  la  izquierda  |  y  afii  til  orden  al  Iu|^tt^ 
-00  admiten  combioaíBÍKtties  alguna. 

S}}        Quando  las  eolas  ion  todas  deleoic^tes  ^  aomo  ha  1^ 

.tras  defte  nombre  lOSEPH  9  bnfquenfe  las  combinadoiies  fin  atatnler 

jilli^ar  tomadas  de  dos  en  dos>  d?  tees  en  tres  {iz6)  y  y  porque  ie  b^i 

de  combinar  también  en  orden  al  lugar  ^  bnfquenfe  las  conminacioaas 

-en  orden  lU  lugar  (8zi)  y  mukiplieando  las  unas  por  las  otras  ^  íkldri 

^el  numero  que  ie  bufea.  Como  fi  fe  toman  de  una  ea  una  y  tieni^n  tf# 

eleedoncs  9  y  una  cola  no  fe  fpuede  mudar  mm  que  de  utt  niodo>  pu# 

mnltipiioado  6.  por  i .  fiüen  Im  mifinos  6.  que  Ion  hs  elecciones  >  que  fe 

buican. 

Si  las  letras  de  didio  nombre  le  hm&  de  tomar  de  dos  en  dos^  ñ^nk. 
I ;.  elecciones  5  y  tomadas  en  orden  al  higr  dos  cofas  ^  fe  pueden  rur 
*riar  de  t.  |nodoS|  pues.nmltiplicaado  if  *  por  t^.fentnjr.  l^deceiones 
que  fe  pueden  hacer  de  las  letras  del  dicho  nombre  atóidiendo  al  lugm^ 

Ggz  Si 


'4^f  LIBRO  rr. 

Si  fe  toman  de  cret  en  tres  f  admiclrin  ^o•  deodoon  ( txtf) .  T 
porque  tres  cofas  fe  pueden  combinar  de  6.  nodos  ^  atendiendo  Crfo  él 
tugar  (Sti)  fe  multiplicará  el  zw  por  6.  j  el  produfio  izo»  enfeñari 
las  elecciones  que  pueden  hacer  de  las  letras  del  dicho  nombre  to- 
-madas  de  eres  en  tres  j  y  aceodicodo  al  lugar. 

Si  las  feit  letras  del  referido  nombre  ^  fe  toman  de  ({uatro  en  tjm 
croy  admiten  i  $*  elecciones  (825)  y  en  orden  al  lugar  4.  colas  ie  piie« 
den  combinar  de  14.  modos  ySiz)  luego  multiplicando  15.  por  z^.  U^ 
dxln  35o.  elecciones  atendiendo  al  lugar.  Tomadas  de  cinco  en  cincO| 
tienen  6.  elecciones  ^  y  cbco  cofas  fe  pueden  mudar  de  izo.  modos 
(8xr)  y  a&i  multiplicando  5.  por  izo.  lalcn  710.  elecdones.  Ulcims- 
'«lenté  las  feis  cofiu  tomadas  de  lels  eafeh  9  no'  tíeccamás  qnjc  una 
clecdon  ^  y  feis  colas  fe  pueden  combinar  de  7x0.  modos  >  loa  qamlég 
multiplicado  por  i.  ion  ios  miímos  ^  con  qi^e*  Cbria  710.  elecciones^ 
gue  todas  juntas  hacen  ^$6.  elecciones  en  orden  ai  lug^  |  y  Ibfiancia. 

Ca/i    III, 

»  »  '  '  '  '  ... 

• 

83;  Qoandp  fe  han  de  combinar  en  <piaiito  i  la  Ibftancia  1  y; 
'lugar  cobs  fcmejantes  1  y  dcfemejantes  fe  hará  la  combinación  por  la 
«firadica  del  Problema  antecedente  (831)  defte  modo.  En  el  nombre 
'MARÍA  ay  cineo  letras  9  de  las  quales  las  dos  fon  feteejaAtes  $  pues  to- 
jnefe  la  A.  come  fi  fuera  ana  fi>la  ^  y  afsi  avrá  4.  elecciones  tomadas  de 
una  en  una  $  y  como  una  coGí  no  £c  Diiede  mudar  mas  que  «n  modo^ 
lerin  folas  4.  elecciones  en  orden  I  la  luftanda  ^  y  lugar.  Tomadas  do 
dos  en  dos^  admiten  7.  cleccioáes  ^  ójilfes  quales  ay  una  de  letras  fcme- 
jantes AA.  que  no  puede  variara  en  orden  al  lugar  ^  y  afsi  k  toma- 
rin  las  5.  T  pues  dostooSú  fe  pueden  mudar  de  dos  modos  en  oSden  al 
tugar  (8ix)  multiplicando  6*  por  a.  y  el  produtto  iz.  afiadiendo  i* ' 
fpor  el  binaria  femejante  ^  ferán  13.  las  eomhinadones  atendiendo  i 
la  fuftancia  »  y  al  lugar. 

Las  mifmas  letras  tomadas  de  tres  en  tres  ^  admiten  7.  eleccio* 
4ICS  (83  O  en  las  quales  ay  tres  que  tienen  dos  letras  fcmejantes  >  y  aU 
Je  hao  de  contar  como  fi  tuvieran  dos  detras  folas  ^  con  qae  quedaraa 
'^uatro  de  tres  letras  $. las  combinaekmes  pues  de  tres  cofiu  en  orden  al 
lugar  (bn  5.  multiplicando  6.  por  4.  ternarios  fon  24.  4  mas  deftoi 
-las  combinaciones  de  dos  oofas  en  orden  al  logar  ^  fon  z*  moltspUcan- 
do  pues  %.  por  los  tres  términos  femejantes  ^  fon  6.  que  juntos  con  los 
^24.  hacen  30.  deociones  de  tres  en  eres  en  orden  al  lugar  ^  y  lulfaui* 
>iDÍa«  .... 

Si 


fÁlfl    17.  j^Sgf 

^  te  toaaa  ele  quatro  ea  quacro  y  tieam  4.  etea^nel  ^  de  las 
jquales  ay  trt»  qoateraaiios  que  tienen  ios  letras  femejantet  |  poei  Ib 
haa  de  tomar  como  fi  fiienn  ternarios  ,  7  fobra  un  quaternario  «  que 
en  orden  al  lugar  ,  .admite  ^4.  combinacioaei  i  cada  tenuuio  tiene  í, 
combinaeioaes  en  orden  al  lugar,  que  multiplieadat  por  3..  por  fer  trec 
Zoi  temarios  p  hacen  1 8-  combinadones ,  lai  qoaleí  juntai  coa  las  2^. 
tOa  4z.  somblnadones.  Ultinaraente  tomadas  de  cinco  en  cinco  f  ad- 
jalceo  Ibla  ana  elección  ,  y  porque  ay  doi  letras  lemejantes  ^  fe  toma* 
IJUí  eoroofi  fuelTea  4.  letras  ,  las  qnalet  en  orden  al  lagar  ,  tienen  14. 
•ombinadoaes  1 1  eomo  no  es  mas  que  un  quaternario  ,  (contadas  lai 
dos  letras  femejantes  como  tina)  y  u  unidad  no  aumenta  la  multipli- 
Mdon  ,  lerán  24.  las  elecdones  en  orden  al  lugar.  Con  que  las  letra* 
defte  nombre  MAR.IA)&  pueden  combinar  de  113.  modos  ^atea- 
dicndo  á  Im  fuftancii,  y  lugar.  Lo  mifino  fe  hará  en  qualquier  otra  dlqi 
fdon  de  letras  femejantes  ,  y  dd^mejastet ,  contando  las  feme- 
jantei  por  una  ,  atendiendo  á  la  ooffibioadoq 
dd  It^u» 
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APPENDICE. 

ARA  que  en  eíbi  obra  nada  íálte  de  lo  que 
fuelen  traer  los  Autores  en  fus  Arithmeti- 
cas  9  y  de  que  hacen  algunos  mucho  aprc- 
cío  ,'como  fon  juegos  por  números  ,  reglas 
Geométricas  refueltas  por  números  ,  y  otras  coías  cu- 
rioíás  ,  me  ha  parecido  recogerlas  en  cfte  appeojdkcy 
donde  hallará  el  que  guíláre  defto  en  que  entretener  fií 


apeut 


o. 


CAPITULO  PRIMERO. 


DE    ALGUNOS    MODOS   ARTIFICIOSOS^ 

para  adivinar  jnumerüs  ocultos. 

AEftos  modos  de  adivinar  números  qoe  uno  ha  peoft^  »  Hamaií 
oomofímente  fuegos  de  numtros  ,  los  quales  de  ordinario  fe  refiíel- 
ven  por  alguna  multiplicación  j  y  partición  disimulada  >  ó  exercinuí* 
ido  alguna  otra  operación  Arithmetica  oue  fe  hacen  en  las  preguntas  |  f 
tefpueftas.  Pongo  aqui  los  mas  principales  de  los  que  traen  los  Autores* 

ADiriNAR  EL  NUMERO  QUE  UNO  HA  PENSADO. 

83 tf        Algunos  fuelen  poner  regla  para  adivinar  los  dineros^ 
que  uno  tiene  ^  las  horas  i  que  ha  comido  ^  6  fe  ha  acoftado  y  &c. 
pero  lo  mifmo  es  que  adivinar  el  numero  que  ha  paulado.  Hagafc 
pues  f  que  el  numero  penlado  fe  trefiloble  ^  y  delpues  de  trefdoDla^ 
do  f  fe  preguntará  fi  el  triplo  es  par  ^  ó  impar  3  ñ  refpondieron  que 

Í)ar  j  digafe  que  tomen  la  mitad  9  pero  fi  fuere  impar  ^  hágale  que 
e  añada  i .  y  que  fe  tome  la  mitad :  Hecho  efto  p  dlgaie  que  fe  tripli- 
que  efta  mltaa^  y  del  uiplo  que  fe  ^quiten  todos  los  nueves  que  fe 

pues" 


n 


IMiejan  f  y  que  digan  quancos  nueves  han  quitado :  Sabidos  los  nue- 
ves f  comefe  z.  por  cada  uno  ;  tómele  cambien  una  unidad  quando  el 
primer  triplo  es  impar  ^  y  laldrá  el  numero  penlado. 

Como  file  penfiíron  4.  hagaofe  trefiioblar  ^  y  feran  it.  cuya  mi^ 
tad  es  6.,  la  qual  crefiloblada  ^  hace  i8.  doodc  ay  dos  nueves  j  pues  to- 
mando z.  por  cada  uno  j  hacen  4.  oue  es  el  numero  que  fe  penlo. 

Otro  ezemplo  :  Supongo  que  fe  han  penfado  f.  digafe  que  le  tref^ 
doble  f  y  ferin  i  f^  al  qual  numero  porque  es  impar  i  y  no  tiene  mitad 
jttfta  »  fe  a&adiri  i.  y  Teran  16.  cuya  mitad  8.  trefHoblada  f  hace  24. 
donde  ay  dos  nueves  ^  por  los  quales  fe  tomarán  4.  efto  es  %.  por  cacUl 
ano  j  y  á  maudeflo  1  fe  tomará  una  unidad  por  fer  impar  el  primer  trl'^ 
ploy  y  averfe  afiadilo  i.  y  a&i  ferin  ¡.  que  es  el  numero  penfado. 

O  ero  exemplo  :  Supongo  que  fe  penlkron  %.  el  qual  trefdobladtf 
hace  6.  cuya  mitad  3  •  tref3oblaaa  ^  fi>n  9.  donde  ay  fblo  un  nueye^  pee 
lo  qual  diré  que  fe  penfaron  %. 

t>Cfo  exemplo :  Se  penfiS  ireuyo  triplo  3,  no  tiene  micact  $  puet 
afiadicndo  i.  ferin  4.  cuya  mitad  «•  trefÜpblada  >  hace  tf.  donde  no  ay, 
nueve  alguno  ^  y  afii  tampoco  fe  tomari  z.  alguno  ^  pero  fe  ha  de  to*» 
mar  %•  por  la  unidad  añadida  1  que  leri  lo  que  fe  penfo. 

De  Piro  moda. 

837  Digafe  que  el  numero  penikdo  fe  tref3oUe|  y  que  en  el 
Mplo  fe  vea  quantos  nueves  ay  » tomando  3 .  por  cada  nueve  ^  defpnea 
fe  preguntará  íí  fbbrs  algo  9  y  ff  ^  par  ,  6  impar  ^  ñ  dixeren  que  par^ 
fe  tomaráa  &•  y  fi  impar  i.  pero  fi  nada  fbbra  ^  no  fe  tomará  unidad 
alguna.  $1  del  triplo  no  fe  puede  quitar  nueve  alguno  ^  preguntefe  A 
dicho  triplo  ef^par  ^  6  impar  y  fi  fuere  par  ^  ferá  2.  el  numero  penfado j 
y  fi  impar  I. 

Gomo  fi  fe  penfaron  8.  digafe  que  trefdoblen  ^  y  ferin  24.  don- 
de ay  dos  nueves  »  y  fbbran  6.  que  es  numero  par  $  pues  tomando  3  * 
por  oada  nueve  ^  ferin  6,  y  mas  2.  porque  fbbro  numero  par  ^  faldrán^ 
los  8.  que  fe  penfaron. 

Otro  exemplo :  Se  han  penlado  9.  fu  ^plo  es  27.  donde  cabeti 
tres  nueves  ^  y  nada  fbbra  ^  pues  tomando  3  <  por  cada  nue ve^  ferin  los* 
9.  penfados.  Otro  exemplo  :  Se  pcnfcí  i.  fb  triplo  es  3.  donde  no  cab$ 
el  nueve  ^  pues  porque  es  impar  ^  ferá  i«  lo  que  fe  penfó.  Ocro  exem' 
pío :  Se  penfaron  2.  fu  triplo  es  tf.  donde  no  cabe  el  nueve  y  pues  por« 
que  es  par  fe  umaián  fblos  2.  por  el  numero  penfado. 

Gg4  De  ^ 
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De  uto  moiKí. 

.  S3  8  El  iMimero  penlkdo  j  «ttldpliaaelc  por  f  •  y  en  el  pro- 
fluéto  véale  quaatas  veces  eatra  el  lo.  y  fi  loDra  alg9  |  pues  por  cada 
30.  fe  tomarán  &.  y  por  lo  oue  fobra  i.  oomo  fi  le  mq  penfiMlo  6.  le 
moltiplicaráa  por  5.  y  ferán  30.  donde  ay  tres  dieces  9  y  nada  fil- 
ara 9  pues  tomado  %*  por  cada  diea  9  diri  que  d  6.  el  nameio  pea- 
lado. 

Otro  ezemplo :  Se  han  penCado  7.  multiplicados  por  f .  fon  jf. 
¡donde  ay  tres  dieces  y  y  ibbra  atoo  ^  pues  tomando  %.  ppr  cada  diez^ 
feria  tf.  y  i.  por  lo  que  (obra  ferin  7.  Otro  exemplo:  Se  peníc^  i* 
multiplicando  por  $.  hacen  ^.  donde  no  entra  el  i.  pues  es  fe&al  qoe 
le  pemiS  i •  porque  elmiiko  ;.  ie  ha  de  tomar  por  refidiio 

Dt  ios  números  f^  pé  impar  >  adivMor  fuimpen/i  tlfétt^j 

quien  el  imfmr. 

m 

^Í9  Sspongo  qae  «fa  dos  cantidades  de  dinero  ^  de  ia^qaar 
les  la  ana  es  par  ^  y  la  otra  impar  ^  las  qaales  fe  repartieron  entre  Pe* 
dro  I  y  Juan  ^  para  conocer  .quien  loma  Js  que  era  par  §  y  quien  la  im- 
par 9  tomenfe  dos  qualelquiera  números  par  ^  c  impar  ^  como  2.  y  |% 
de%iucs  dígate  $  que  Pedro  f  y  Juan  ,  multij^uen  fu  cantidad  por  uno 
deftos  números  el  que  quifieren  s  efto  es  ^  que  cada  uno  maltipliqtia 
fu  cantidad  por  el  numero  deftos  que  quiiere  :  Hecho  efto  >  pregan* 
leCb  fi  la  fuma  de  los  produflos  es  par  ^  6. impar  3  fí  dixeren  que  par» 
aquel  que  avra  multiplicado  por  a.  tendrá  impar  j  el  otro  par  i  pero  1 
dicha  fuma  fuere  impar  ^  quien  avri  multiplicado  por  z.  tendrá  par^ 
y  el  otro  impar. 

Como  fi  las  cantidades  fon  f.  y  8«  y  Pedro  tomó  el  ^.  y  Juan  el 
8.  DigaR:  que  Pedro  multiplique  fu  cantidad  por  z.  y  Juan  por  3.  } 
lerán  los  produ&os  10.  y  24.  cuya  fiíma  34*  es  par  3  pues  porque  Pen- 
dro ha  multiplicado  por  z.  que  es  par  ^  tendri  la  cantidad  impar  $.  y 
Juan  la  otra  8.  Afsi  milhio  9  fi  Te  dice  que  Pedro  mnUiplique  fu  canti- 
dad por  3.  y  Juan  por  z.  faldrin  los  produdos  1 ;.  y  j6.  cuya  fuma 
;5 1 .  es  impar  ^  por  lo  qual  conoceré  >  que  Juan  que  multiplicó  por  z. 
cendra  la  cantidad  par  ^  y  Pedro  la  impar.  Uicimamente  y  avieodo  {li- 
bido quien  tiene  la  cantidad  par  ^  y  quien  la  impar  >  íe  labra  quanta 
es  la  cantidad  década  una  por  las  reglas  antecodentes  de  adivioar 
el  num^o  penlado. 
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tÜdhüat  los  números  que  ffmchos  han  f  enfado  |  con  tal  ^   que  fean 

menos  que  lo. 

840  Ponnfe  orden  entre  ias  pedonas  de  primero-^  Teg^odo^ 
&e.  defpues  dígale  al  primero  que  doble  el  numero  que  penfó  f  y  ai 
.duplo  añada  f  •  y  la  fuma  multíplique  por  y.  y  al  picüado  añada  lo» 
Dprpues  diearcal  fegundo  ^ue  i  efta  ultima Xuma  añada  el  numero 
que  él  penró(  el  primero  ha  de  decir  ocultamente  al  legando  la  ulti- 
ma fuma)  y  que  lo  multiplique  todo  por  lo.  Dígale  también  al  ter- 
.cero  I  que  i  eftc  ultimo  produdo  añada  el  numero  que  penfo  ^  y  mul«* 
tiplique  la  fuma  por  lo*  y  defte  modo  precediendo  hafta  jo.  perlbnasi 
pero  la  ultima  no  deve  n^ultiplicar  por  10.  fino  iblo  añadir  tu  nume- 
.ro  al  ultimo  produdo.  Efto  fupucfto  >  fe  eníeñará  todo  el  numero  pro- 
dttcidoj  del  qual  fe  quitaran  3  ;.  fi  las  perfonas  fueren  dos^  3  ¡o.  fi  fue- 
ren tres  f  3  500.  fi  quatro  ^  3  $ooo.  fi  cinco  j  8cc.  y  los  guarifmos  de  la 
refta  enfeñarin  los  números  que  cada  uno  penfo  >  efto  es  9  el  primer 
^arifmo  de  la  izquierda  y  enfeñará  el  numero  que  penfo  la  primera 
peribna}  el  fegundo  el  de  la  fegunda  >  &:c*  y  por  efib  el  numero  penla* 
do  no  ha  de  exceder  de  i  o* 

Como  fi  fon  feis  perfonas  f  y  la  primera  penf^í  7.  la  fegunda  6.  li 
lercera  ;.  la  quaru  4.  la  qninta  3*  Y  la  fexta  2.  Digafe  k  la  primera 
que  doble^fu  numero  |  (que  feran  14.)  y  al  duplo  añada  5.  y  que  muí- 
.aiplfque  la  fuma  (que  es  19.)  por  5.  y  al  produdo  que  es  9$.)  añada 
.10.  y  ferln  105.  Efte  numero  ha  de  decir  el  primero  el  fegtmdo  fin 
que  lo  entienda  el  que  ha  de  adivinar  los  números  penladoi.  Aora  di- 
^afe  al  fegundo  que  añada  el  numero  que  penfo  6.  ala  dicha  fuma  del 
4{irimerOj  ( y  ferín  1 1 1. )  y  que  todo  lo  multiplique  por  lo.  ( que  ferán 
.1 1 10. )  el  qual  numero  ha  de  comunicar  al  tercero.  Hecho  efto  f  di-* 
gafe  al  tercero  que  añada  fu  numero  al  que  le  han  comunicado  »  y  fo- 
rán  II 15.  y  que  le  multiplique  por  10.  (y  íefán  iii;o.)  al  qual 
sumero  comunicará  al  quai'to. 

Digafe  al  quarto  que  añada  fu  numero  al  que  le  han  comunica- 
do ^  y  lerin  1 1 1  f  4.  ^1  qual  .multiplicado  por  10.  faldran  1 1 1  ^40.  que 
lia  de  manifeftar  ocultamente  al  quinto»  Digafe  al  quinto  que  afla- 
.da  fu  numero  3.  al  que  le  han  mamf^ftado^y  la  fuma  111543.  mul- 
tiplique por  10.  y  ferán  1115430*  que  también  ha  de  manifeftsr  al 
Texto.  Uitimamente  digafe  al  fexto  que  añada  fu  numero  z.  al  nu- 
«ero  que  le  dixo  el  •quinto  9  y  ferán  1 1 1 543  z.  del  qual  numero  fe  ref- 
utan 3  50000*  porgue  fon  fcís.las  períbnas  >  y  quedarán  755432.  y  af- 
.fi  due  que  el  primero  pea»6  7.  que  es  el  primer  guarifmo  de  mano  1- 
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quicrda  >  el  fegundo  peofó  6.  que  t%  el  fegundo  goarifiao  { el  vaeexé 
penfo  5.  por  fer  el  tercer  guarifmo  ^  5ce. 

Jifero  de  la  Sortija. 

m 

S41  Si  de  flinckts  perronas  una  toma  una  fbrtija  9  y  la  poaeM  í\ 
en  la  mano  9  dedo^  y  ñudo  que  quiere  ^  fe  puede  laber  quiea  la  tiencí 
y  eu  que  maao  ^  dedo  f  y  ñudo  por  la  regla  fieuiente  ^la  qaal  es  eafi  la 
flufdui  que  la  paílada»  Primeramente  pongafe  orden  entre  las  perfb-> 
«las  ^  determinando  qual  fea  la  primera  ^  fi^unda  f  Scc.  De^ues  fe  ha 
de  fuponer  ^  que  la  mano  derecha  es  la  primen  ^  y  la  iaqoierda  la  fe^ 
gunda  9  pon^fe  también  orden  en  los  dedos  >  ove  d  pulgar  fea  el  prí^ 
mero  ^  el  índice  el  fegundo  f  &c.  Últimamente  determinefe  el  orden  de 
los  fiados  $  fiendo  el  extremo  el  primero  $  el  figuiente  el  fegundo  ^  &a 

Efto  fupnefto  ^iupongo  que  iR>n  30.  perlbnas^  Tic  las  quales  la  vi« 

Selsiou  en  orden  tom¿  ia  tbrtija  f  y  la  pufo  en  la  mano  izquierda  en  el 
edo  anular  f  que  es  el  quarto  en  orden  ^  y  en  el  ñudo  fegundo.  Díga^* 
fe  que  feeretamente  dobleo  el  numero  de  hs  perfbnas  hatka  la  que  tíe^ 
ne  la  furtija  ^  y  al  duplo  40.  añaden  5.  y  que  toda  la  fuma  4;/  mold- 
pilquen  por  $.  luego  que  al  producto  tts*  afiadim  el  numero  de  la  am« 
no  en  que  eftuviere  la  fbrtija  ^  que  es  a*  por  elliar  en  la  mano  iz<pii€r- 
da  ^  y  la  fuma  2x7.  multipliquen  por  10.  y  al  produéto  la^o.  afiadtft 
«1  numero  de  los  dedos  que  es  4.  la  fuma  X274.  multipüquea  por  io« 
y  al  produdo  2x740.  añaden  el  numero  del  ñudo  9  que  es  »•  Ultima* 
mente  digafe  ^  que  de  la  ultima  fuma  tz^á^z.  reflen  efte  numera 
^joo.  y  que  enfeñen  la  refta  «0241.  en  la  qual  los  mifmos  guaiiOnoa 
manifieíuui  lo  que  fe  bufca  $  porque  el  primerode  mano  derecim  ^  qao  | 
es  2.  denota  qae  la  fbrtija  eftá  en  el  ñudo  fegundo  ^  el  figuiente  suarit 
mo  4.  indiea  que  eftá  en  el  dedo  quano  ^  el  figuiente  x.  maoinefla  la  ^ 
mano  izquierda  ^  que  oomo  e(U  dicho  >  es  la  fegunda  en  orden  s  y  loi 
reftantes  zo.  feñalan  el  numero  de  perfonas.  ' 

Aihinar  quien  de  muchas  per/imas  efimdü  una  cofa.  i 

841         Supongo  que  ay  muchas  pe:ibnas|  y  que  una  dellai 

efcondio  una  qualquier  qola  ^  ó  tom6  una  moneda  ^  &c.  para  eono^ 

cer  la  perfbna  que  la  tora¿  j  pongafe  orden  entre  las  perfonai  >  efto 

esj  determinefe  qual  fea  la  primera  >  fegunda  ^  &c.  Hecho  efto  9  fi^ 

Eongo  que  la  nona  perlbna  en  orden  tomo  la  tal  cofa  :  Dí^afe  que 
5  doble  el  numero  de  las  perfonas  hafta  aquella  que  la  tomo  ^  y  qoo 
al  duplo  (que  es  1 80  fe  añadan  ;.  y  Ia.fiima.(que  es.  23.)^  multi- 

pU- 
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liHqné  par  f.  delptiet  del  produdo  i  if.  quftefe  el  priner ¿uarirmo  de 
Bl  derecha  ¡.  y  de  los  1 1.  que  quedan  j  quicenfe  z.  la  refta  p.  dará  el 
oumero  de  las  perfbnai . 

Juego  de  los  mofot  y  y  Chriftianos. 
843  Supongo  que  en  un  Navio  pequeño  ay  ly.  Chriftianof^ 
y  i^.  Moros  f  el  qual  peligrando  por  d  Ibbrado  pe(b  ^  determina  el 
Patrón  echar  i^,  perfbnas  al  nar  ^  pero.para  quitar  altercados  ^  dice^ 
que  fe  pongan  todos  de  una  hilera  ^  y  que  comenzando  á  contar  haftá 
nueve  ^  defpues  profiguiendo  en  contar  hafta  nueve  f  aquel  en  quien 
cayere  el  nueve  vaya  á  fondo  >  pues  para  que  queden  íalvos  todos  los 
ChrifUanos ,  y  (oíos  los  Moros  perefcan  ^  íe  pueden  diQ^ner  en  la 
lorma  figuiente  fundada  en  las  vocales  defte  verlo* 

Populedm  f^irgam  Aínter  Regina  tenebat* 

Donde  comenzando  por  los  Chriftianos  ^  y  alternando  con  lof 
Moros  I  cada  vocal  denota  el  numero  de  los  que  fe  han  de  poner  ^  fe^ 
fun  e!  lugar  que  la  dicha  vocal  tuviere  en  las  cinco  vocales ;  tó-^ 
mandola  A.  por  primera  ^  la  E.  por  fegunda^  la  I.  por  tercera^ 
la  O.  por  quarta  >  y  la  V.  por  quinta. 

Y  afii  la  primera  filaba  PO.  pertenece  i  los  Chriftianos^  y  porqué 
tiene  O.  que  es  la  quarta  vocal  y  pongafe  4.  Chriftianos  en  hilera  ^  co« 
mo  ie  ve  eif  la  formula  figuiente^  reprefentados  por  las  letras  C.  La  fe* 

rnda  filaba^FV.  es  de  los  Moros  y  y  porque  tiene  la  vocal  V.  que  es 
quinta  y  Te  pondrán  defpues  5.  Moros  y  como  lo  denotan  las  cinco 
M-^La  tercera  filaba  I.  £•  pertenece  k  los  Chriftianos  y  y  pues  tiene. £• 
que  es  la  fegunda  vocal  y  fe  pondrán  dos  Chriftianos.  La  quarta  filabí^ 
AM«  que  es  de  los  Moros  y  tiene  A.  y  afii  fe  pondrá  un  Moro.  La 
iiminta  VIIL.  es  de  los  Chriftianos  y  pues  porque  tiene  I.  que  es  la  ter- 
cera vocal  y  fe  pondrán  tres  Chriftinos  3  y  aüi  alternando  las  filabas 
en  Moros  y  y  Chriftianos  y  y  poniendo  tantos  y  como  el  lugar  que  la 
vocal  tuviere  en  las  cinco  vocales  y  eomo  fe  ve  en  la  fizuiente  ferie* 

CCCCMMMMMCCMCCCMCMMCCMMMCMMCCM. 


contando  delHe  el  principio  hafta  p.  y  profiguiendo  fiem^ 
pre  en  contar  de  p.  en  p.  caerán  todos  los  nueves  en  Moro  y  como  fe 
puede  probar.  Pero  adviértale  ^que.efta  regla  fblo  vale  quando  el  nu« 
ñero  de  las  perfonas  es  30.  y  la  mitad  fon  Chriftianos  ^  y  la  otra  Mo« 


;     -w.  -  ^*  * 


ros  >  pero  fi  faeit  otro  numero  9  ó  fe  huvieran  Úe  eonttr  Je  Qcfo  fetf 
ocho  1 6  de  (iece  ^  en  fíete  |  &c.  entonces  no  ay  otra  re^  mas  que  dif* 
poner  tentando  una  feíie  de  letras-  que  rcprefenten  Moros  9  y  CkiiC* 
tianos  $  de  fuerce  que  cayga  el  p.  8.  7.  ¿ce.  (lempre  en  Moro  ^  y  enton*; 
ees  diiponer  un  verlo  á  femejanza  del  que  eftá  dado. 

Juego  de  las  tres  frendas. 

844  Sopoi^o  que  tres  per  boas  toonn  tres  -oofitt  difercmet 
tomo  A*  £•  I*  para  adivinar  quien  tiene  cada  e^fii  ^  ie  ha  de  poner  or^ 
den  las  perfonas^  y  cofas  ,  efto  es  | qnai  fea  ía  primera  ^  fegunih  ^  &c* 
y  de  las  cofas  fea  A.  la  primera  ^  £•  la  fegunda  f  y  I.  la  tcjtwra.  Hecho 
efto^  fe  han  de  poner  «4.  dineros  ^  avellanas.  &c.  de  los  quaks  fe  darán. 
I.  á  la  primera  perfona^  x.  i  la  fegunda  >  y  }•  ^  b  tercera  p  y  quedaran 
18.  Deipues  defto^  cada  perfbna  tomará  ocultamente  la  cola  que  me- 
jor le  pareciere  |.pero  con  efta  advertencia f  q«ie  (pkn  tomare  la  pxi* 
mer  cola  A.  ha  de  tomar  tantos  dineros  de  los  1 1.  reftantes  eomo  ttt» 
viere  i  quien  tomare  la  fegunda  coGí  £•  ha  de  tomar  de  los  dineros  reP* 
(antes  doblado  de  lo  que  tiene )  y  quien  tomare  la  tercer  cola  I.  ha  dé 
tomar  quatrodoblado.  Y  neceíliriamente  han  de  quedar  uno  9  ó  dosg 
6  tres  f  óclneoí  ó  feis^  ó  fiete } porque  4*  jamls  pueden  quedar. 

Efto  fupuefto  5  oara  adivinv  quien  tiene  cadaco&  delastreiy 
eonfiderefe  el  verlo  ngufente. 

»  *  3  4  í  í< 

Pallentis  Eyanifi  Siguine  Ferítas  Immane  Vtgei^M. 

El  qual  tiene  feis  dicciones  correfpondientes  \  los  dineros  f  }k  afr 
éulos  que  pueden  quedar ;  efto  esj  la  primera  Pallentis  ^  fi  queda  un^« 
ñero  \  la  fegugda  Evandri  p  fi  quedan  %.  &e.  como  lo  enfefian  los  goa* 
riGnos  que  eftin  íbbre  ellas.  Gula  dicción  tiene  tres  vocales  ^  de  Im 
quales  la  primera  oorrefpondiente  a  la  primer  perlbna  i  la  fegunda  á  la 
fegunda  9  y  la  tercera  k  la  tercera )  y  aJsi  fegun  el  orden  de  las  vocale^ 
enfeñaran  quien  tomo  cada  cola. 

Supongo  pues  ,  que  la  primer  perfona  tomo  la  E.  la  fegunda  la 
I.  y  la  tercera  la  A.  Efto  fupuefto  9  el  que  tom6  la  primera  colk  Am 
ha  de  tomar  de  los  18.  dineros  otros  tantos  como  tiene  y  y  pues  es  la 
tercera  perfona  á  quien  fe  le  han  dado  3 .  dineros  >  tomarii  otros  treS| 
y  quedaran  if.  Afii  mifmo  9  porque  la  primer  perfoca  tomó  la  fe' 
gunda  cola  £.  ha  de  tomar  de  los  ij.  dineros  reftances  doblado  de 
lo  que  tiene  9  y  pues  al  prlnc^io  le  dieroa  i.  dinero^  ha  de  tomar  Zm 

y 
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.^  ^uelarlQ  i).  Uldmftmeiste ^  pofque  la  fegun^ perlbidl  (  que  tkne 
ft.  dineros)  toim  la  tercera  ooík  I.  hii  de  tenar^qnatro  doblado»  efto  et^ 
S.  y  quedaráa  f*  Ibt  quales  fe  han  de  manifeftar  á  quien  haee  el  jae^ 
£0  ^porque  todo  lo  demás  &  hade  hacer  oeulcameme. 

Sabiendo  pues  que  Ibbran  5.  dineros  f  6  cálculos  ^  le  reeuf  riri  id 
,verib  áncecedence  i  bofcar  la  dicción  que  correfponde  al  ;•  la  qual  es 
Feritas  >  donde  la  pi  imer  vocal  E*  denoca  y  que  la  primera  pevfona  cor 
mó  la  fegunda  cofa  £.  la  fegunda  vocal  I.  (ignifica^  que  la  Inunda  per 
lona  como  la  tercera  coía  I.  y  la  tercera  vocal  A.  deeíaraj  qíie  la  terce« 
n  perlbna  tomó  la  primer  cola  4* 

^iiyinar  numero  de  cálculos  que  ay  en  m  montm  |  CM  /oh  >irle  |  / 

fin'  freguntar ^cofa  alj^uña. , , 
$4$         Efte  juego  fi  le  hace  con  artificio  |  y  diligencia  9  es  el 
mas  curioib  de  todos  ^  porque  no  moleíhi  coii  preguntas.  Se  han  de 
formar  diferentes  montecillos  de  dineros  ^  avellanas  ^  &c«  que  eC« 


íin  en  progre&ion  dupla  s  efto  es  ^  en  ^1 
mct  momoficiUo.avra  x.  en  el  fegundo  u 
eo  el  tercero  4.  el  quarto  8.  en  el  quin^ 
tQ  i6*  Efto    fiípuefto  9  digafe    que    ocül* 
jámente  Ib  haga  un  montón  de    qaaato» 
montoncUlos  quifieren  $  comenzando  dcf^ 
de  el  primero  ,  fia  interpolar  alguno  $  efto 
es  9  que  fe  recojan  f  ó  los  dds  níontóneillot 
primeros  ^  ó  los  tres  9  ¿  los  quatro  ^  &c.  Y 
.  entre  tanto  el  que  huviere  de  adivinar  p  ha- 
fjj^  otros   montoneillos  en  la  mefina  pro* 
geefsion  de,  cálculos  iguales  i  los  que  ha 
de  adivinar  9  y  fe  harán  en  parte  oculta^ 
de  fuerte  que  1^0  los  puedan  ver :  Efto  fií* 
Ipuefto  f  reconocerá  el  montón  que  ha  de 
«divinar  9  y  formará  otro  igual  á  la  vifta^ 
recogiendo  tantos    montoneillos  9  quantos 
fueren  menefttr  1  aviendo  %ualado  el  mon« 
.  ton  (en  lo  qual  no  puede  aver  engafto  $  por- 
que á  cada  montoncillo  que  ie  añade  ^  cre- 
,  ee  doblado)  doblará  los  cálculos  del  ulci- 
sno  montoncillo  que  añadió  f  y  dd  duplo 
quitando  la  unidad  I  *lerá  el  nutperode  los 
¿üculós  que  avrá  gn  el  montón  ^e  ha.  de  «diviav^ 
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D  n  le  reísogen  los  cinco  primeros  montoaefllos  ( lof  ^e  qi^ 
Ain  y  fe  ha4  de  apartar  )  y  fe  hace  mi  montón  dcUos  ,  entre  tanto  Ib 
formarjL  otra  progrefiion  aparte  ,  y  avlendo  reconocido  muy  bien  I« 
magnitud  del  montón  ^  recogerá  quatro  montoncillos  ^  y  porqnie  no 
igualan  con  el  montón^  pondrá  un  montoncUlo  mas  ^  con  el  qual  igom^ 
kri  sy  porque  en  el  ultimo  montoncilloy  que  fue  el-  5.  avia  i5.  calco* 
los  ^  les  doblará  f  y  del  duplo  3  u  quitando  r.  quedarán  3 1.  y  taacof 
f:alculos  ay  en  el  montón* 

CAPITULO     SEGUNDO. 

,        .  ...  .      - 

DE     REGLAS     GEOMÉTRICAS     RB^ 

/uelias  por  ífumeros. 

DEftas  Rghs  Geométricas  f  tas  que  enfeñan  medir  bpetfiecs  pía-» 
ñas  f  Ion  neceíTarias  á  los  Agrimeoibres  para  medir  los  eam« 
pos.i  los  qiaales  tienen  diverias  medidas  en  dÜbreives  Rey  nos  f  éti- 
mo en  Caftilla  fe  mide  por  Eftadales  $  en  Valencia  por  Canas  ^  que  cat* 
da  ifna  tiene  9*  ptlmos.  Aqoi  las  pongo  por  palmos  ^  dexando  al  eaj^ 
dndo  del  Agpimenlbr  ^  que  lepa  lo  que  fe  eftila  en  fu  Reyno. 

Dai9  el  diámetro  ie  un  circulo  |  hallar  la  circunferencia* 

84^.        La  razón  que  tiene  el  diámetro  de  un  dreolo  á  iii  tSl^^ 
ednferencia  (diámetro  es  la  linea  reda  que  paiTa  por  el  centro  ^  J,^V 
terminada  emla  circunfereneia)  aun  no  eftá  conocida  j  pero  le  fum 
hallado  algunas  muy  próximas  á  la  verdad  9  y  en  la  pradica  bailantes 
par|  no  cometer  hierro  de  oonfideraclon  >  eomo  es  la  de  Archimedn 
de  7.  á  2x.  dfa>  es  ^  que  fi  el  diámetro  fe  divide  en  7.  partas  igualeS| 
'  tendrá  Z2.  deftas  la  drcooferenefa  j  y  efta  razón  de  7.  á  2z.  aunque, 
es  la  mas  vulgar  ^  pero  no  la  mas  precifa  y  perqué  es  menor  que  la'' 
verdadera.  M^r  ^  y  mas  conveniente  es  la  razón  de  Rudulfo  Cenltn^ 
de  «00.  ¿3 14.  efto  es  ^  fi  el  diámetro  tien«  xqo.  partes  iguales  ^  tea^ 
drá  la  circunferencia  3 14; 

Efto  fopuefto  I  fea  un  circulo  cuyo  diametit)  tenga  xo.  palmoSf 
digafe  por  reela  de  tres :  Si  7.  dan  %%*  luego  zo.  pahnosde  diametiOf 
darán  6z.  y  feis  feptimoi  de  circunferencia  s  ó  &  100.  din  3 14*  luego 
to.  darán  6%.  y  ^pacib  quinaosb 


/  >      .-k 


Daid  la  circunferencia^  bailar  el  diámetro* 

1 47  Sea  U  circunferencia  de  un  circulo  44.  palmos  ;  dlgaft 
t)or  regla  de  tres :  Si  2^.  dan  7*  luego  44.  darán  14.  palmos  de  diamcf 
tro;  ó  por  la  proporción  de  Ceulen  :  Si  3 14*  dáñ  100.  luego  44.  daraá 
94.  palmos  9  y  2.  157.  avos*  Pero  adviercafe  ^  que  como  eftas  razones 
del  diámetro  4  la  circunferencia  ^  o  al  contrario  ^  no  fbn  juftas  ^  tam« 
ipoeo  concueidan  entre  sí. 

Hallar  la  Área  ^  d/uperficie  de  un  circiüo. 
848  Primexamente  Cs  han  de  conocer  el  diámetro  y  y  circttn# 
Bureada  ,  dePpues  fe  multiplicari  la  mitad  del  diámetro  por  la  mitajl 
•de  la  circunferencia >  y  fiíldr^  la  fuperficie  del  circulo:  Comofi  un  dr^ 
eulo  tiene  14.  palmos  de  diámetro  ^  y  44.  de  circunferencia^  multipli- 
cando 7.  que  es  la  mitad  del  diámetro  por  zi.  que  es  la  mitad  da  1| 
ídreunfereacia  j  iUen  tsA*  palmos  quadrados  de  Ibperficic. 

De  otro  moda* 
^  (49  La  fuperficie  de  un  quadrado  drconlcrico  «leiteulaf 
cfto  es  ,  hecho  del  diámetro  >  tiene  i  la  fuperficie  del  circulo  la  raaoa 
, próxima  de  14.  á  ii«  como  confta  por  demonftraeion  de  Archimede^ 
^Jiego  formando  una  regkde  tres  :  Si  14.  dáa  xi.  luego  el  quadrado. 
/•el  diámetro  ^  dará  la  (uperfide  del  circulO|le  labra  la  dicha  fuperficie: 
pComo  fi  un  circulo  tiene  lo.  palmos  de  diámetro.;  mukipliqaanfe  io« 
^^r  10.  que  es  quadrar  el  diámetro  ^  y  ferin  loo.  digafe  aora  :.Si  14. 
Afl  1 1,  luego  100.  darán  78.  palmos^y  quatro  fqptimas  de  fuporfidc  ddl 
«circulo. 

Dada  la  fuperficie.  del  circuU  9  halUr  ti  diamitíQ% 

^  8  p  Un  circulo  tiene  49.  palmos  quadrados  de  luperfieiei  ip^ 
^ra  laber  el  diámetro  9  digafe  per  regla  de  tres :  Si  ii.  dan  14.  hi^ 
Vm^^.  darán  6z.y  ^.  i k  ávos  f  cuya ra2z  quadrada  ^  ierá.el  diamet» 

Hallar  la  fnpeificie  de  una  Eiip/i  ^  o  figura  ofpol  plana. 

ifi         ArchiiDedes  demonftró  que  la  fuperficie  de  un  eircu- 

*  lo^  cuyo  diámetro  es  medio  propcrdonal  entre  los  diámetros  del  ova- 

-líf^es  igual  á  la  ibperfide  de  dicho  ovalo:  Luego  ü  ie  multiplican  ea- 

.  tre  ii  los  diámetros  del  ovalo ;  efto  es  9  la  iDngitudy  y  la  latitud  ^  y  del 

producto  fe  faca  laxaíz  qua¿b:ada  |  lera  el  diámetro  del  circulo  »  cuya 

areají 


4«o  ^PTE}Ít>TCB. 

área  >  6  fuperficie  )  fe  hallará  por  te  regla  antecedente  (84S)  y  lex| 
igual  í  la  fuMcficie  que  fe  buléa- 

Como  h  un  ovalo  tiene  1 6.  palmos  por  mayor  diámetro  ^  o  lon< 
gieud  9  7  4*  por  menor  diámetro  9  ó  latitud  )  muitiplieando  rtf.  por  4* 
telen  ^4«  cuya  raiz  quadrada  8.  es  diámetro  de  un  circulo  de  igiaí 
ittpeificie  con  el  ovalo  >  bufijvefe  pues  te  circunferencte  { t^ó)-  que 
lera  zf.  y  un  feptimo  f  multipli(»ndo  la  mitad  4*  del  dtemetro  por 
te  mifad  ix.  y  quatro  fepcimos^  fiíldrin  ¡o.  palmos  9  y  dos  ¿p* 
timos  de  fuperficie  del  circulo  ^  que  es  igual  a  te  fuperficie  de} 
ovalo. 

Pero  mas  teoümcntc  f¿  puede  liaeer  por.  el  legundo  modo  de 
ludter  te  (uperñcie  de  un  circulo  (g4p)  fin  fiíear  niz  quadrada  ^  mat 
tiplioando.  los  diámetros  del  ovalo  entre  úfj  formandb  regla  de 
«es : Si  14.  din  1 1.  luego  el  prodndo  64.  dari  50.  y  doa  üeptimos  cqt 
«o  antes* 

'Medk  la  /kperficie  de  ttn  triat^h,  nSUineQ. 

9f%    La  fuperfidie  de  un  trtengalo  reétílineo»  fe  puede  medir  ¿te 
imielíos' modos  fegun  te  diverfidad  de  los  trtenguíos  ^  y  de  lo  que  efti^ 
conocido  i  y  para  no  multiplioar  reglas  >  efta  feri  gcnefal  pan  todos» 
aunque  le  puedan  medir  algunos  por  regla  mas  fiícíK  Mldanie  prime-, 
ramente  los  tres  lados  del  crlattgulo  >  y  fupoogo  que  por  un  lado 
:io«pal»os5  por  el  otro  17.  y  por  el  ocro  z  i.  cuya  fuma  es  4S.  y  1 
«ud  «4*  reftefe  oada  lado  defta  mitad  ^  y  quedarin  las  diferencias  i 


drado  del  uldma  pródufbo  70|^.  que  es  84.  ferá  la  fuperficie  del  trwH 
gula 

Otro  exempb  :  Sean  los  hdds  de  nn  trtengulo  4.  6.  8.  cuya  iuin^ 

es  1 8«  7  te  mitad  p.  reftele  cada  lado  defta  mitad  ^  y  ialdrin  tes  Sí^ 

^renctes  5.  3.  i.  las  quales  multiplicadas  entre  %ij  y  el  pródiifto  1 5.  muir 

tiplicadopor  la  mitad  f*  fobredicha  9  hacen  135.  cuya  raizquadri^ 

da  1 1,  y  14*  ^S-  ayos  I  es  te  fuperfieie*del  triangulo. 

8f  3  Si  en  qualquier  triangulo  redilineo  eftá  conocida  la  per* 
pendieuter  de  un  ángulo  al  lado  opuefto  ^  fácilmente  fe  hallará  te  Ib- 
perAcie  del  £cho  triangulo  9  multiplicando  los  palmos  de  dicha  per- 
pendicular por  la  mitad  de  los  palmos  que  tiene  el  lado  ibbre  quien 
jpae  I  y  el  produfto  Ccrí  te  fuperfif^e  que  le  buíca« 


1 
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Afedk  la  fuftrfick  d$  m  quaéríUttro  fiúangulo* 
854    El  quadrilacrro  Ji^edaogulo  (dicefe  afii|  porque  dene  mm^ 
tro  lados  en  ángulos  redot  ^  é  perpeadicuIaFcs  unos  á  otros )  ea  ^ 

eo  dos  maneras  $  el  uno  es  quadrado  f  que  tiene  todos  los  quatro  lai- 
dos iguales  f  y  el  otro  es  prolongado  |  que  tiene  dos  lados  ma« 
yores  que  los  otros  dos  ^  eomo  es  U  fnperfieie  de  efta  Uaná.  Multi-* 
pliqueíe  el  lado  del  quadrado  por  si  mifhío  1  ó  uno  de  los  lados  ma- 
yores del  prolongado  por  otro  de  los  menores  ^  y  el  prodndo  ferá  la 
fapevficie» 

Como  fi  un  quadrado  tiene  9.  palmos  por  lado  ^  amltipUcandtf 
9'  por  9.  laldri  la  fuperficie  8 1»  palmos  quadrados.  Ay  una  figura  reo-» 
taogula  preloncada  ^  que  tiene  i  z.  palmos  por  un  lado  mayor  9  y  /« 
palmos  por  un  lado  menor  ^  mttlti|ilicando  xz.  por  5.  fiden  do*  palmoc 
quadxadcs  de  fiíperfieie. 

Atoáif  U  /kperficie  de  qualqiaer  figma  plana  reSilinea. 
tf$  Refúelvafe  la  figura  redilinea  en  triángulos  ^  tirando  li" 
neas  de  un  ángulo  á  los  otros  ^  o  de  un  punió  de  en  medio  i  todos 
los  ángulos  ^  y  midiendo  la  fiíperfioie  de  cada  triangulo  (85%)  fií- 
menfe  todas  UÚ  fiíperfides  de  los  trimigulos  |  y  fiüdra  k  ibperficlQ 
gue  le  balea- 

Medir  la  /uperficie  de  qualquier  figma  plana  irregular, 
tfó  Si  las  ügttras  irregulares  fim  reAiliaeat  ^  íe  medirán  tai 
Siperfieies  por  la  regla  antecedente  S  (  8; ( )  pero  fi  fon  eurvilineas  ^  6 
(Sfíiacas  de  lineas  redas  ^  y  curvas  9  no  tienen  regla  cierta  que  lea  ga«- 
nerat  para  todas  ^  aunque  fe  puede  acercar  muoio  k  la  verdad*  Def- 
erí vale  dentro  dellas  un  quadrilatera9.ó  fea  quadrado  >  ó  pr4>lQogs^ 
do  f  legun  fuere  menefter  ^  y  en  los  vacíos  que  quedan  á  los  lados  f  tá 
haiin  otros  quadrilateros  f  6  triángulos  $  y  fi  a  los  lados  ay  ooos  va- 
cíos f  deferivanle  otros  hafta  que  toda  la  figura  eftc  llena  de  quadri- 
lateros I  ó  triángulos ;  hecho  efto  ^  midanfe  las  faperfides  de  todos  los 
quadrilateros  9  y  triangules  j  y  la  fuma  de  todos  ^  feri  la  fuperfi^ 
proxime  de  la  figura  irregular 

Aumentar  ^  d  difininuir  una  figura  plana  en  qualquier  ra^n* 
'857         Por  él  diámetro  ^  ó  lado  de  la  iigura  fe  aumenta  >  & 
difminuye  en  la  raaon  que  fe  quifiere  ,  foponiendo  que  los  quadra< 
dos  de  los  lados  ^  h  diámetros  de  las  figuras  femejante^  >  fon  peo* 

Hh  poK« 


4'« 
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porciooalet  con  los  términos  de  la  razoa  dada» 

Como  fi  uo  ckcDlo  tiene  4.  paliaos  de  diameüO  ^fíb  qnlere  bh 
«er  otro  >  de  fuerte  ^  que  la  fuperficie  del  primero  i  la  de  efte  ^-ttegi 
.la  razoo  de  6.  k  3.  Dígafe  por  regla  de  tres:  Si  tf.  dan  j.luegpd 
cuadrado  itf.del  düimetro  4.  del  primer  otreuloj  dará  (•  cuya  rais 
^uadrada  2.  y  qiiatro  quintos  ^  ferá  diámetro  del  eitciüo  que  £b  iralca» 

O¿ro  exemplo :  Uo  triangulo  tiene  por  un  lado  $.  palmos  ^  y  (e 
^jtiiere  hacer  otro  feíacjante  ^  que  el  primero  tenga  i  efte  la  raaos 
xLe  4«  i  9.  Digafc  por  regla  de  tres  :  Si  4.  din  ^  luego  %$.  qoadcado  del 
lado  f  darán  5  ¿.  y  un  quarto  f  euya  raíz  quadrada  7.  y  fiete  quinee 
•vos  I  ferl  el  lado  del  triangulo  femejaote  que  bu&a. 

Otro  exemplo :  Ay  una  ventana  prolongada  ^  que  tiene  por  vm 
lado  6.  palmos  |  y  por  el  otro  ^%  le  ha  de  haeer  otra  íemejante^  de 
iíicrte  p  que  entce  tres  veces  mas  luz.  DigaTe  pot  regla .  de  tres :  Sf 
I.  dan  3.  (que  es  la  razón  que  han  de  tener). luego  36.  quadrado  dal 
lado  menor  ^darJi  io8.  euya  raiz  quadrada  lo.  y  8.  zi.  avos  9  ferá  ú 
lado  menor  de  la  ventana  ^  que  1¿  ha  de  Kaeer.  Otra  Vez  *:  Si  i.  din 
5*  luego  8 1,  quadrado  del  lado  mayor  |  dar  i  243.  cuya  raiz  qvtdrada 
af.  palmos  >  y  1 8.  3  !•  feri  al  lado  mayor.  Efte  miimo  eftilo  le  guax^ 
dará  en  todas  las  figuras  redilineas  femejantes  ^  para  hallar  todos  loi 
Iftdos  y  pero  oon  tal  ^  que  los  ángulos  fe  liagan  iguales. 

Dado  un  chculo  ^  hacer  m  quadrado  igual ,  y  al  c$ntrari0é 

858  No  pretendo  quadrar  el  circulo  ^  porque  aun  no  fe  ha  h»^ 
Uado  fií  quadratura  ^  fino  dar  regla  próxima  íl  la  verdad  5  que  en  hl 
pra&ica  no  induzga  error  fenfible.  Supongo  que  un  circulo  dene  14» 
palmos  de  diámetro  9  y  154.  de  íuperñcie  j  íaquefe  la  raiz  quadrada  de 
I  $4.  que  fcra  iz.  palmos  ^  y  dos  qtiintos  >  la  qual  ferá  el  lado  del  qua« 
drado  f  igual  al  circiüo. 

8;p  Al  contrario  ay  un  quadrado  ^  cuya  luperficie  es  ico.  y 
&  lado  10.  para  hallar  un  circulo  itual  ^  Tupongafe  que  la  fuperficie 
JOQ.  es  la  del  circulo  p  por  la  qual  fe  hallará  fu  diámetro  (  8;o  )  • 

V 

V  •  •  • 

2)«(to  el  diámetro  de  ma  Etfera ,  6  Globo  ^hallat  la  fiferfictef 

y  folidv^ 

\ 

%6o      Conocido  el  diámetro  ^  bufqueie  la  circunferencia  9(84^) 
íderpues  multipliqueGs  el  diámetro  por  la  circunfcreneia  >  y  el  produc- 
fO  íera  la  fbperficie  de  la  esfera*  Como  fi  una  e&fera  tiene  zi.  palmo 
^  de 


CAPiTVLO    II  >^^^ 

36  Sametro  f  y  66.  ác  diferencia  ^  maltipUcando  21.  por  66.  ülÍqo, 
il%6.  paliaos  qoadradoi de  fiíperfide. 

De  otro  modo. 

96 1       Sabido  el  diámetro  ,  hallefe  la  fiíperficíe  del  circulo  ( 84*  j 

H  qual  Te  multiplicar^^  por  4»  y  l^ldri  la  fuperfícic  de  la£sfera  :  Como 

A  un  Globo  f  6  Esfera  tiene  zi.  palmo  de  diámetro  |  la  fuperficie  del 

circulo  cerrefpondieate  al  dicho  diámetro  ^  es  345.  palmof  ^  y  medio 

que  multiplicados  por  4.  dan  los  mifmos  1 3  S6.  palmos. 

96z      Para  hallar  la  foildez  de  la  Bífera  multipliquéfe  la  lb{ierficÍG 

por  la  tercera  parte  del  femidiamctro  y  como  en  los  exemplos  anteo¿« 

dentes  ^  el  diámetro  es  xi.  cuyo  femicUametro  es  10.  y  medio  >  y  la  fi»- 

*perfieie  iiZ6,  multiplicando  138^.  por  3.  y  medio  ^  que  es  la  terceni 

parte  del  femidiamctro  p  faldrán  48  p  •  palmos  cúbicos  de  foUdiz. 

Dada  U/kp€rfichp  i  fir$d¿7^deUBferápbalUr  el  diámetro. 

96^  Divídale  U  fuperfieie  de  h  Esfera  por  4.  y  el  quodíen» 
ferl  la  (uperficie  del  circulo  maxioBO  f  por  lo  qual  le  iabri  el  diá- 
metro (  8 yo)  como  G  la  fiíperficie  de  la  Esfera  e$  1^96.  dividida  por 
4.  (alen  34^.  y  medio  por  fiíperficie  del  circulo  máximo.  Digdíe  aoiH 
for  regla  de  tres  :  Si  1 1.  d^n  14.  luego  ^46.  y  medio  ,  darán  44 u 
cuya  raíz  quadrada  ^i.  es  el  diametra 

8^4  Para  hallar  el  diámetro  por  la  folidez }  fupongo  qfUe  ua 
-Globo  tiene  4851.  palmos  cubieos  de  íblUez  $  tomcnfe  eftos  numi^ 
roí  1000.  y  23  8.  por  regla  general ;  y  digafe  :  Si  1000.  dan  23  8.  lúe- 
jgo  la  folidca  48  ji.  dará  11^4.  y  z6p.  yoo.  avos  ,  cuya  raíz  cubica  es 
«i  íenidUmetro  ^  que  dobladp  hará  el  dhmetro  que  k  bufca. 

.    Medh  h  foUiéi^de  los  Pfifmas  y  y  CyUndros* 

96 ¡  .  Prifma  es  una  cbluna  de  lados  ,  triangular  ,  quadírangu- 
Ur  ,  ^  c.  igualmente  gruefla,  y  que  tiene  las  balas  paralelas :  Cylindro 
es  una  coluna  redonda  ,  también  igualmente  gniefla  ^  y  que  tiene  las 
•bafas  paralelas  y  6  equidiftantes.  Para  conocer  la  (blidez  de  epatram- 
•bas ,  midafe  primeramente  la  fuperfieie  de  la  bafa,  la  qual  multipli- 
•ada  por  los  palmos  de  la  altura  del  Prifma  ^  ó  Cylindro  ,  dará  la  fo- 
lidez 5  y  efto  tamo  que  fcan  perpendiculares,  como  inclinados,  ii 
obliquos  mientras  la  altura  fe  mida  por  linea  perpeadicular  á  la  bab 
inferior,  alargada  fi  importa. 
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Medh  la/olidÍ7^  di  Un  FjTamUes  y  y  Ccmu 

%66        Como  es  una  Pyramide  redonda  ^  la  fblidea  de  toibsiap 

Pyramides  fe  mide  ^  moltípüéiuido  la  fuperfieie  de  la  baFa  por  la  cero&> 

xa  parte  de  la  aUura  y  aora  fean  redas  ^  o  inelioadas  mientras  la  altur* 

fe  mida  por  la  perpendicular  del  verdee  i  la  bata  ^  alargada  fi  imporau 

MtJdr  la/oUdi^dc  una  Pyramidi  j  i  Cono  trwíCMd^. 

$67        Pyramides  ^  y  Conos  truncados  i  Ion  los  qoe  les  fiílm 
k  ci^pis  por  una  lección  paralela  i  la  baía  s  efto  cs^  quitando  un  pe- 
idazo  de  la  parte  de  la  punta  >  de  fuene  que  aueda  la  parte  mus  gruct- 
&  de  la  Pyramide  ^  ó  Cono  ^  pero  que  las  balas  fean  paralelas.  Pam 
laber  fu  fblídcz  ^  fe  midirin  primeramente  las  balas  por  las  reglas  de, 
Medir  fuperficics  flanas  ^  y  Multiplicando  el  numero  de  la  una  por  éf ' 
¿c  la  otra  i  fe  fiícira  raiz  quadrada  del  préda&o  f  ln  qual  ferá  una 
bala  media  proporcional  Geométrica  entre  las  dos :  Sumenfe  las  tres 
Im&s  >  y  multiplicando  la  fuma  por  el  tercio  de  la  altura  de  la  Py ra- 
sude  )  ó  Cono  truncados  ^  feldra  la  Iblldczs  y  efto  que  fean  redos ,  11 
lobliquos  miencras  la  altura  fe  tome  por  linea  perpendicular  de  la  bafe 
Jiperior  á  la  inferior  j  alarga  fi  importa. 

9 

"aumentar  >  ddifininmr  una  figura /olida  tu  fualquier  ra^. 
%6S  Los  cubos  de  los  lados  ^  fon  proporcionales  con  los  nu- 
«éros  de  la  razón  en  que  fe  han  de  aumentar  ^  6  difminuir  los  tó\i* 
dos  femejantes.  Sea  una  esfera  ^  cuyo  diámetro  es  4.  y  fe  ha  de  haMc 
jocra  p  que  la  primera  k  la  fegunda  ^  tenga  la  razan  de  a.  I  y.  Di|^ 
por  regla.de  tres :  Si  t*  dan  ;•  luego  6^.  cubo  del  diámetro  de  la  pri^ 
mera  esfera  >  dará  160»  cubo  del  diámetro  de  la  esfera  fegunda  ^  cuya 
raíz  cubica  ^  y  3  y •  ^  i*  avos^  ferá  el  diámetro  de  la  esfera  que  fe  bufesi 

Reducir  la  esfera  a  cylmdro. 

S69  Si  el  diámetro  de  la  bafa  del  cylindro  ^  ha  de  fer  igiud 
al  diámetro  de  la  esfera  9  tomenfe  los  dos  tercios  de  dicho  diámetro, 
.y  ferá  la  altura  del  cylindro  :  Como  fi  un  globo  >  6  esfera  tiene  6. 
palmos  de  diámetro  f  y  fe  ha  de  hacer  un  cylindro  igual  y  que  fa  bala 
tenga  también  6.  palmos  de  diámetro  |  fe  tt^marán  los  dos  tercios  de  tf* 
iqne  fon  4.  palmos  ^  y  efta  ferá  la  altura  del  cylindro. 

Si  el  diámetro  de  la  bafii  del  cylindro  ha  de  fer  mayor  1  o  me^ 

lagr  ji  dirldafe  U  feUdéz  de  la  e»feni  por  la  fuperfieie  de  dicha  baia  ,  y 


WJra  U  aleara  clel  eylindro ;  como  fi  un  globo  dene  %i.  i^ao  de 
(üamecto  ^  coya  Ibüdiz  es  48;.  palmos  cúbicos  ^  y  fe  ha  de  redueii! 
á  eylindro  que  ceDga  14.  palmos  de  diafiem)  fa  bala  5  bufquele  la 
fttperfieie  de  círculo  f  cuyo  diamecro  es  14.  y  ferl  1^4.  (848)  y  di- 
vidiendo la  Iblidez  del  Globo  48  p.  por  154.  faldrin  31.  palmos  ^  y 
«adUo  de  idmra. 

.  Pero  fi  la.  altura  del  eylindro  Ka  de  fer  determinada  como  ^«r 
palmos  9  dividafe  la  foUdca  del  Globo  por  la  dicha  altara.^  y  falddk 
b  lop^de  de  la  bala  del  eylindro  ^  por  la  qual  le  ühA  el  diame- 
tío  (8  yo). 

Eftas  r^las  baftan  por  aora  ^  porque  no!  fon  defte  Iniar  ^  fino  do 
la  Geométrica  pradlca  >  quando  tratare  della  fi  Dios  es  lervidó  ^  laa 
idare  por  mai  extenfo  >  y  con  fiu  demonftracionef<  Solo  adviertoj^ 
^(ue  las  que  fe  fundan  en  la  proporción  del  diámetro  del  circulo  i  la 
cinmnferencia  ^  ó  en  lU  quadratura  ^  no  (bn  juftas  f  porque  hafta  aora 
aun  no  fe  han  hallado  oon  demotf ftracion  ,  y  ufandb  de  diferentes, 
proporcionales  ^  no  convendrán  entre  si  ^  pero  para  la^tóica  fon  b^* 
lances  ^  porque  no  indacen  hierro  de  confideradoiL 
• 

CAPITULO    TERCERQ. 


DE     LOS     inTEKVÁLOS 

Mujicos, 

t 

ALgunos  Autores  han  tratado  en  fus  Arithmeticas  de  los  Inw 
tervalos  Harmónicos  $  ó  Mufioos  ^  poes  fe  fundan  en  la  razoo 
de  los  números  9  y  porque  han  guftado  muéhos  defto  9  he  te;oido  por 
conveniente  efcrivir  algo  defta  materia. 

870        Intervalo  Harmónico  >  es  la  mifma  raxoo  5  ¿  diftancia 

gie  tienen  entre  sí  los  ibnidos.  Conpmancia  y  es  la  proporción  de  lof 
nidos  apacible  ^  y  agradable  al  oido.  La  di/onoHeia  ^  es  al  contrat 
rio.  Las  conlbñancias  ^  y  dilbnancias  >  que  fon  los  miPrnos  interva* 
los  harmónicos  9  fe  expreíTan  f  y  dedaran  por  números  >.porc|ue  fi  a^ 
un  fonido  doblado  alto  que  otro  ^.fe  dice  que  coneucrdab  en  ccl^vaí 
fi  es  una  vez  9  y  media  mas  alto  que  otro  >  concuerda  ea  quinta  ^  8cq^ 
como  luego  lo  dircii^os^  Los  pradioos  declaran  los  incervalos  tjar-r 
monicos  mas  comunes  9  y  cantables  con  eftas  filabas  Ut^  RCj  MiyP^^ 
jSolyLaycnQ  llaman  Pantos.  Los  intervalos  Harmónicos  «unos  fotf 
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fimplet  p  y  <XiM  covpneftm  $  ím  fimples  titeea  de  la  dIVtf eo  fkt^ 
noaicadehí  odava$  y  los  eompueAu  fe  oompoiiea  de  aqneilM  ^  | 
M  pucieular  de  la  odftYft  f  y  de  lof  fiables. 

Del  DUpapuL 
871  El  Dbpafbn  9  i  quien  los  praftioos  Uanao  OCUnNi^ 
forcjne  los  Ibnldos  diftan  entre  si  oeha  puntoi  iñélíifi W  >.es  d  prin- 
dpio  9  y  raix  de  los  intervalos  Harmooicot }  pai^ne  todos  oaeea  da 
Ib  divifion»  Confifte  el  Diapafoa  en  la  razan  dupla  de  tot  faiMosi 
cfto  es  >  que  quando  un  u>nido  es  doblado  alto  qne  otro  ^  emonwt 
«ooeuerdan  ea  o¿Uva  ^  d  hacen  la  confiniaiieia  ^  qáe  le  O^m  Diapa^ 

87a  Para  explicar  los  interydos  Hamonioos  ^  110  ay  i&ni^ 
idos  mejores  que  los  de  las  cuerdas  ^  porque  fiendo  igualmente  grueT- 
fts  9  reprefentan  lineas  que  tienen  una  fola  dimenfion.  Sean  pues  dos 
énerdas  iguales  en  lo  grueíTo  ^  larga  9  y  tenfb  9  que  no  aya  en  ellas 
parte  alguna  ftlfii  >  las  quales  neceflariamente  han  de  hacer  un  Iboi- 
do  que  fe  llama  múfammuia  9  y  ft  en  la  mitad  de  U  una  fe  pone  w» 
puenteeillo  f  y  le  toca  la  una  entera  ^  y  la  oritad  de  la  otra  narin  la 
cdava 9  povqpe eftin laslong^ides  de  |as  cuerda^  en  mzon  dnpla, 
Pero  porque  en  la  pra&ica  no  fe  puedan  fecifmente  poner  las  cuer* 
das  con  las  coadiciones  que  hemos  dicho  ^  fe  pondrán  dos  cuerdas  ei| 
ona  vihuela  ^  quut  na  tengan  parte  fálfii  >  y  tempUndoto  eitunifb* 
nancia  ^  de  fuerte^  que  el  mifoiQ  Ibnido  haga  la  una^  que  la  otra^  eñm^ 
rln  oomo^es  menefter  para  explicar  los  intervalos  Haraionicos  /  fin 
pliendo  la  tenfion  por  lo  grueífo  ^  o  por  otros  accidentes  \  entoace% 
jf¡k%  (i  fe  pone  un  puenteciUo  tn  la  anitad  de  fa  vna  ^  y  le  toca  li  wq^ 
entera  ^  y  la  mitad  de  la  otra  eonlbnarln  en  odava. 

873  £1  Diapafon  ^  es  la  oonlbnancla  mas  perfeta  $  porque 
mientras  la  cuerda  mayor  hace  una  vihraeion  |  ¿  temblor  9  la  cuerda 
menor  haee  dos  ( las  vibraciones  Ion  en  rázon  reciproca  de  hs  Ion« 
citudes  de  las  cuerdas )  con  que  muy  4-  menudo  las  dos  cuerdas  impa* 
ko  el  ayre  ^  por  lo  qual  percibe  una  oonibnancia  muy  apacible. 

874  Dividefe  el  Diapafim  en  JDiaftntt  f  y  Diatefirom  f  que 
los  pradicos  Uaman  quinta  >  y  quaru  1  hallando  un  medio  Harmó- 
nico (724)  entre  a.  i.  ó  entre  4.  y  &•  ¿  entre  ¿'  y  3.  ó  entre quálet 
quiera  números  en  razón  dupla  ;  y  fiúe  el  Diapente  en  la  parte  gra- 
Te  ,  y  el  Diateferon  en  la  aguda  f  que  es  lo  natural :  Pero  mas  fácil-* 
siieate  fis  hace  la  mifina  divifion  ,  hallando  un  medio  AríchmetiM 
(f^ii)  p  aanque  el  Diapente  late  en  la  parte  aguda  ^  y  ti  Üateieron  ea 

b 
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b  kmve.  Comb  ff  tomamos  eftdt  dos  mimeros  4.  y  £•  en  fkzon  da* 
plft(es  ooaveníence  tomar  números  pares  para  evitar  quebrados) 
que  reprefentan  al  Diapafon  f  fk  haUari  un  medio  Arithmctieo  fií-* 
mandólos  ^  y  fiícando  la  mitad  de  la  fiíma  que  fera  3  •  y  fer&n  Arich* 
meticamence  porporekmales  4.  )•  t.  pues  la  raaoo  de  $.  4  ««^  II) 
éd  Diapentei  y  U  de  4.  á  3«  del  DiateferoB. 

DtlDiaperiU^y  Diate/btM. 

87;  El  Dia|>enté  j^  quien  los  prat5tíeés  UáAíati  quinm  >'  por-* 
^fst  oonfta  de  dneo  puntos  inclufi ve  ^  conff fte  en  la  rmtn  fefquialce^ 
A  de  3»  á  »•  dk  fuerce  p  que  fi  una  de  las  cuerdas  que  hemos  dicho  ^  fir 
divide  en  tres  partes  »  y  fe  pone  un  puentecillo  k  las  tíos  ^  locando  te 
ana  entera  $  y  los  dos  tercios  de  la  otra  ^  concordarán  en  quinta^  qué 
es  confonanda  perfeca  f  pero  menos  que  la  oAava  >  Aprqtte  mtencraa 
ia  cuerda  mayor  haeedos  vibraciones  ^  la  menor  o4l|[iuye  tres  ^  coa 
qpe  algo  mas  tarde  &  impele  el  ayre  Ida  una  p¿te  que  en  ¡f 
Oi^va  9  y  por  eíTo  no  es  tan  perfeca ;  pero  como  no  es  mucha  la 
diftancia  de  tiempo  con  que  fe  impele  el  ayre  acia  una  f>arte  ^  el  t^da 
tto  advierte  difonanchi  alguna  f  antes  percibe  gufto  on  efta  liarmónia* 

Z7S  El  DiateiBuron  ^  ó  quarta^eftáen  la  raxon  de  4^  i  fk 
efto  es  9  que  fi  de  las  cuerd»  referidas  (871)  la  ima  fe  divide  en  qua« 
tro  partes  igcuiles  ^  yic  pone  Qn^puentedUo  in  las  tres  partes  ^  to- 
cando la  que  no  le  dividió  ^  que  por  fer  igual  i  la  dividida  >  fe  imag!-- 
tfili  que  ttenb  4.  partees  9  y  los  tres  qiiartos  de  la  ottá  »  liarin  lá^quar- 
n  9  la  qual  también  es  confbnaneia  9  pero  mas  imperfeta  que  la  qiÜo» 
«rt*  aunque  los  pra^cos  comunmente  niegta  que  lea  confonanda* 
Fundo  mi  difamen  en  eiUs  razones :  La  primera  f  porque  toda  fai 
caula  íifica  de  las  coofonandas  9  y  difiínancias  ,  es  la  frequente  ^  ó 
tarda  uniformidad  de  impeler  al*  ayre  áda  uña  parte  ^  de  fuerte  ^  que 
cada  cuerda  con  fus  vibradones  ^  o  temblores  impele  el  ayre  ^  y  d 
okdo  no  puede  hallar  guftó  con  el  diforme  temblor  del  ayre  ^  fino 

rindo  uniformemente  dembla  ^  y  por  eflb  quaoto  mas  £  menudo 
unen  los  temblores  dd  ayre  acia  una  parce  ,  tanto  mayor  gufto 
perdbc  el  aído>  y  quantd  mas  tarde  y  mas  difgufto  tiene  ^  como  fuce-» 
de  en  todos  los  intervalos  que  admiten  coníbnancias  f  puei  como  en 
la  quarta  dentro  de  tres  vibraciones  de  la  cuerda  mayor  ^  fe  impela 
d  ayre  acia  una  parte  ^  no  fe  unen  muy  tarde  los  temblores  del  ayre^ 
y  por  configuieoce  no  (era  di&nancüi. 

La  (egunda  j  porque  todos  los  .coniplementos  de  los  ibcecvalor 

Hb4  la 


4^S 


'APPEI^DíVÉ. 


^afbflf  fbqdela  miuim  elpede  delot  intenralof  9  enyor  taá 
¿omplemencos  ;  efto  es  f  R  la  tercera  es  eonfbnancia  ^  Ib  complemea* 
to  que  es  la  fexta ,  cambien  lo  es  |  fi  el  tono  ^  ¿  fegonda  f  es  difaoftii- 
eia>  fu  eonplemenco  que  es  k  fepdnuí  s  cuabian  es  dÜbunda  >  y  éU 
de  los  demás  j  luego  fi  la  quinta  es  eonlbnaacia  9  cambien  lo  fiíráli 
complemento  que  es  la  quarta.  A  mas  defto  f  fi  atendcBK»  i  la  prao* 
tica  fía  paGion  que  perturbe  los  lentidos  j  haHarioios  que  la  qaaitn 
no  difiíena  tanto  como  les  parece  i  algunos  ^  antes  forma  una  ooolb- 
Hancia  apacible. 

^77  '  El  Diátelerbn  ^  o  quarta  9  no  fe  divide  lianiírinictaefi* 
te  en  otros  intervalos  >  aunque  podia  ¿vidirfe  iaeaado  un  medio  en^ 
¿re  4.  7  3-  o  entre  8.  y  tf«  que  lerb  7.  fiendo  el  nn fatervalo  dey.  á  ém 
y  el  otro  de  8.  á  7.  pero  no  eftt  puefto  en  ufa  -J 

878        £1  Diapente  ^  o  quinta  5  le  divide  en  DifOM  »  ^  tcroers  t 


vayor  ^  y  cnj^idhono  ^  6  tercera  menor  |  hallando  un  medio 
monieo  entre  mm  «•  o  entre  tf •  y  4*  que  es  la  razón  del  Diapenat 
pero  mas  fácil  ü  fSicar  medio  Arithmetico  entre  tf-  y  4*  que  tía  n«- 
moros  pares  y  aunque  íalen  ios  Intervalos  trocados :  Sumando  pues 
é.  con  4.  ialen  lo*  cuya  mitad  y.  es  el  medio  Arithmetioo  ^  aisi  éL  f . 
4»  y  la  razón  de  5.  á  4.  es  de  la  tercera  mayor  ^yladeá.á.5.csdEí 
la  tercera  mcnw. 

Dtl  I>itfm$  ^j  StmiiíUmo* 

%79  El  Ditono  ^  ó  tercera  mayor  ^  conftfte  en  la  moa  de 
5*  i  4.  como  acabamos  de  decir  ^  que  también  cf  confbbancia  \  per* 
—  j„-.-^  j^  .  ^:L«.^t^^^    lí.  impeled  ayre  i^  una  parte  ^  «flp*   . 

^    nta  por  ler  mas  taíde  el  coiieuife    ' 
[e  las  vibraciones  ^  y  por  efta  ínUíoa  razón  cl  Semiditono  9  ¿  tercera 
menor  ^  es  también  confonancia  >  pero  mas  teperfe¿bi  que  la  texcora 
mayor. 

880  El  Semiditono  no  fe  divide  harmónicamente  haHan- 
do  un  medio  ^  aunque  tiene  otra  divifion  :  Pero  ficrtre  5»  y  4.1^  entre 
io«  y  8.  por  fer  números  pares  ^  que  fon  fos  términos  que  oonftitu^ 
y  en  la  tercera  mayor  ,  fe  halla  un  medio  Harmónico  y  o  Arithmeti'» 
ao  j  el  qual  es  mas  fácil  >  aunque  falgan  trocados  los  intervalos  f  fiz« 
mando  lo.  y  8.  y  tomaodo  la  mitad  dé  la  fuma  defta  fuerte^  lO.  9.  8« 
ialdrán  dos  intervalos  de  p*  i  8.  que  fe  llama  Tono  mayor  9  y  de  io« 
á  p.  que  fe  dice  Tono  menor  ;  de  fuerte  ^  que  la  tercera  mayor  9  fe  di") 
yidc  en  Tono  mayor ;  y  ^a  TsBfl  menor. 


I 


Capitulo   JTT.  %^p 

Del  Tono  mayor  y  y  menor.  '  y 
S8v  El  Tono  mayor  á  quien  llaman  fegunda  mayor  ^  oon« 
fifte^  en  la  r^zon  de  p.  \  8.  como  hemos  yifto  antes  j  y  es  dilonaii- 
cia  y  porque  á  cada  ocho  vibraciooes  de  la  cuerda  mayor  ^  fe  une  el 
«yre  acia  una  parte  9  que  es  muy  tarde  ^  y  el  cijo  puede  fadlmen* 
'te  percebir  la  diformidad<le  los  temblores  ¿el  ayre« 
»x  .88^  £1  Tono  menor  ^  h  fegunda  menor  ^  efti  en  la  razón  de 
lo.  á  9.  y  también  es  difonancia  por  la  mifinarazonjy  aun  peot 
que  la  del  tono  nfayor. 

;  DtU  Coma. 

883  Si  fe.  reda  el  tono  meoor  del  mayor  ^  (ale  un  iatervald. . 
\  q«ieo  llaman  Cwna  ^  de  la  qual  fe  componen  todos  los  dtmas  in- 
tervalos f  como  los  números  de  la  unidad.  El  modo  de  reftar  inter« 
^vmlos  Harmónicos  »'es  el  mifmo  que  partir  quebrad  i  ('^O  ^  ^Wtt^ 
«ias(3y3.)*  Yaisiffide  larazoade  9.  \ 

%.  que  e  s  el  tono  mayor^  fe  refta  la  razón 

de  10.  a  9*  que  es  el  tono  menor^  multi-        p      10       81 

Slicaodo  en  eruz^  faldrá  1¿ razón  de  81.        "s  ^  ^      Sa 
80.  en  la  qual  confifte  la  coma  »  que  es 
Ja  diferencia  del  tono  menor  al  mayor.  * 

« 
Dd  Htxaúmio  nayw  y  y  mtnoft. 

884  Hexachordo  es  lo  mifmo  que  Stxta  p  la  qukl  ei  coilK 
l^emento  de  la  tercera  hafta  la  oftava  ;  y  como  ay  dos  terceras  ma<* 

#r  y  y  menor  y  también  ay  dos  lextas  mayor  y  y  menor  y  las  oualet 
n  muy  parecidas  i  las  terceras.  La  fexta  mayor  y  fe  halla  reitando 
la  tercera  menor  de  la  odava  $  efto  es  y  la  razón  de  6.  á  j.  de  la  razoQ 
de  %•  i   I.  multiplicando  en  cmz  como 
en  el  partir  quebrados  y  y  íale  la  razón  de         z        6       10 
ic«  á  tf.  ¿  de  {.  á  3.  que  es  la  fexta  mayor^        T  ^  "If       1$ 
la  qual  es  conlbnancia  y  porque  no  tardan 
mucho  las  vibraciones  en  juntarle. 

88 f        La  fexta  menor ,  es  el  complemento  de  la  teieen  mM 
.yor  9  y  (e  halla  reftándo  la  dicha  tercera  ma- 
yor de  la  cdava  $  efto  es  y  quitando  la  razón         a        5         8 
de  j.  á  4.  en  que  confifle  la  tercera  mayor        T  ^  "4         7" 
de  la  razón  de  2.  a  i.  que  es  la  odava)  y  lale 
la  razón  de  8.  á  5.  que  (onfiituye  á  la  fexta  mcnon  . 


t 
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"APPBN  DICE 


De  UfiptímM  múyetyy  mtmr.  , 
Íi6        La  fepdma  es  eomplemeoco  de  la  fegonda  ^  ¿tMlo lie 
odava  j  y  como  ay  cono  mayor  ^  y  menor^ 
también  ay  feptima  mayor  f  y  menor  ^\ñ$        ^  ^    9       <^ 
qoales    (ba  difimaacias.  Reftando  pues  ei         jT      '^       "^ 
cono  mayor  da  la  oftava  p  que  es  la  razón 

db  9«  á  S.  de  la  rozón  dc%A  i.  lale  la  rizoii  de  itf»  k  9.  que  es  la  íep^ 
4ima  menor.  Y    reftando  el  tono  menor 
de  la  oda  va  »  que  es  la  razón  de  lo*  á  9.     . 
de  la  razón  de  a.  á  i.iale  la  razoh  de  iS.        ^   k^  '^       *' 
Jk  10.  qae  abreviada  es  de  9.  á  5.  la  qual        T        "a      7^ 
iponfttiayeá  la  feptima  mayor. 

Del/emhono  nuiyúr  >  y  wenor. 

887  Mttf^  ^^  tercera  mayor  de  la  quarta  i  efto  es  i  la  nal 
ron  de  $.  k  i^Hria  razón  de  4.  k  }•  la- 
fe  la  razón  de  16.  i  i  ;.^e  es  la  del  femi- 
tono  mayor*  Y  fi  fe  reíte  la  tercera  menor 
de  la  tercera  mayor}  efto  es^  la  razón  de  6* 
1  (•  de  la  de  j.  i  4.  lale  la  razón  de  zf.  k 
«4*  que  coi^tuye  al  femitono  menorj  que 
es  la  que  excede  hunmk  OMiyor  k  la  me- 
nor. 

J>0  U  Diefis. 

w 

888  Dlefis » es  la  diferencia  dd  femitono  mayor  al  menor  |-*|^ 
^i  reftando  d  femhono  menor  del  mayon 

«fto  es>  la  razón  de  a;,  i  ^4.  de  la  razón  de        t6     if       3  84 

i¿.  á  i;.&Ielarazonde384  i  37f.¿  mas        7}  ^04      TtT 

abreviada  de  itZ.ki%$.  que  es  la  Dlefi^t  ó 

diferencia  entre  los  fcmitonoi  f  la  qual  firve  para  d  genero  Enharan* 

siieo. 

De  hs  interpalos  €$mptkfi0í. 

■ 

88p  Sumando  cada  uno  deftos  intervalos  eon  la  odava^ 
falen  otros  intervalos  compueftos }  y  aun  fumando  algunos  dellos 
entre  sí  |  forman  otros  intervalos  de  los  referidos.  £1  fumar  aqni^ 
eslomifino  que  multiplicar  quebrados  >  (180)  ó  multiplicar  razo- 
nes (}p)  multiplicando  antecedente   por  antecedente  >    y   coci* 

fe- 


3          4 

«i 

4          I 

»4 

CAPITULÓ    Til  4PÍ 

Ifeqoeote  |^r  oonfequeoce.  Y  alsi  fuñan» 

¿o  una  quinta  con  la  cdavaj  efto^  es  la  ra«        i         %* 

n»  de  3*  i  X*  oon  la  nzon  de  x.  á  i.  iale        !'■■     >  i- 

la  razón  de  tf.  á  3.  que  abreviada  es  de  }» 

4  I.  la  qual  confticuye  á  la  duodécima. 

8po      Afsi  mifino  ^  fumando  una  odt^  oon  otra }  eflx>  ^  ei  li 
razón  de  x.  á  i.  eon  la  razón  de  i.  a  i •  iak  lara- 
zoii  de  4*  2:  I.  que  es  la  dedma  quinta.  Del  mi&        x— -a    4 

mo  modo  fumando  una  tercera  mayor  de  f.  a  4.         ^ T^    *f 

oon  la  quarm  de  4.  á  3.  íale  la  fexta  menor  de  8. 

I  5.  y  fumando  la  tercera  menor  con  la  mifina  quarta  ^  fide  la  ÍcmI 

mayor.  Y  aíii  de  los  demás. 

Tahla  de  los  interpoles  Hésrmmeéíé 


Q^iinta 
C^jarta 

Tercera  mayor 
Tercera  menor 
Sexta  mayor 
S^xta  menor 
Tono  mayor 
Tono  menor 
Séptima  mayor 
Séptima  menor 
Hlsmitono  mayor 
Semitono  menor 
Coma 
Diefit 

Novena  mayor 
Novena  menor 
Decena  mayor 
Decena  menor 
Uúdecima 
Duodécima 


de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
tercia  may.  de 
Dedm.  tercia  meo.  de 
Dedm.  quar.  may.  de 
Dedm.  quair.  men.  de 


i 

4 

í 

6 

S 

8 

9 

10 

9 

\6 

16 

81 

1x8 

9 

xo 

S 

IX 

8 

9 

10 

16 
18 

3X 


I  Dupk 

X  Sefquhlcera        "^^ ' 

$  Selquiccrda 

4  Seíquiquarta 

5  Sefquiquinm    * 

3  Superbipardente  terdm 
5  Sujpertripardente  quinfaf 

8  SerquioAava 
p  Sefquinona 

$  Seperouadrupaieidite  quioiai 

P  Snperlbptupard.ente  oonai 
15  Sefquinquindecima 
24  Sefquivigelsima  qmurtft 
80  Sequioátuagersima 
125  Supertrip.  ciento  vigeC qulnmi 

4  Dupla  lefquiquarfa 

9  Daph  fuperbipaieiente  noiMf 
X  Dupla  fufquialtera 

$  Dupla  fijperbiparcieate  quintas 

3  Dupla  fiíperbipardente  tcidaa 

I  Tripla 

3  Tripla  felquiterda 

f  Tripla  lelquiqnima 

5  Tripla  fiípertripardente  quintat 
fi  Tripla  fuperquintu  paro  Mmai 

De« 
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Décima  quiau 
Décima  lexca  aiay. 
Décima  fexu  mea. 
Decima.fept.  may. 
Décima  fept.  mea. 
Décima  odava 
Decima  noaa 
Vigelsima  mayor 
Vtgcfiima  menor 
VigeC  prima  may. 
tViget  prima  mea. 
iVigefsima  feguada 


'APPEfJDICK 

•  I  Quadrupls 


de 
de 


4 
9 


/ 

a 


de  40 
de  s 
de  14  á 
de  itf  á 
de  tf  á 
de  %o  á 
de  1%  i 
de  i6  á 
de  64  i 
de     S  ¿ 


z  Quádrupla  fefijoialcert 

9  Quadrup.  fuperquadnipaft. 

I  Quincapla 

f  Qaadiup.  fuperquadn^.  qoin 

3  Qaintupla  fefquicercia 

I  Séxtupla 

3  Sejítopla  raperbiparcieot.  cerciw 

5  Séxtupla  fuperbiparcie&t.  qidacBS 

$  Séptupla  fef()ai<|uinta 

9  Séptupla  (elquinoM 

I  Oaapla 


89 1  £a  efta  tabla  eftln  todos  los  iaterviloi  del  gienero  dla« 
iónico  hafta  tres  odavas:  Qiiien  quifiere  profegairla  p  fume  los  iater«. 
valos  fímples  jhHm  de  la  divifion  de  la  o&iva  f  que  fon  los  prime-^ 
roí  de  la  tafa^MRa  razón  de  8.  i  1 .  que  fon  tres  odavas  f  y  tendrá 
iodos  los  intervalos  hafta  quatro  odavas  t  que  es  la  razón  de  i  tf.  i  t  • 
.con  la  qual  fi  buelve  á  fumar  los  milmos  interydos  fimples  ^  tendrá  les 
eompueftos  hafta  dnoo  odavas  p  que  es  la  raion  de  ¡z*  a  i.  y  a&i  coa*^ 
idnoamence* 

Oh/crvacionet. 

tfiz  Los  Intervalos  compueftos  f  fon  de  la  mlAna  elpe^ 
tíe  que  lót  fimples  i  porque  fi  los  fimples  fon  confbnanda  |  um« 
bien  los  compueftos  dellos  f  y  fi  aquellos  fon  difbnancia  ^  tam- 
bién eftos ;  como  porque  la  qufaita  es  confbnancia  p  también  lo  fe« 
ri  la  duodécima  que  es  oompuefta  de  odava  f-  y  quinta  j  y  fi  la 
leptkna  es  difonaoeia  ^  también  lo  es  la  dedma  quarta  ^  y  alsi  de  los 
2emáf« 

8p3  Pero  es  digno  de  obferyacion  f  que  todos  los  inter- 
"valos  que  confiftifn  en  razón  multiplique  ^  como  dupla  ^  triplaf 
quidrupla  f  quintupla  p  &c.  fon  confomncias  cantables  ^  y  eo« 
mimes  1 7  folo  el  que  confifte  enrázon  feptupla  de  7.  á  i.  que  eftX 
entre  la  vigefiima  primera  >  y  vigersima  fegunda  9  no  es  cantable 
de  los  comunes  >  ni  fe  puede  cxprelfar  fácilmente  por  voces  >e  ioC* 
trumentos  ^  fino  por  el  Tetrachordo  |  o  del  modo  que  hemos  dicho 
por  las^  cuerdas  de  la  vihuela  i  aunque  teogo  por  cierto  que  es  coa- 


CAPITULO     111.  49J 

, .  S^4  La  mas  perfeta  conlbnaneia  de  todas  »  es  la  o^va }  perqué 
Bfta  menos  que  en  ninguna  otra  el  impelarfe  el  ayre  ácia  una  parce^ 
íes  que  á  cada  Tlbracion  de  la  cuerda  mayor  fe  juntan  los  temblo-^^ 
s  del  ayre.  Y  la  dífonancia  mayor  que  puede  ayer  >  es  ^  quando  las 
lerdas  igualmente  tirantes  gnieílas  |  &c«  tienen  enere  si  la  razón  de 
la  diagonal  al  lado  del  quadrado  |  porque  efta  razón  no  le  puede  ex^ 
iircflar  por  números  ^  y  afii  jamás  le  juntaiin  Idk  á  ana  parte  las  vi« 
praciones  del  ayre* 

8p;  La  coma  en  los  intervalos  Harmonices  9  es  como  la  unidad 
refpeto  de  los  números  ^  porqué  todos  fe  componen  ddla.  Y  alsi  quien 
quifiere  entretenerfe  en  fumar  comas ;  efto  es  ^  fumar  la  raxon  de  iu 
\  80.  con  la  mifina  razón  de  8 1. 1  80.  multiplicando  8i.  por  81.  y  8o« 
por  So*  tendrá  dos  comas  y  que  en  la  razón  de  é^ói.  a  5400.  las  qua« 
les  (i  fumare  con  otra  coma  ^  ialdrán  la  razón  de  53 1441.  á  t  laooo» 
que  ion  tires  comas  ^  y  afii  continuamente  hallará  que  la  razón  que 


tiene  ocho  comas  >  aun  no  es  como  lo*  á  p.  y  la  tMÉÉle  llueve  ¿o 
«las  9  pafTa  de  i  o«  a  9.  con  que  el  tond  menor  tienevRe  odio'  eo^ 
^mas  9  y  menos  que  nueve.  Veri  también  como  nueve  comas  no  hacen 
aun  la  razón  de  ;i  i  8.  y  diez  comas  paíbn  i  y  afii  el  tono  mayor 
[tiene  mas  que  nueve  comas  y  y  menos  que  diez  5  y  defte  modo  halíaif 
|]as  comas  de  todos  los  demás  intervalos  hafta  que  llegue  á  ^f .  comaS| 
que  aun  fu  razón  no  es  dupla  ^  y  i  ¡6»  comas  ye  paila  de  dupla  COQ 
^ue  la  o3ava  eonfta  de  mas  que  $$.  comas  ^  y  meaos  que  5a. 


\t* 


FIN. 


COÍH 


V 


4P4  APPMNDICF. 

^  Con  ejlo  ya  es  tiempo  de  poner  jin  a.  e/U  cérli 
ndyegácion  que  hemos  emprendido  en  el  immenfo  pieiám 
go  de  los  niámern  ,  recogiendo  las  velas  del  difit^rfo^ 
y  fixando  la  ancora  de  la  pluma  en  el  tintero,  .^uien 
auifiere  defcuhrlr  mas  fenos  ,  podra  tomar  otro  fuirm\ 
mej0r  de  los  muchos  que  nos  dexaron  los  Autores  ,  í 
dellos  formar  fe  uno  a  fu  intento ,  porque  nofotros  defcam^ 
famos  en  efit  puerto  ,  hajia  que  defpleguemos  las  veUs 
para  caminar  por  otro  rumbo.  FcIít^  avrá  fdo  ns^ejira 
nayegotíion  ^  y  con  incorporahle  ganancia  ^  fi  de  tíd 
fuerte  ^plJMM^^  nuefiros  difcurfos  a  e/cudriñar  tos  urca^ 
nos  de  InKIhmeros  ,  que  penfando  jUmpre  en  aquel  imm 
mero  fin  numero  de  innumerables  figlos  de  figlos ,  que 
f§eceffariamente  hemos  de  paffar  fin  jamás  llegar  al  tcf* 
mino  ^0  de  vida  bienaventurada  ^  o  de  infeticé  muerttm 
ajüfiemos  tan  bien  nuefiras  •  cuentas  ,  que  gocemos  át 
Aquella  vida   interminable  de  immenfos  g07;ps  ^   que    es 

ver  a  Dios  por  una  eternidad.  Aquel  ferk  perfeto^ 
y  dicho/o  jírithmetica  que  refolviere 

efie  Problema. 
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^«  K  dos  potelbdes  femejantes  (e  muiclpllean  y  6  dividen  mna  por 
otras  9  los  produftos  ^  ó  quociences.ferán  puteftades  dcVidmo 
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UD  gMiüiio;  k  de  ua  numero  de  tres^  o  quatro  soarlTiiofi 

ooncieoe  dos  guarifmos  >  la  de  un  numero  de  cinoo  ^  o  feis  gaa« 
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gulos  de  las  mifmas  partes  f  p-  3  6^• 
problema  i .  Sacar  la  tú%  quadra^  de  qualquier  numero  entero 

que  confte  de  uno  >  o  dos  guarirmos  >  p*  365* 
ft.  Saear  la  raíz  quadnida  de  qualquier  numero  entero  que  eoiAe 

de.  mas  de  dos  guarifmos  ^p.  3^7. 
3.  Hallar  la  raiz  quadrada  de  entero  ^  y  quebrado |  ó  de  quebrada 

R)la  I  p.  37^• 
Cap.  3.  Del  numero  cubico  |  y  fu  raiz>  p«  37^. 
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i  otr«s  eres  pf  odi»ftüs  del  quadrado  de  la  primeia  parte  ^  pos 
la  fegunda  ^  p.  375. 

Problema  i.  Sacar  la  raioi  cubioa  de  us  numero  entero  j  que  cen§i 
menos  que  quatro  guarifinos  9  p«  37^» 

ft.  Sacar  raiz  cubica  da  un  numero  entesa  ^  que  confte  de  mas  que 
tres  guaiifmos^p.  381. 

3.  Sacar  la  raíz  eul^M  de  emero  ,  y  quebiado  |  ft  de  quebrado  folo^ 
p.  388. 
C«p*  4*  De  las  demás  poteftades  ^  y  fas  raices  %V*  ^90. 

Problema  i.  Sacar  la  raíz  de  qualquier  poteftad  9  p.  39t« 
C^P*  I  •  De  la  aproximadon  de  las  raices  fordas  j  p.  400» 


c 


PARTE    II. 

De  los  medhs  propúrcionaUf. 

Apitulo  I.  Del  medio  arithmetieo  ^  p.  404* 
Problenuí  i.  Dados  dos  números  ^  haUar  un  medio  aridimetlcOy 
p.  404. 

p^  Dados  dos  numerte  §  liaUar  miidbof  medloi  aiiduseticos  1  p.  40^1^ 

3*D*^ 


ln£ce  de  to  contemdt 

3. 1)a3os  el  mtÜo  f  y  un  estreno  arichmetioo  %J^n  fÜMdcb^ 

(remo  9  p.  405. 
Cap.  t.  Del  medio  geonecrlco^  p.  40^* 

.    Problema  i*£a(re  doi  numerof^hidlar  vn  medio  geométrico^  p.  4p7* 
ft.  Entre  dos  números   dados  hallar    muekos   medfa»  geómetra 

eos  I  p«  408* 
)•  Dados  el  medio  ^  y  im  extremo  geometricameate  |^porc¡oiiale% 

hallar  el  otro  extremo  j  pt  40p« 
4«  Dado  un  termino  proporcional  i  y  d  denominador  de  la  lanai 

hallar  los  otros  términos  proporcionales  j  p.  410. 
Cap*  3*  Del  medio  harmónico  9  p.  411. 
Problema  i  •  Entre  dos  números  dados  |  hallar  nn  medió  harmonl- 

60  9  p.  411* 
a.  Dado  el  medio  9  y  el  extremo  menor  9  hallar  el  mayor  extrewi 

harqmiiA^j).  4ix. 
%.  Dadq^^^HPfextremo  9  y  el  medio  ^  hallv  d  menor  extrennf 

liÜap.  4-  Def^^cicio  de  las  raíces  ^  poteftades  9  y  medios  propotdM 
pales  ji  p.  414. 

LIBRO    IV. 

Pe  las  Progrefiionics  I  y  Combiaocionest 

PARTE    L 

toe  l€s  Progreffiones. 

CAp*   '•  I>e  la  jprogrersion  arithmeticaf  p*  410» 
Problema  i.  Continuar  una  progrelsion  arithmetlca  9  p.  jfzái 
Theorema  i.  En  la  progrefslon  arichmetica  la  fuma  de  los  extremoi 
^  es  igual  i  la  iuma  de  qualefquiera  dos  términos  igualnucnte 
diftantes  de  los  extremos  ^  p.  41  !• 
%*  En  la  progre&ion  arithmetíca  de  términos  impares  >  la  Coma  de 
I       los  extremos  es  igual  al  duplo  del  termino  medio  ^  p.  4^%* 
'3«  £n  la  progrelsion  arithmetica  |  fi  de  la  fuma  de  dos  términos  íe 
refta  un  qualquier  otro  terminO|el  refiduo  feri  un  termino  dif- 
tante^  tanto  del  uno  de  los  fumados  ^  quanto  el  «ftado  di Aa  ési 

otro,  pag.  4^^- 
J|.  Las  fumas  de  los  términos  de  las  progre&iones  aritfaineticas  fbX' 
man  prpgre&ion  arithmetica^  p.  4Í|> 

í-  Las 


e»  efe  Lihro. 

/.  Las  fdbs  de  los  cermiDos  de  las  progrersiMes  aiithttedcas  for« 

man  progrefiion  arichmetica  ^  p.  424. 
Problema  z.  En  la  progrersion  arichmeiica  9  dados  los  dos  extremos^ 

y  el  numero  de  los  términos,  hallar  la  fiíma,  p.  49 y. 

3 .  En  la  progrefiion  arichmeticaí  dados  los  extremos,  y  el  numero  de 

los  términos  ,  hallar  la  diferencia  ,  p.  ^zó. 

4.  En  la  progrelsion  arithmetica,  dados  la  fumai  y  los  extremos,  ha* 

llar  el  numero  de  los  términos,  p.  4^7. 
5*  En  la  progrefsion  arithmetiea,  dados  los  extremos,  y  l&fuma,ha« 
llar  la  diferencia,  p*  428* 

6.  En  la  progreGiun  arithmetiea  ,  dados  los  extremos  ,  y  la  difesm^ 

cia  ,  hallar  el  numero  de  los  términos ,  p.  428. 

7.  En  la  progrelsion  arithmetiea,  dados  los  extremos  ,  y  la  difcrea« 

cia  ,  hallar  la  fuma  I, '  p.  425^. 

8.  En  la  progrelsion  arithmetiea  ,  dados  el  esttrouiiienor,  el  nume« 

ro  de  los  términos,  y  la  fuma  de  la  pi*^M|HÍi|Auülar  el  extre- 
mo ^ayor  ,  p.  429.  wH**^ 
f.  En  la  progrelsion  arithmetiea,  dados  el  menor  extremo,  d  numo^ 
ro  de  los  términos  9  y  la  fuma  de  la  progrefiion,  hallar  la  dife-> 
rencia,  p.  430. 

10.  En  la  progrefiion  arithmetiea,  dados  el  menor  extremo,  nnmexcf 

de  les  términos  t  y  la  diferencia  ,  hallar  el  mayor  txtrono^ 
p.  430. 

1 1.  En  la  prog|p&ion  arithmetlaa  f  dados  el  menor  extremo  ,  el  na^ 

mero  de  los  términos  »  y  la  ¿fereoeia»  hallar  la  fuma  ,  p.  410^ 
]  2.  En  la  progrefiion  arithmetiea,  dados  el  mayor  extremo  ,  e\  nur» 
mero  de  {os  términos  >  y  la  luma  ,  hallar  el  menor  extremO|^ 
p.  431. 

13.  En  la  progrefiion  arithmetiea ,  dados  el  mayor  extreme  ,  el  na^ 

mero  de  los  términos  »  y  la  fuma,  hallar  la  diferencia  ,  p.  43 1». 

14.  En  la  progrefiion  arithmetiea  ,  dados  el  mayor  extremo,  el  na« 

mero  de  los  términos  f  y  la  diferencia  ,  hallar  el  mcoor  extre» 
mo,  p.  431. 

15.  En  la  progrefiion  arithmetiea  ,  dados  el  extremo  mayor,  el  nu-^ 

mero  de  los  términos ,  y  .la  difereneia  ,  hallar  la  fiíma  ,  p.  43  r<^ 
itf.  En  la  progrefiion  arithmetiea,  dados  el  numero  de  los  termlnosji 

la  fuma,  y  la  difereneia,  hallar  los  extremos,  p.  432» 
37.  En  la  progrefiion  arithmetiea  dados  el  menor  extremO|  k  fimia^ 

y  Ui  diferencia  ,  hallar  el  mayor  extremo  ^  y  el  Homero  d|e  loa» 

|ormlgas|  p.  4j[2# 


Ín¿íki4*  l^  cMtfivldo 

^  :%%,  6b  IiifttHifr^liitm  «rickmfitíea  >  áMdb%  ú  extremo  mvf^i  U  f¡¿« 
,    .         ma^  y  la  diferencia^  4^1ar  el  extremo  menor  t  y  el  oumeró  de 

i^«  Dada  la  (urna  de^ot  ^  o  mutahas  progrefiionei  arithmetieas  jan-^ 
tai  d^igual  nu'meco  de  términos  ^  y  dados  el  un  extremo  f  y  la 
difereticte  de  cadn  «oa  ^  hallar  el  nomero  de  los  teiminosi 
p;  434*  • 

ao.  En  dos  t  ó  lapekas  progresiones  aritimietiaas  de  igual  fuma,  ^ 
dos  iri  un  extremo»  y  la difercnda^y  la  fuma  deoada  una  haOac 
el  numero  de  los  términos»  p.  437.  ^ 

^.  1 1.  Eo  la  progre&fam  aritlimetica^daoDs  el  un  extremo» y  la  difeven- 
daihallar  el  numero  de  los  términos»  de  fuerte»  que  la  fuma  de 
fai  progresión  fea  igual  alfsrodudo  del  numero  de  los  termiaos 
por  un  numero  dado»  p*.  438* 
•  aa.  Dados  eltm^excrenio  j  y  diferencia  de  cada  una  de  dos  progreC- 
fionetffliilMMileas  de  iguales  fumas jy  números  de  termJbos»ha« 
llar  el  ákho  iiumero  de  términos »  p.  43^* 
-^p»  1.  De  U  progrefiion  «ometrica  p.  441. 

Tkeorema  i«  En  la  progreuion  geométrica »  el  produAo  de  los  ex« 
tremos  es  igual  al  produdo  de  qualefquiera  dos  términos  igaal^ 
menee  dÜfatmes  de  los  extremos  »  p.  441.  « 

k*  En  la  pcogrelsion  geométrica  &  el  pijpdu&o  de  dos  términos  fe  A« 
vide  por  un  qualquier  otro  terminó  el  quociente  feri  un  terml^- 
no  dttante  tanto  del  uho  de  los  términos  ftihipUcado%  qvanto 
el  partidor  difta  del  otro »  p.  44^• 

3*  En  la  progrefiion  geométrica determiuada»  la  mifma  raidn  <ienc^ 
la  diferencia  minima  al  me^ipr  extremo  »  que  la  diferencia  en» 
tre  los  extremos  á  la  fuma  de  la  progrefiion  menos  el  mayor 
extremo»  pé  442. 

l|.  Dadas  dos  progrefiioncs  geométricas  » (i  el  priiner  termino  de  la 
una  fe  multiplica  por  el  primero  de  la  otra»el  fegundo4>or  ^1  fe- 
^  gundo  »  &c.  iale  una  progrefiion  geométrica  »  p*  443  • 

5.  Dadas  dos  progefiiones  geométricas  »  fi  el  pijmer  termino  de  la 
ima  fe  divide  por  el  primer  termino  de  la  oira»el  f^undo  ^r  el 
^gundo »  Scc.  (ale  una  pri^efiion  geomeirioa  »  p.  444* 

Problema   t.  Continuar  una  progrefiion  geométrica»  p.  44$* 
.  jar«  En  la  progrefsion  geométrica  dados  los  extremos  »  y  el  denomi* 
naitor  »  hallar  la  fiíma  »  y  el  .numero  de  los  términos  5  pt  ^44^« 

%•  £n  la  progrefiion  geomecriea»  dados  les  extremos»  y  la  fuma  »  ha- 
llar el  denominador  »  y  el  numerq  de  jot  tes mtoM  »  p.  44<í« 

t  '  4*  En 
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9.  Ea  Ja  progrersfon  geonecrlca  »  dados  el  n^HÉtaRpo  1  y  la  fa« 
ma  9  hallar  el  menor  extremo  ^  y  el  ^j^BSpbr^  p.  4^1. 


1^  f n  U  ^rOgrersIoA  geométrica  ^  4«dos  d  meior  etfremS,  la  luitu^ 
;^'       y  el  deaomioador, hailar  el  mayor  extrema^  y  ^1  numeio  délo! 

/ri'..   .   tei'fttin^s  f  p.  447-  ^ 

I*  En  la  progrersion  geoüierriea  ^  dados  el  mayor  extrema^  la  fiímáf 

y  el  denominador  ^  hallar  el  extremo  menor  >  y  el  numero  de 

los  términos  y  p.  447»  ^    . 

ií.  En  la  progretsion  goomecriea  f  dados  el  menor,  eiecremo  y  el  deno« 

miiiador  >  y  el  numero  de  los  términos  9  liallar  ^  mayor  excret 

mo  9  y  la  fuma  j  p.  448. 
j.  Én  la  progre&ion  geométrica  ^  dados  el  mayor  extremo  ^^I  deao^ 

minador  f  y  el  numero  de  los  términos  ^  hallar  el  menor  extrc« 

mo  ^  y  la  fuma  y  p.  449^ 
9^  En  la  progrefsion  geométrica  ^  dados  el  denominador  ^  fuma  ^  || 

numero  de  los  términos  ^  hallar  los  extremos  ^  p»  4; o. 

'am^° 

xo*  Dado  el  denominador  y  y  mayor  extreni^BviPi  progre&íoA 
geométrica  infinita  deR:cndente  9  hallar  la  fama  de  codas  los 
temónos  infinitos  p.  4p. 
^Cap-  s  •  De  la  pxogre&ion  arlthmetica  ^  y  geometriea  Mtre  fi  ^f^  4/4i 

PARTE    II. 
fj>r  Ut  Cambinacmef. 

PRoblema  i.  Dado  el  numero  de  eolas  >  hallar  las  dilpoSelctiefi 
que  todas  juntas  pueden  tener  en  orden  al  lugar  ^p.  .4;  f. 
,¿  ;  e«  Dado  el  numero  de  cofas  >  hallar  las  difpoficiohes  oue  pueded 
tener  tomadas  de  dos  en  dos  >  de  eres  en  tres  9  acc.  fin  or^ 
den  al  logar  ^  p.  ^6j. 

el  numero  de  coCs  |  hallar  las  eombinacionei  que  fmedetf 
tener  tomadas  de  des -^h  dos  j  de  tres  ea  tres  ^'  &c»  ateilditadft 
al  lugar  y  p.  4^7*    . 

APPENDIGE. 

Ap-  t.  De  algunos  jpMos  ardfidofiís  para  adiybar  SMHMMs^ierf«í 
tos  j  p.  470.        .     . 
Adivinar  el  numero  x|tte  uno  ha  pealado |  p«  470. 
D#  dos  numeres  par^  i  impar  j  adivinar  quien  peattelpar^y  (ífám 

el  impar|p.47x* 
Adivinarlos  num«n^m  muebotiuin.  pa&da>  000  tal mR^taut 


c 


índice  de  lo  cotítenide  *    . 

meaos  que  io..p.  473. 
-   Ibegp  de  1%  fortija  ,  p.  474*  .  T 

'  A ji^nar  quied  de  muchas  perfoaas  oCoOiidio  mia  ceCi  ^  p«  47^)^^ 
Juego  de  los  Moros  |  y  ChriíUanos  ^  p.  471» 
Juego  d«  las  creí  prendas  ^  p.  47^^  a 

Adivinar  el  numero  de  cálculos  que  ay  en  na  mooion^  eon  Iblo  yvr* 
le  I  y  fio  preguntar  cofa  alpina  >  p.  477. 
Cap  t.  De  reglas  geométricas  refiíelus  por  números  j  p.  478. 

Dado  el  diámetro  de  un  circulo  f  hallar  la  drcunferendaf  p.  47  S* 
Dada  la  circunferencia  »  hallar  el  diámetro  ^  p.  479. 
Hallar  la  área  ^  ó  fi^ríide  de  un  circulo  ^  p.  47^. 
Dada  la  fiíperíicie  del  circulo  >.  hallar  el  diámetro  j  p.  47^. 
Hiliár  la  fuperficie  de  unaEiipfe  9  <^  figura  oval  plana  ^  p.  479» 
Medir  la  fuperfícic  de  un  triangulo  re(^ineo  j  p.  480. 
Medir  la  l¿^4HÉ^^  ^^  quadaílatero  redangulo  »  p.  481. 
Medir  lal^^eniprde  qualqufer  figura  plana  rcdilinca  9  p*  481. 
Medir  la  &pei«&  de  qualquier  figura  plana  irregular  ^  p.  48  r* 
Aumentar j  o  difiniauir  una  figura  plana  en  qualquier  razQn>  p.  48 1« 
Dado  un  circulo  ^  hacer  un  quadrado  igual  »  y  al  contrario^p.  48x» 
;   Dido  et  diámetro  de  una  esfera  ^  ¿  Glabo  >  hallar  la  fuperficae  ^  y 
•     folidlz  9  p.  48^. 
Dada  la  luperficie  9  h  Iblidez  de  |i  Esfera  9  hallar  d  dluMti% 

p.483*        • 
Medir  la  folidez  de  fos  Prifínas  >  y  CylinA-os  9  p««(Y3- 
'     Medir  la  folldiz  do  los  Pyramides  j  y  Conos  9  p.  484.»  ^ 

Medir  la  íbUdcz  de  una  Pyramide  9  o  como  truncado  j  p»  484» 
Aumenur,  ó  difminuir.uaa  figura  folida  en  qualquier  moa^  p.  484 
Reducir  la  esfera  á  Cylindro  ^  p.  484. 
jjCap.  3*  pe.  los  intervalos  muficos  »  p»  485. 
Del  biapufbn  p.  48^. 
Dd  Diapente  ^  y  Dlatelcron  ^  p.  487» 
Del  Diatono  >  y  Semiditono  ^  p.  488» 
Del  tono  mayor  ^  y  menor  >  p«  48^» 
•  De  la  Coma  f  p.  48^* 
'     Del  hexachoido  mayor  ^  y  menor  ^  p*  ^ffi 
De  la  fepcima  mayor  ^  y  menor  ^  p.  490» 
Del  fcptimo  mayor  ^  y  menor  ^  p.  4^ 
DclaDiefis^p.4^0*  % 

De  los  intervalos  compueílos  ^  p.  4^0. 


